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Uvod
chemik - pedagog snazi zpestfit hodiny vyuky motivacnimi pokusy. Pi spravném
motivacnim pokusu vznikaji rizné svételné, zvukové nebo mechanickeé efekty, které
zaci a studenti pfijimaji s radostnymi vykiiky nadSeni a obdivu.

Mezi nejzajimavéjsi pokusy pak patii pokusy, které zdanlive vypadaji tajuplné
a zahadné. Nékter¢ tyto chemické pokusy proto vyuzivaji pfi svych predstavenich
kouzelnici.

Za své pedagogické praxe jsem ovéfil vyuziti fady ,,.kouzelnickych” pokust
pfi vlastni vyuce chemie na ZS nebo pfimo se zaky v ramci vyuky chemicko
biologického praktika. Ne vSechny pokusy jsou vhodné pro zafazeni do vyuky, ne
vSechny jsou dostatecné bezpecné a ne vSechny vhodné jako zakovské pokusy.
Proto jsem vSechny pokusy rozttidil do tfi skupin.

Prvni skupina (A) obsahuje takové kouzelnické pokusy, které 1ze predvést
na kazdé skole, k jejich provedeni sta¢i nejjednodussi vybaveni kabinetu
chemickymi pomutckami a chemikaliemi Mohou je rovnéz bezpecné provadeét i
provedeni, méné vhodné pro zaky a vyzaduji relativné méné dostupné chemikalie.
Posledni skupina (C) obsahuje pokusy nebezpecné, naro¢né na provedenti, jejichz
vysledek je nejisty a k jejich provedeni je potfeba chemikalie, které jsou jedy
nebo bézn¢ nedostupné. U kazdého pokusu je uvedena schematickou znackou
dalsi specifikace:

Z8, SS vhodnost pouziti

Hydroxidy  zafazeni do tematického celku
! pozor

" nebezpecny pokus

" velmi nebezpeény pokus

2 jedovata latka

autor



POKUSY A

Vareni vajec bez ohné AN Hydroxidy,
oxidy
Pomticky: kadinka, sklenéna vana, tfeci miska, teplomér
Chemikalie: oxid vapenaty Ca0
Postup:
Rozbijte kus paleného vapna na drobné kousky.
Rozetiete je v tfeci misce na krupici a nasypte do sklenéné vany. Zahrabejte do ni
syrova vajicka a zalijte je studenou vodou.
Po chvili zacne voda vafit.
Rovnice: Ca0 + H,0 - Ca(OH), + teplo
Vysvétleni:
Pii reakci oxidu vapenatého s vodou se uvoliiuje reakéni teplo (exotermicka
reakce).
Metodické pozndmky:
- pokud nalijete pfili§ vody, voda se pouze ohfeje a nedojde k varu
- pokus vyhodnot'te zmétenim teploty teplomérem a rozbitim vajicka
- pouzijte ochranné bryle nebo ochranny oblicejovy stit - hrozi vystiiknuti vapna
do oci

Kouzelny inkoust A Viastnosti litek

Pomicky: stétecek, filtracni papir, svicka nebo kahan, Petriho miska
Chemikalie: chlorid kobaltnaty CoCl, + 6 H,O

Postup:

Napiste stéteckem namoc¢enym do chloridu kobaltnatého na papir zpravu. Jakmile
text zaschne, je pismo neviditelné.

Jestlize vSak papir nahfejete nad plamenem svicky, objevi se modré pismo.
Navlh¢ime-1i opét papir, pismo opét zmizi.

Objevovani a mizeni pisma miizeme opakovat nékolikrat.

Rovnice: CoCl, » 6 H,0 €= CoCl,+ 6 H,O

Vysvétleni:

Zahtatim se uvolfiuje z bezbarvého hexahydratu chloridu kobaltnatého krystalova
voda a vznika bezvody chlorid kobaltnaty, ktery ma modrou barvu. Po navlhéeni
dehydratovany chlorid kobaltnaty pfijima zpét vodu a vznikd opét hexahydrat
chloridu kobaltnatého.

Metodické poznadmky:

-jednoduchy pokus vhodny pro zaky - mén¢ dostupna chemikalie

- zviditelnovani pisma Ize opakovat nékolikrat za sebou



Dubénkovy inkoust A Roztoky

Pomticky: kadinka, sklenéna tyCinka, tfeci miska, filtracni aparatura, kahan
Chemikdlie: siran Zeleznaty FeSO, » 7 H,O (zelena skalice)

Postup:

Ttislovy extrakt ziskate rozdrcenim a vyvarenim dubének (halek z dubovych listit)
nebo smrkové kiry.

Ke zfiltrovanému roztoku ptidame nasyceny roztok zelené skalice v objemovém
poméru 1:1.

Vznikne tmavomodry roztok, ktery 1ze pouzit jako inkoust.

Vysvétleni:

Reakci trislového extraktu se siranem Zeleznatym vznikd modry tfislan zelezity.
Metodické poznadmky:

- halky jsou méné dostupné

- extrakt musi byt koncentrovany

- pokus dlouhodoby, vhodny spise do chemického praktika

Carodéjnd kvetouci zahrada A Rozpustnost

Pomticky: kadinka, sklenéna tycinka, pinzeta, 1zicka

Chemikdlie: vodni sklo (vodny roztok Na,SiO,), siran méd'naty CuSO,, siran
zeleznaty FeSO,, siran nikelnaty NiSO,, siran kobaltnaty CoSO,, siran hofe¢naty
MgSO,, siran Zeleznaty Fe, SO,), nebo jiné rozpustné soli kovi

Postup:

Do kadinky nebo lépe do sklenéné tvarované nadoby nalejeme roztok vodniho
skla a zfedime v poméru 1:1.

Pak do nadoby vhodime na rtizna mista n¢kolik krystalkti vySe uvedenych soli.
Krystalky predstavuji semena, z nichz zakratko za¢nou vyristat nadherné kvéty
riznych barev.

Rovnice: Na,SiO, + CuSO, = CuSiO,+ Na SO,

Vysvétleni:

Veskera krasa neni nic jiného nez vysledek podvojné reakce mezi vodnim sklem a
sirany kovu.

Krystaly rozpustnych soli se postupné rozpousti a podvojnou reakci vznikaji
nerozpustné kemicitany.

Metodické poznadmky:

- dlouhodobéjsi pokus, nenaroény

Horoskop 7 lahve ZS & Sulfidy, chem. reakce

Pomucky: tmava lahev, kadinka, zatka, papirové karticky, Stétecek
Chemikalie: sulfid Zeleznaty FeS, kyselina chlorovodikova HCI, siran méd’naty
CuSO,, siran Zeleznaty FeSO,

-4-



Postup:
Do hnédé (tmavé lahve) nasypte sulfid Zeleznaty, pfilijte zfedénou kyselinou

chlorovodikovou a dobfe zazatkujte.
Na papirové karticky napiste koncentrovanym roztokem modré nebo zelené skalice
kratké horoskopy.
Pismo nechte zaschnout.
Obecenstvu nechte vytahnout sviij osud na karticce.
Karti¢ku srolujte a zasutite do lahve a zazatkujte tak, aby zatka drzela karticku
v hrdle.
Po nékolika okamzicich kouzleni karti¢ku vyjméte a horoskop je zviditelnény.
Rovnice: FeS +2HC1 - H,S + FeCl,
CuSO,+ H,S - CuS + H, SO,
Vysvétleni:
V 1ahvi se vyviji plyn sulfan a jeho reakei se solemi tézkych kovl vznikaji tmave
zbarvené sulfidy kovii.
Metodické poznadmky:
- 1ahev musi byt neprodysné uzaviena - pozor, sulfan je jedovaty plyn
- k pokusu pfineste lahev jiz naplnénou sulfanem

Tajné pismo zs SrdZect reakce
Pomicky: 2 kadinky 250 ml, $tétec, balici papir, molitanova hubka
Chemikalie: chlorid Zelezity FeCl,, hexakyanoZeleznatan draselny K, [Fe(CN),]
(zluta krevni sil)
Postup:
Pripravime si 5 % roztoky chloridu Zelezitého a hexakyanoZzeleznatanu draselného.
Na balici papir napiSeme Stétcem roztokem chloridu zelezitého zpravu.
Po zaschnuti tajné pismo vyvolame potfenim molitanovou houbou namocenou
v roztoku zluté krevni soli.
Objevi se modry napis.
Rovnice: 4Fe*" + 3[Fe(CN),]* = Fe,[Fe(CN) ],
Vysvétleni:
Vznikla modra srazenina je zndma ,,berlinska modi”.

Metodicka poznamka:
- koncentrace roztoku zavisi na kvalité pouzitého papiru

Faraonovi hadi 1 VA Chemické reakce
Pomicky: porcelanova miska, Spejle, pipeta
Chemikalie: popel, etanol C,H,OH, cukr, uhli¢itan sodny Na CO,

Postup:
Do misky nasypte popel z cigaret (zvlhcete lihem), uprostred udélejte dilek a do

néj nasypte smés tvorenou z 10 dilt praskového cukru a 1 dilu uhli¢itanu sodného.
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Smés znovu zvlhcete lihem.

Takto ptipravenou hmotu zapalte $pejli a pipetou dolévejte 1th. Z misky za¢nou
vylézat ,,farabnovi hadi”.

Vysvétleni:

Popel slouzi jako katalyzator.

Metodické poznamky

- pozor pfi dolévani etanolu, hrozi nebezpeci popaleni

Jiné moznosti smési:

* 5 dilt cukru, 3 dily K,Cr,0, a jeden dil KNO,

* 3 dily NH,NO,, 3 dily cukru a 1 dil Mg (prach)

* 6 dili NH,NO,, 3 dily K, Cr,O, a 5 dilt cukru (navrsit na hroméadku nebo vytvofit
tésto s peruanskym balsamem)

Zkouska stateCnosti VA Chemické reakce

Pomicky: 2 ks misek, vata, ptiborovy niiz

Chemikalie: thiokyanatan draselny KSCN, chlorid Zelezity FeCl,

Postup:

Pripravte do dvou misek koncentrované roztoky thiokyanatanu draselného a
chloridu zelezitého.

Vas pomocnik nyni mize podstoupit indidanskou zkousku statecnosti.

Cast jeho téla (napf. zap&sti) potiete ,,dezinfekénim” roztokem (roztok chloridu
zelezitého).

Potom dezinfikujte i kuchynsky niiz, ale roztokem thiokyanatanu. Tahy tupou
stranou noze vytvatite na téle obéti krvavé stopy.

Rovnice: 3 KSCN + FeCI, 2 Fe(SCN), + 3KCl1

Vysvétleni:

Krev vytvaii tmavocervena sloucenina thiokyanatanu zelezitého.

Metodické pozndmky:

- efektni pokus

- roztoky musi byt koncentrované

- pro thiokyanatan se difve pouzival ndzev rhodanid

Zapileni kahanu bez zipalek ~ ZS ! Kyseliny

Pomticky: lihovy kahan, ty¢inka, miska porcelanova, kadinka, 1zicka
Chemikalie: manganistan draselny KMnO,, koncentrovana kyselina sirova H,SO,
Postup:
Asi ¢tvrt malé 1zicky jemné rozetfeného manganistanu draselného prelijeme malym
mnozstvim kyseliny sirové, aby vznikla husté kase.
Tycinkou naneseme ¢astecky kase na knot lihového kahanu, ktery se vzniti.
Rovnice: 2KMnO, + H,SO, - Mn,0,+ K SO,+ H,0

2Mn,0, = 4MnO, + 70,



Vysvétleni:
Reakei koncentrované kyseliny sirové s manganistanem draselnym vzniké oxid

manganisty, ktery se pfi styku s organickymi latkami rozklada za vzniku tepla,
které zptisobi vzniceni.

Metodické oozndmky:
- knot musi byt provlhly lihem a smés Cerstvé pfipravena - pozor na bezpecnost

Preména vody na vino VAN Kyseliny, hydroxidy,
indikdtory

Pomicky: 4 sklenky na vino, hnéda lahev 500 ml
Chemikalie: 10% roztok amoniaku NH,, koncentrovand kyselina octova
CH,COOH, fenolftalein
Postup:
Ctyii sklenky na vino postavime do fady.
Prvni a treti vyplachneme silnym roztokem fenolftaleinu, ¢tvrtou koncentrovanou
kyselinou octovou.
Do lahve nalejeme 3 - 5 ml roztoku amoniaku a pred zdky dolejeme vodou
z vodovodu.
Smés z 1ahve nalévame napf. pravou rukou do prvni a tieti sklenicky, levou pak
do druhé a ¢tvrté (podle pivodniho potadi).
Roztok v prvni a treti sklenicce zCervena. Ve druhé a Ctvrté zlstava bezbarvy.
Riiznymi kombinacemi ménime ¢ervené vino na bilé a naopak.
Vysvétleni:
Fenolftalein v zasaditém prostfedi méni bezbarvou formu na formu cervenou,
v neutralnim nebo kyselém prostiedi zlistava bezbarvy.
Metodické poznarnky:
- koncentrace amoniaku a kyseliny octové je nutné pfedem vyzkouset - nutny
slovni doprovod

Nehorlavy kapesnik A Alkoholy

Pomiicky: kapesnik, kadinka 500 ml, chemické klesté

Chemikdlie: etanol C,H.OH

Postup:

Cisty kapesnik namoéime do 50 % roztoku etanolu.

Piebytecny roztok z kapesniku jemné vymackame, uchopime klestémi za roh a
zapélime.

Jakmile plamen uhasne, miizeme dat neporuseny kapesnik prohlédnout.
Rovnice: C,H,OH +30,-> 2CO,+3H,0

Vysvétleni:

Pii hoteni se pary tékavéjsiho etanolu ze smési rychleji uvoliiuji a hofi na povrchu
latky.



Voda ziistava v latce, latku ochlazuje a tak zabraruje jejimu hoteni.

Metodické poznadmky:
- kapesnik nesmi byt mastny a okraje roztfepané.

Princip vyroby stielného prachu ZS ! Chemické reakce

Pomticky: stojan, zkumavka, azbestova sitka, zeleznd miska s piskem, chemické
klesté, kahan, ochranny $tit
Chemikdlie: dusi¢nan sodny NaNO,, dfevné uhli, sira
Postup:
Do zkumavky upevnéné ve stojanu nasypeme dusi¢nan do vysky 2 - 3 cm.
Zahtivame, az se dusi¢nan roztavi a za¢ina viit.
Vhodime vétsi kousek dievného uhli a pockame, az se rozzhavi. Pak vhodime
vétsi kousek siry a podstavime misku s piskem.
Smés prudce zhne, zkumavka se za svételnych a tepelnych efektd deformuje.
Rovnice: 2KNO, < 2KNO,+ O,

C+0,-> CO,

S+0,- SO0,
Vysvétleni:
Dusi¢nan se rozklada a uvolnény kyslik umozni hotfeni uhliku a siry. Reakce je
silné exotermni.
Metodické poznadmky:
- Cerny prach se vyrabél z dusi¢nanu draselného, dtevného uhli a siry v rtiznych
pomeérech, napt. 4:3:3
- pfi vhodném poméru latek se spodni ¢ast zkumavky utavi a odpadne

Zlaty dést’ A SraZeci reakce,
krystalizace
Pomiicky: 2 kadinky 250 ml, zkumavka, stojan, kahan
Chemikdlie: jodid draselny K1, dusi¢nan olovnaty Pb(NO,), (10% roztoky)
Postup:
Stejnd mnozstvi roztoktll jodidu draselného a dusi¢nanu olovnatého smisime ve
zkumavce.
Vzniklou zlutou srazeninu zahfejeme, ¢imz se rozpusti.
Po intenzivnim ochlazeni vzniknou jemné Zluté krystalky (zlaty dést).
Rovnice: 2KI +Pb(NO,), = Pbl,+ 2KNO,
Vysvétleni:
Jev je zalozen na rozdilné rozpustnosti jodidu olovnatého pii nizké a vysoké teplote.

Metodické poznadmky:
Pokus ma nékolik obmén, jak co do provedenti, tak uzitim rozpustné olovnaté soli



v

Amoniakovd fontana VAY
Rozpustost, indikdtory

Pomiicky: kadinka 1000 ml, sucha barka 250 ml,
zatka s tryskou, vyvije¢ plynného amoniaku
Chemikalie: fenolftalein, koncentrovany roztok
amoniaku NH,, pevny hydroxid sodny NaOH
Postup:

Suchou bariku naplnime suchym amoniakem
(pfipravenym napf. ptikapavanim
koncentrovaného roztoku amoniaku na pevny
hydroxid sodny).

Uzavieme zatkou s tryskou a ponofime do
kadinky s vodou a fenolftaleinem podle nakresu \ /
tak, aby prvni kapka vnikla tlakem do banky.

Cpavek se ihned rozpusti a vzniklym podtlakem tryska voda dovniti a soudasné
se barvi do Cervena.

Rovnice: NH,+H,0 - NH,OH

Vysvétleni:

Obrovska schopnost rozpustnosti amoniaku ve vodé zptisobi v barice podtlak a
nasavani vody do barnky.

Metodické poznamky:

- zatka musi dobfte tésnit

- v kadince musi byt vétsi objem vody nez je objem bariky

Faraonovi hadi I1 Z.§, SS Chemické reakce
Pomucky: tfeci
miska, alobal,

azbestova sitka,
trojnozka, kahan,
1zi¢ka
Chemikalie:
dichroman draselny =
K,Cr,0., dusi¢nan
draselny KNO,,
cukr

Postup:
Do tfeci misky
nasypeme 2g

dichromanu
draselné¢ho, 1g
dusiénanu




draselného a 3g cukru.
Vse dokonale rozetfeme a promisime tak, aby smés méla celkové Zlutou barvu.
Takto pfipravenou smés zabalime do alobalu.
Konec valecku na jednom konci uzavieme a otevieny konec zapalime kahanem.
Pokus provadime na azbestové sifce.
Pfi hoteni z valecku vyléza dlouhy ,,faraondv had”.
Rovnice: 4K Cr,0, 2 4K CrO,+2Cr,0,+ 30,
2KNO, - 2KNO, + O,
Vysvétleni:
Vznikajici kyslik umoznuje pfeménu cukru na karamel, ktery vytvari smeés
s oxidem chromitym a chromanem.
Smés ma veétsi objem nez plivodni pfipravend smés a tlakem je formovana
v uzavieném prostoru do bizarnich tvarg.
Metodické pozndmky:
- valecek musi byt pevné uzavien a zabalen
- je vhodné valecek prevazat provazkem nebo gumickou

Nebezpecné caknuti ZS,SS ! Chemické reakce

Pomicky: tfeci miska, azbestova sit’ka, pipeta

Chemikdlie: praSkovy zinek, dusi¢nan amonny NH,NO,, chlorid amonny NH,Cl
Postup:

Ctyfi dily praskového zinku opatrné smichame s dobie vysusenymi a rozetienymi
¢tyfmi dily dusi¢énanu amonného a jednim dilem chloridu amonného.

Vhodna mnozstvi jsou: 4g : 4g : 1g.

Kapkou vody uvedeme do pohybu reakci - pozor na prudké vzplanuti smési.
(Pracujeme na nehoflavé podlozce.)

Vysvétleni:

Jedna se o katalyzovanou reakci, pii které se rozklada dusi¢nan amonny, uvoliuje
se teplo a praskovy zinek hofi.

Metodické poznadmky:

- latky vysuste alespoii pfi teploté 100°C - smés je tfeba fadné promisit

- vétsi mnozstvi vody reakci zastavi

Modry efekt ZS,SS  Indikitory

Pomicky: banka 250 ml, zatka

Chemikalie: hydroxid sodny NaOH, glukdza, metylenova modf

Postup:

Ve 100 ml vody se rozpusti 2 g hydroxidu sodného a 2 g glukdzy. K roztoku
pfidame 4 ml 0,1 % roztoku metylenové modri.

Bariku uzavieme gumovou zatkou.

Modry roztok se po n¢kolika minutach zcela odbarvi.

Pii protfepani se znovu objevi modra barva roztoku.
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Vysvétleni:
Jev je zptisoben oxidaci metylenové modfi (jeji ox-forma je bezbarva, redox-forma

modra).

Metodické poznadmky:

- pokud jiz neni pokus piesveédcivy, staci baiiku na chvili odzatkovat (do barky se
dostane kyslik), opét zazatkovat a jev se opakuje

Duha 7 rajcatové §’avy ZS, SS  Adice
Pomicky: odmérny valec 100 ml, 2 kadinky 150 ml, sklenéna tyc¢inka
Chemikalie: roztok bromové vody, rajéatova St'ava
Postup:
K efektivnimu pokusu je potfeba pouze bromovou vodu a rajéatovou §t’avu.
K pokusu si pfipravte béznou nebo primyslové vyrabénou rajcatovou §tavu
(rozhodujici je koncentrace karotenoidu lycopenu ve $tave - netedit!) a nasyceny
roztok brému ve vodé.
Asi 75 cm’® rajéatové §t’avy nalejte do valce o objemu 100 cm’® a piidejte takové
mnozstvi bromové vody, které predstavuje zhruba 10 - 15% objemu uzité stavy
(tj. asi 7,5 - 11,5 cm* bromové vody).
Smés ve valci mirn€ zamichejte ty¢inkou a béhem jedné minuty probéhne reakce,
pfi niz se vytvoii duhovy efekt, ktery trva az né¢kolik hodin. Vysvétleni:
Pivodné Cervena Stava za¢ne postupné od hladiny modrat, pfechdzi do
modrozelené, méni se v zelenou a nakonec ve zlutou.
Vysledny efekt, vytvarejici rozdilné barvy v tomto experimentu, je zavisly nejen
na vzristajicim mnozstvi bromové vody (pfipadné na jeji koncentraci), ale i na
zpisobu michani.
Cervend barva rajskych jabligek je zptisobena barvivem lycopenem, které absorbuje
maximum svételného zateni v oblasti modrozelené ¢asti spektra. Jestlize jsou
dvojné vazby v fetézci napadeny bromem, a ten se na fetézec aduje, zméni se i
délka vazeb, vlnova délka pohlcovaného zareni se také zméni a absorbce svétla se
posouva do dalsich ¢asti spektra. To se projevi vyslednou zménou zabarveni smési,
az se piipadné koloid muze stat bezbarvym.
Metodické poznamky:
- pokus je atraktivni
- dilezita je co nejvetsi koncentrace rajatové §tavy, je vhodné ji zahustit odpafenim
- bromova voda musi byt Cerstvé pfipravena a koncentrovana

Sopka na stole ZS, SS Chemicky rozklad
Pomucky: tfeci miska, vahy, azbestova sitka, kahan
Chemikdlie: dichroman amonny (NH,),Cr,O., dusi¢nan draselny KNO,, Skrob

Postup:
Stejné vahové poméry dichromanu amonného a dusi¢nanu draselného se smisi

v treci misce a zvlh¢i nékolika kapkami vody, az vznikne husta kase.
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Do kase se primisi $krob a ze smési se uhnéte pomoci sklenéné ty¢inky tuhé téleso.
Z pripravené smési se zhotovi valecky, postavi se na nehotlavou podlozku a zapali
plamenem kahanu.

Po zapaleni valeckil zacnou srset jiskry, hmota pomalu Zhne a jeji objem se zvétSuje.
V mistech hofeni vznika zeleny had.

Rovnice: (NH,),Cr,0, 2 Cr,0,+ N, +4H.0

Vysvétleni:

Zelenou hmotu tvofi smés oxidu chromitého, kterou stmeluje $krob.

Metodické poznamky:

- pokus je casove delsi

- pokus efektnéjsi nez pti pouziti pouze samotného dichromanu amonného -
valecky je nutné vysusit

Jind sopka na stole ZS, SS Chemicky rozklad

Pomticky: azbestova sit’ka, trojnozka, kahan, tfeci miska, 1zicka

Chemikdlie: dichroman amonny (NH,),Cr,0O,

Postup:

Na azbestovou sitku navrS§ime 3 - 5 g jemné rozetfeného dichromanu amonného
do tvaru kuzele.

Kahanem zahtivame latku na sit’ce tak dlouho, az se za¢ne rozkladat, pricemz
nabyva vzhledu soptici sopky.

Rovnice: (NH,),Cr,0, 2 Cr,0,+ N, +4H.0

Vysvétleni:

Dichromany se teplem rozkladaji.

Metodické poznamky:

- velmi vdécny pokus

- je vhodné podlozit trojnozku rozevienymi novinami, vzhledem k velkému
mnozstvi vznikajiciho oxidu, ktery se snadno rozptyluje do okoli pro svou nizkou
hmotnost

- efektni pfi pouziti vétsiho mnozstvi

Malovani ohném ZS, SS ! Hoveni

Pomicky: filtracni papir, Stétecek, porcelanova miska, Spejle, drat

Chemikdlie: dusi¢nan draselny KNO,

Postup:

Na filtra¢ni papir nakreslime obrazek nasycenym roztokem KNO,, ktery musi byt
nakreslen jednim tahem.

Obrazek nechame uschnout. Potom rozzhavenym dratem zapalime okraj obrazku.
Papir nesmi hotet, jen doutnat.

Vysvétleni:

Dusi¢nan pfi hoteni uvoliiuje kyslik, papir nasyceny roztokem dusi¢nanu hoti
Iépe nez nenasyceny.
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Metodické noznamky:
- efektni pokus

- obc¢as dojde ke vzplanuti celého papiru
- osvédcuje se zapalovat rozzhavenym dratem zaroven na nékolika mistech

Jiskry bez ohné ZS, SS ! Chemicky rozklad,
Exotermickd reakce
Pomticky: porcelanova miska, staniol, 1zicka
Chemikalie: dusi¢nan méd'naty Cu(NO,),
Postup:
Mensi mnozstvi dusi¢nanu méd’natého smisime s vodou a pripravime hustou
hmotu.
List staniolu poskladame jak dopisni papir, doprostied sloZeného staniolu vlozime
trochu dusi¢nanu méd’natého, rychle a dobie zabalime do kulicky tak, aby v kuli¢ce
zlstalo co nejméné vzduchu.
Kuli¢ku vlozime do porcelanové misky.
Po chvili se na povrchu kuli¢ky objevi drobné pukliny a skrz né unikaji oxidy
dusiku.
Kulicka se rychle zahtiva a zaCne vrhat na vSechny strany jiskry hoticiho staniolu.
Rovnice: 2Cu(NO,), 2 2Cu0 +4NO,+ O,
Sn+0, 2 SnO,

Vysvétleni:
Dusi¢nan méd’naty se termicky rozklada a vznikajici teplo umozni hoteni cinu.

Metodické pozndmky:
- efektni pokus, bezpecny - nelze pouzit alobal!

Voda zapaluje ZS, SS ! Katalyzitory

Pomucky: tfeci miska, azbestova sit’ka, pipeta, kadinka

Chemikalie: jod, praskovy hlinik

Postup:

Ve tieci misce rozetieme 2g praskového hliniku pfedem vysuseného pii 120°C se
3g jodu.

Ke smési na azbestové sit'ce kapneme nekolik kapek vody. Smés se za okamzik
vzniti a prudce hofi.

Vysvétleni:

Vzniklym reakénim teplem ¢ast jodu ve formé par unika do ovzdusi.

Rovnice: 3L, +2A1 - 2AlLL

Metodické poznamky:

- tfeni jodu s hlinikem provadéjte v tiplné suché tfeci misce - piikapavame pouze
2 - 3 kapky vody!

- praskovy hlinik 1ze nahradit ,,stfibfenkou”
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- jedna se o katalyzovanou reakci - katalyzatorem je H,O - misto hliniku lze také
pouzit hot¢ik nebo zinek

Horveni cukru ZS, SS Katalyzatory

Pomticky: cigaretovy popel, kahan, klesté, azbestova sitka

Chemikalie: cukr

Postup:

Kostka cukru, kterou chceme zapalit, nehoti. Kdyz vSak kostku posypeme
cigaretovym popelem nebo mletou skofici, kostka shofi.

Kostka hoti modravozlutym prskajicim plamenem.

Vysvétleni:

Popel piisobi jako katalyzator.

Metodické poznamky:

- vhodné;jsi je pouziti mleté skotice vzhledem ke koufeni - kostku je tfeba obalit
celou
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POKUSY B

Cisténi stiibrnych a zlatych predméti
zS, SS Kovy

Pomicky: 2 kadinky, kahan, ty¢inka, klesté nebo pinzeta
Chemikalie: krystalicky uhli¢itan sodny Na,CO,, praskovy hlinik, hlinikovy plech,
kyselina chlorovodikova HCI
Postup:
A) Stiibrny pfedmét ponotfime do horkého roztoku sody a pfidaime v prasku nebo
malych kouscich hlinik. Ponechame v roztoku do vylesténi.
B) Zlaty predmét odmastime povaifenim v roztoku sody a oplachneme. Zahtivame
v silné kyseliné chlorovodikové do vy¢isténi.
Vysvétleni:
A) Hlinik je reaktivnéj$i nez stribro.
B) Kyselina chlorovodikova reaguje s necistotami na povrchu zlata.
Metodické poznamky:
- nepouzivat na pfedméty jen pozlacené
- nepouzivat na pfedméty jen postiibiené - vyzkousejte pfedem na zlomku

Lesténi mosaznych predmétii  ZS, SS Kyseliny
Pomicky: 3 kadinky 250 ml
Chemikalie: kyselina fosforecna H,PO,, kyselina octova CH,COOH, kyselina
dusi¢na HNO,, uhli¢itan sodny Na CO,, médény dratek
Postup:
Mosazny pfedmét dobfe odmastime napf. povafenim v roztoku sody a
oplachneme.
Lestici smés pfipravenou z 9 dili koncentrované kyseliny fosfore¢né, 8 dila
koncentrované kyseliny octové a 3 dilii koncentrované kyseliny dusi¢né zahtejeme
na 60°C a pfedmét do ni vlozime na 15 - 30 s.
Poté oplachneme a vysuSime.
Vysvétleni:
Smés uvedenych kyselin rozpusti zoxidovany povrch mosazi.
Metodické poznamky:
- dobu lesténi je tieba vyzkouset podle sloZeni mosazi
- mosaz s malym obsahem médi i€¢inkem smési koroduje!

Kordlky v kddince ZS, SS  Rozpustnost,
SraZeci reakce
Pomucky: kadinka, kapatko
Chemikilie: siran méd'naty CuSO, cukr C ,H, O, , Cervend krevni siil K[Fe(CN),]

1277227711
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Postup:
Do kadinky nalijeme velmi ziedény roztok siranu méd’natého.

Do roztoku képneme kapku cukerného roztoku, ktery obsahuje malé mnozstvi
¢ervené krevni soli.

Kapka se obaluje hnédym povlakem, ktery se rozsituje do riiznych tvart.
Rovnice: 2K, [Fe(CN),] +3CuSO, - Cu,[Fe(CN) ], + 3K,SO,

Vysvétleni:

Na povrchu se vytvaii hexakyanozeleznatan méd’naty ve formé polopropustné
membrany, pfes niz voda pronika do kapky koncentrovaného roztoku cukru.
Membrana se naplni az do prasknuti a sirup unikd do okolniho prostredi, kde se
kolem né&j okamzité vytvari nova membrana reakci siranu méd’natého s cervenou
krevni soli.

Metodické poznamky:
- pokus trva minimalné jeden den

Moi'ské koralky ZS, SS Rozpustnost,
Srazeci reakce

Pomicky: kadinka 250 ml

Chemikdlie: vodni sklo, siran manganaty MnSO,, siran Zeleznaty FeSO,, siran
nikelnaty NiSO,, siran hlinity Al(S0,),, siran kobaltnaty CoCl,, chlorid Zelezity
FeCl,, dichroman draselny K,Cr,O,

Postup:

Do kadinky vlijeme roztok vodniho skla v poméru 1:3.

Do roztoku vhodime n¢kolik krystalki vySe uvedenych soli.

Po 24 hodinach opatrné navrstvime €istou vodu a vlakna se rozristaji do kvéta.
Rovnice: NaHSiO, + FeSO, 2 FeSiO, + NaHSO,

Vysvétleni:

Kolem krystald vznika reakci kiemicitanu se solemi nerozpustny kiemicitan. Pod
jeho blankou je vysoka koncentrace soli, vné tato stl neni pfitomna. Polopropustna
blana umoziuje molekuldm vody difundovat dovnitf a snizuje koncentraci soli.
Zvétsenim objemu uvnitf blany dochéazik jejimu prasknuti, roztok soli se vylije a
reaguje s vodnim sklem na nerozpustny kiemicitan.

Metodické poznamky:

- jednotlivé kfemicitany jsou barevné

- dlouhodoby pokus, 1ze jej dopiedu pfipravit a pouze demonstrovat vysledek

Vinocéni prskavky ZS, SS & Kowy

Pomicky: tfeci miska, laboratorni vahy, Zelezny drat
Chemikdlie: Zelezny prach, hlinikovy prach, dextrin, dusi¢nan barnaty Ba(NO,),
a dusi¢nan strontnaty Sr(NO,),
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Postup:
Prskavky vyrobite snadno ze smési zelezného a hlinikového prachu a dextrinu.

Podle toho, jaké zbarveni prskavky chcete, pridate pfislusny dusicnan. VSechny
slozky musi byt co nejpeclivéji rozetieny, aby byly co nejjemné;jsi.

K navazené a namichané smési pridejte tolik vody, aby vznikla kase. Tuto kasi
nanasejte na zelezny drat a nechte zaschnout.

Po zaschnuti prvni vrstvy miZzete nanést vrstvy dalsi. Prskavky budou hoiet a
prskat az po dokonalém vyschnuti.

barva zelezny hlinikovy dextrin Ba(NO3)2 Sr(NO3)2
prach prach

bila 25¢g 0,5¢g 1,5g 55¢g —

cervena 25¢g 0,5¢g 1,5¢g — 55¢g

Vysvétleni:
Jak vlastné vznikaji barevné efekty pii hoteni prskavek?

Pii hofeni smési se rozklada dusi¢nan barnaty nebo strontnaty a vznika kyslik,
oxid barnaty ¢i strontnaty.

Zelezo a hlinik se slu¢uji s kyslikem a vznika oxid Zelezity a hlinity.

Zahtaté castice zeleza a hliniku nehofi jenom na draté, ale také od dratu odlétaji a
s jiskfenim se slucuji se vzdusnym kyslikem - prskaji.

Dextrin slouzi na prskavce predevsim jako pojivo, i kdyz je rovnéZz spalovan na
oxid uhli¢ity a vodu.

Barium barvi plamen zelené, barva je v§ak malo vyrazna. Stroncium barvi plamen
Cervené.

Metodické pozndmky:

- pokud je pfidéano pfili§ dextrinu, prskavka malo prska

- dusi¢nany barya a stroncia jsou malo dostupné, Ize je nahradit dusi¢nanem
draselnym ovsem plamen bude pouze zluty

- zelezny a hlinikovy prach musi byt fadné vysusen, nejlépe je jej vyzihat

Jiné sloZeni smési:

6,2g dusi¢nanu barnatého Ba(NO,),, 0,8g hliniku Al, 1,3g dextrinu, 0,5g kaseinu.
Smés rozetieme, pfidame 1,5ml vody a 2,7g jemného praskového zeleza a 0,5 g
hrubého zelezného prachu. Do hmoty namacime Zelezné draty.

Jak 7 médi vyrobit stiibro a zlato?
ZS, SS Kovy

Pomucky: kadinka 150 ml, 2 kadinky 400 ml, kahan, odpatovaci porcelanova miska,
stojan, klesté, zapalky, ru¢nik

Chemikalie: 5% roztok kyseliny octové CH,COOH, mé&déné plisSky nebo mince,
kyselina chlorovodikova NaCl, 3M roztok hydroxidu sodného NaOH, granulovany
zinek Zn, destilovana voda
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Postup:
Navazte 3g chloridu sodného a nasypejte je do Cisté 100ml kadinky. Pridejte 15

ml roztoku kyseliny octové a zamichejte.

Cisté médéné plisky umistéte do smési chloridu sodného a kyseliny octové.
Michejte tak dlouho, az se za¢nou lesknout.

Plisky pak vyjméte, dobfe je oplachnéte a ususte je ruénikem.

Nedotykejte se pliskt holyma rukama, protoze mastnota z vasi pokozky by rusila
reakci. Méd’ je nyni odmasténa.

Odvazte 0,5g zinku a nasypte ho na ¢istou odparovaci misku.

Pridejte 25 ml roztoku hydroxidu sodného a odpafovaci misku se smési zahiivejte
tak dlouho, dokud neni roztok horky a nezac¢inaji z néj stoupat bublinky. Roztok
se nesmi zahtat do varu.

Klestémi umistéte dva médéné plisky do horkého roztoku a neptetrzit¢ mirné
zahiivejte.

Meédéné plisky meéni barvu na stiibrnou, a z roztoku postupné prchaji malé
bublinky plynu.

Klestémi obcas plisky spolecné se zinkem ve smési zamichejte.

Kdyz jsou plisky tplné ,,postfibfeny”, vytdhnéte je z roztoku a ponoite je do
kadinky s destilovanou vodou, dobie je omyjte od zbytkll hydroxidu sodného a
pak ususte.

Klestémi uchopte jednu ze , stiibrnych” minci a zahiivejte ji ve vn€jsi zon€ plamene
Bunsenova kahanu.

V priibéhu nékolika sekund plisek zméni barvu a pak jej ihned ochlad’te v kadince
s destilovanou vodou.

Vzniklou ,,zlatou” minci mizete ususit a vylestit.

Vysvétleni:

Zinek reaguje s koncentrovanym roztokem hydroxidu sodného za vzniku
zineCnatanu sodného Na,ZnO,, pfipadné se vytvoii trihydroxozine¢natan sodny
Na[Zn(OH),].

Iontovou rovnici Ize tento d€j zaznamenat takto: Zn +20H = ZnO,* + H,. Jestlize
umistime do roztoku méd’, zacne se na jeho povrchu vylucovat elektrochemicky
zinek, ktery se redukuje soucasn¢ za vzniku volného vodiku.

Tim plisek z médi ziska ,,sttibrnou” barvu.

Jestlize plisek zahfejeme v plameni, zinek pronikne do vrstvy médi a vytvoii se
slitina mosaz, ktera se projevi navenek zlatavym zbarvenim.

Metodické pozndmky:

- nejlépe je pouzit starou médénou minci nebo médeéné plisky ve tvaru mince -
dilezité je fadné mince odmastit

M
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Fyzikalni barveni kovi SS Kovy

Pomticky: chemické klesté, kahan

Postup:
Zelezny predmét zahfivame v plameni kahanu.

Vysvétleni:
Pii barveni kovll vznikaji na jejich povrchu oxidy, méné Castéji pak sulfidy ve
velmi tenké vrstvé s pomérné malou korozni odolnosti. Mlizeme jimi dosdhnout
dekorativniho vzhledu nebo napodobeni starého kovu.
L. BARVENI OCELI A LITINY
Vznik barev v zavislosti na teploté je uveden v tabulce:

teplota [°C] barva

220 svétle Zluta

232 svétle Zluta

243 slamov¢ zluta

255 hnédozluta

265 hnéda

277 purpurova

288 svétlemodra

293 tmavomodra

316 modrocerna az ¢erna

I BARVEN{ MEDI

Zahtivanim médi lze ziskat nmoho riznych odsting.

Ohfatim na teplotu 150° - 300°C vznikaji nabéhové barvy, které maji pti postupném
zvySovani teploty tyto odstiny: svétle hnédy, hnédooranzovy, cervenooranzovy,
ruzovy, fialovy, bily, svétle zluty a tmavozluty.

Metodické poznamky:

- zvlastnim druhem barveni médi je patinovani, jimz se urychluje koroze povrchu
a ziskava nestejnomérné zelené zabarveni, kterym se napodobuji staré predméty.

Chemické barveni kovii SS Kovy

Pomticky: kadinka 250 ml, sklenéna tycinka, azbestova sitka, teplomér, kahan
Chemikalie: hydroxid sodny NaOH, dusi¢nan sodny NaNO,, uhli¢itan méd’naty
CuCO,, amoniak NH,

Postup:

Do pftipravenych lazni vlozime kousek kovu nebo kovovy predmét. Zahiivame
podle udajii v tabulce.

kov barva slozeni lazné teplota [°C] cas [min]
ocel tmavomodra 85% NaOH, 10% NaNO3 135 5
meéd Cerna 50g/1 NaOH 60 - 100 1-5
10 g /I persiranu sodného
mosaz ¢erna nasyceny roztok uhli¢itanu 20 1-5

meéd’natého v amoniaku

-19-



Metodické poznamky:
- nejlepsi je provadét zahtivani na vodni 1azni

Leméryho sopka ZS, SS Slucovdni,
Exotermni reakce

Pomticky: barika 1000 ml, zatka s odvodnou trubic¢kou, stojan, kahan, azbestova
sitka

Chemikalie: praSkova sira, Zelezny prach

Postup:

Na stechiometrickou smés praskové siry a zelezného prachu se do litrové baiky
opatfené zatkou s odvodnou trubickou vytazenou v kapilaru nalije vrouci voda.
Je-li smési dostatek (20g), dojde za nékolik minut k bouflivé reakci.

Rovnice: Fe+S - FeS

Vysvétleni:

Uvolnénym teplem pfi exotermni reakci se vyvola var vody a jeji pary zacnou
unikat trubici.

V baiice se voda ziveé vaii a obsah je ¢ernosedé zbarven.

Metodické poznamky:
- siru a Zelezny prach je nutné dobfe promichat - voda musi viit

Blesky pod vodou sS ! Oxidace

Pomticky: drzak na zkumavky, zkumavka, kadinka 250 ml

Chemikalie: koncentrovana kyselina sirova H,SO,, manganistan draselny KMnO,,
etanol C.H,OH

Postup:

Koncentrovanou kyselinu sirovou ve zkumavce opatrné pievrstvime etanolem a
pak do zkumavky vhodime par zrnek manganistanu draselného. Na rozhrani obou
kapalin se tvofi jiskry.

Stény zkumavky musi byt suché, zkumavku je vhodné chladit (ponofenim do
vody nebo ledu).

Rovnice: 2 KMnO, + H,SO, > Mn,0.+ K SO,+H,0

Vysvétleni:

Podobné jako v pokusu ,,Zapaleni kahanu bez zapalek™ vznika oxid manganisty,
ktery prudce reaguje s etanolem.

Metodické poznamky:

- blesky se objevuji az po chvili - pokus provadi pouze ucitel

- pouzivat obli¢ejovy Stit
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Pyrofosforické olovo SS ! Organické kyseliny,
Chemicky rozklad

Pomiicky: tézkotavitelna zkumavka, drzak na zkumavky, kahan, azbestova sitka
Chemikdlie: vinan olovnaty Pb(C,H,0,)

Postup:

Suchy vinan olovnaty zihdme ve zkumavce z tézkotavitelného skla. Zkumavku
drzime vodorovné.

Sypeme-li vzniklou ¢ernou hmotu na nehotlavou podlozku, pozorujeme dést’ jisker.
Rovnice: —

Vysvétleni:

Vinan olovnaty se teplem rozklada na olovo a jednodussi hydroxykyseliny.
Jemné rozptylené olovo se slucuje se vzdusnym kyslikem a hofi.

Metodické poznamky:
- vinan olovnaty je malo dostupny
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POKUSY C

Faraonovi hadi IIT ZS, SS & Chemické reakce

Pomticky: hodinové sklo, trojnozka, azbestova sit’ka, kahan

Chemikdlie: thiokyanatan rtutnaty Hg(SCN),

Postup:

Na hodinové sklicko nasypeme asi 0,5g thiokyanatanu rtutnatého a zahfivame.
Tepelnym rozkladem vznikaji z ptivodniho bilého prasku zluti ,,faraonovi hadi”.
Latka zvétSuje sviij objem, méni barvu a pohybuje se.

Rovnice: 4Hg(SCN),+ O, > HgS + HgO + Hg,0 + 2CO, + 2NO
Vysvétleni:

Thiokyanatan rtutnaty se rozklada a vznikd smés sulfidu rtutnatého, oxidu
rtutnatého a oxidu rtutného.

Metodické pozndmky:

- thiokyanatan rtutnaty je mozno pfipravit reakei roztokti dusi¢énanu rtutnatého
(34,3 g ve 100 ml vody) s roztokem thiokyanatanu amonného (7,6g ve 100 ml
vody); vznikne bila sraZenina thiokyanatanu rtutnatého, kterou odfiltrujeme a
vysusime mezi filtraénimi papiry a dosousime volné na vzduchu

Na hliniku rostou vlasy SS & Katalyzitory

Pomicky: kapatko nebo pipeta, hadr

Chemikdlie: hlinik, dusi¢nan rtut'naty Hg(NO,), nebo jina rozpustna rtut'natd sl
Postup:

Kapnete-li na hlinikovou desticku roztok rtutnaté soli nebo nechate-1i chvili pisobit
na hlinikovy plech kovovou rtut, za¢nou na plechu velmi rychle nardstat ,,bilé
vlasky”.

Setiete-1i je hadrem, objevi se za chvili znovu.

Rovnice: 4A1+30, 2 2AL0,

Vysvétleni:

Rtutnaté kationty jsou katalyzatorem, které urychluji oxidaci hliniku na oxid hlinity
vzdusnym kyslikem.

Metodické poznamky:

- slouceniny rtuti jsou jedovaté, pokus miize provadét pouze vyucujici, ne zaci

- pokus neni vhodny pro demonstraci vzhledem k $patné viditelnosti na vétsi
vzdalenost

Vznik acetylidu stiibra SS ! Alkiny

Pomiicky: 2 kadinky 250ml, pipeta, filtracni souprava, azbestova sitka, stojan,
kahan
Chemikalie: dusi¢nan stiibrny AgNO,, amoniak NH,, etin (acetylén C,H,)

-22 -



Postup:
K roztoku dusi¢nanu stfibrného prikapavame roztok amoniaku tak dlouho, az se

vznikla srazenina prave rozpusti (Tollensovo ¢inidlo).
Do tohoto roztoku zavadime etin.
Vzniklou srazeninu prefiltrujeme, filtr i se srazeninou ddme na azbestovou sitku a
shora kahanem zahfivame.
Vznikly acetylid stfibrny se vysusuje a suchy teplem nebo narazem vybuchuje.
Rovnice: HC=CH + Ag" > AgC=CH + H*

HC=CH + [Ag(NH,),]" > AgC=CH + 2NH, + H"
Vysvétleni:
Acetylidy jsou nestalé slouceniny, které se vlivem tepla nebo narazem prudce
rozkladaji.
Metodické pozndmky:
- pokus Ize uskutecnit i s roztokem chloridu méd’ného, vysledek vSak neni tak
zdafily
- nezreagovany acetylid rozpustime v kyselin€ chlorovodikové
- etin miZeme pfipravit tak, Ze na kousek acetylidu vapenatého (CaC,) piikapavame
nasyceny roztok chloridu sodného (NaCl)
- nedoporucuji jako Skolni pokus pro prilis velké nebezpeci vybuchu jiz pfi piiprave

Bengalsky oheri SS 2 Kow
Pomicky: tfeci miska, zelezna miska, pisek, pipeta
Chemikdlie: chlore¢nan draselny KCIO,, Skrob, dusi¢nan sodny NaNO,, dusi¢nan
barnaty Ba(NO,),, dusi¢nan strontnaty Sr(NO,),, koncentrovana kyselina sirova
H,SO,
Postup:
Kazda latka se zv1ast’ utfe a pripravi se smési:
A) Zluty plamen: 25g KCIO, 25g Skrobu, 12,5g NaNO,
B) zeleny plamen: 25g KCIO,, 25¢g Skrobu, 12,5g¢ Ba(NO,),
C) Cerveny plamen: 25g KCIO,, 25g 8krobu, 12,5g Sr(NO,),
Smési se nasypou do Zeleznych misek, které se postavi na misky s piskem. Pokus
provadime v digestofi!
Smés zapalime koncentrovanou kyselinou sirovou z pipety.
Rovnice: 2KVCIO3 - 2KC1+30,
Vysvétleni: Skrob slouzi jako hotlava latka, dusi¢nany barvi plamen a chlore¢nan
draselny dodava svym rozkladem kyslik nutny k reakci.
Metodicka poznamka:
- reakce je siln¢ boufliva, doporucuje se poloviéni mnozstvi - chlore¢nan je ve
Skolnich sbirkach vétSinou nedostupny
Jiné slozeni smési:
- zluty plamen: 8g NaNO,, 2,5¢g Selaku
- purpurovy plamen: 5,2g KCIO,, 1,4¢g siry a 3,4g CaCO,
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- Cerveny plamen: 14,5¢ Sr(NO,),, 3g Selaku - nebo 1g KCIO,, 2g S a7g Sr(NO,),
- modry plamen: 2,8g KCIO,, 1,5¢ S, 1,5g Cu(NO,),, 2,7g¢ KNO, a 1,5g K_SO,

Woodiv kov SS Slitiny

Pomucky: vahy, zelezny kelimek, kahan, trojnozka, chemické klesté
Chemikalie: cin Sn, vizmut Bi, olovo Pb, kadmium Cd

Postup:

Odvazte 1g cinu, 3,5g vizmutu, 2g olova a 0,5g kadmia

Ve vlozte do Zelezného kelimku, roztavte a nechte zchladnout. Pripravili jste slitinu
zvanou Wooduv kov, ktera ma teplotu tani 66°C. Tento kov mékne a taje ve sklenici
napt. horkého caje.

Vysveétleni:

Wooduv kov je tvoten 50% vizmutu, 28,5% olova, 14,3% kadmia a 7,2% cinu.
Slitiny kovti maji jiné fyzikalni vlastnosti nez Cisté kovy.

Metodické poznamky:

- pokus je obtizn¢ proveditelny vzhledem k nedostupnosti vizmutu a kadmia

Wooduv kov

Uméld mlha SS !  Hoieni

Pomticky: porcelanova miska, alobal, Zelezna miska, trojnozka, azbestova sitka,
kahan

Chemikalie: chlorid amonny NH,CI, chlore¢nan draselny KCIO,, dusi¢nan draselny
KNO,, 8krob, dievné uhli

Postup:

A) V misce obalené alobalem smichame 2 objemové dily chloridu amonného, 2

-24-



dily chlore¢nanu draselného a 1 dil Skrobu."Kahanem mirné zahtivaime. Vznika
husta bila mlha.
B) Smés 1 dilu praskového dievného uhli, 1 dilu dusi¢nanu draselného a 1 dilu
chloridu amonného nasypeme do Zelezné misky a zahfivame nad plamenem.
Vznika mlha, ktera je husta a tézka tak, ze se drzi pti zemi.
Rovnice: 2KNO, < 2KNO,+ O,

C+0,->CO,
Vysvétleni:
V obou ptipadech se ze smési uvoltiuje plynny chlorid amonny. Dusi¢nan nebo
chlore¢nan jsou zdrojem kysliku pro hofeni uhliku.
Metodické poznamky:
- provadéjte v. malém mnozstvi
- smes lze zahtivat na elektrickém plotynkovém varici

Kovovy chameleon SS Redukce, kovy

Pomicky: konicka barika 100 ml, zatka s Bunsenovyrn ventilem

Chemikalie: vanadi¢nan amonny NH,VO,, kyselina sirova H,SO,, granule zinku
Zn, praskovy zinek Zn

Postup:

V kénickeé barice o objemu 100 ml rozpustime 0,2 g vanadi¢nanu amonného ve 40
ml 5% kyseliny sirové.

K roztoku ptidame granulku zinku, batikou mirné protfepeme a pozorujeme, zda
v ni dojde k barevné zméné.

Jakmile dojde k prvni zméné, pfidame do banky 1g praskového zinku a banku
uzavieme zatkou s Bunsenovym ventilem.

Barikou protfepavame a pozorujeme barevné zmény.

Vysvétleni:

Postupnou redukci vanadu zinkem vznikaji barevné sirany vanadu. NH,VO, 2>
(VO)SO,~> V(80,),~ VSO, - Zlutd, modrd, zelend, fialova Metodické poznamky:
- vanadi¢nan amonny je béZné nedostupna chemikalie - (VO)SO, je siran vanadylu
- autor nevyzkousel

Priprava nitrocelulozy SS !!'  Nitrace, kyseliny

Pomiicky: kadinka 250 ml, sklenéna ty¢inka, vata, lakmusovy papir, filtracni papir,
$pejle, azbestova sitka

Chemikalie: koncentrovana kyselina dusi¢nd HNO,, koncentrovana kyselina sirova
H,SO,

Postup:

Ve smési 1 dilu kyseliny dusiéné a 3 dild koncentrované sirové provlh¢ime
sklenénou ty¢inkou chomacek vaty (asi 20 minut) za stalého chlazeni vodou.
Vatu vyjmeme a propereme ve vodé, az voda nebarvi lakmusovy papirek.
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Piebytecnou vodu odstranime filtracnim papirem a vznikly nitrat umistime na
azbestovou sit’ a zapalime rozzhavenym koncem $pejle.

Nitrat celuldzy prudce vzplane, shoti beze zbytku a za slysitelného zvukového
efektu.

Vysvétleni:

Utinkem kyseliny dusi¢né vznika nitrat celulozy.

Kyselina sirova slouzi k odnimani vody, ktera pfi nitraci vznika.

Metodické poznamky:

- pfi praci pouZzivejte ochranny $tit - nitracni smés je velmi agresivni - pfiprava
neni vhodna pro zaky

Zapadleni par benzinu ozonem SS !!!  Hofeni

Pornticky: stojan, zkumavka, kadinka 250 ml, 1zic¢ka, teplomér
Chemikalie: koncentrovana kyselina sirova H,SO,, manganistan draselny KMnO,,
benzin
Postup:
Do svisle upevnéné zkumavky nalijeme 2 ml koncentrované kyseliny sirové a
pfevrstvime opatrnym pfilitim benzinu (po sténach).
Smés zahtejeme ponofenim zkumavky do teplé vody (80°C).
Vhodime-li pak do smési krystalek manganistanu draselného, pozorujeme na
sténach svételné zablesky.
Rovnice: 2KMnO, + H,SO, > K ,SO,+ 2 HMnO,
2HMnO, > H,0 + Mn,0O,
Mn,O, < 2MnO + 50
0+0,2 0,
Vysvétleni:
Manganistan draselny reaguje s koncentrovanou kyselinou za vzniku ozoénu,
bublinka 0zénu se nasyti parami benzinu a 0zon smés samozapali.
Metodické pozndmky:
- nepfidavat mnoho KMnO4 najednou!
- reakci Ize zopakovat piidanim novych krystalki KMnO,

SloZe zapalujici se koncentrovanou kyselinou sirovou
SS !!'  Katalyzitory

Pomicky: tfeci miska, Spejle, pipeta
Chemikalie: chlore¢nan draselny KCIO,, cukr, koncentrovana kyselina sirova
H,SO,
Postup:
Smés 1 dilu praskového chlorecnanu draselného a 1 dilu cukru vzplane prudkym
plamenem, piikdpneme-li na ni koncentrovanou kyselinu sirovou. Provadi se
v tfeci misce.
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Rovnice: 2KCIO, -~ 2KCI+30,

Vysvétleni:

Chlore¢nan se rozklada na chlorid a uvoliluje kyslik, ktery reaguje s uhlikem
v cukru.

Metodické poznamky:
- chlore¢nan je opét tézko dostupny - pokus mtize provadét pouze ucitel

Jododusik SS ! Slucovdini
Pomticky: tfeci miska, zkumavka, zatka, filtracni souprava
Chemikalie: jod I, koncentrovany amoniak NH,
Postup:
Jemné rozetfeny jod protfepeme ve zkumavce s koncentrovanym amoniakem a
po ¢tvrthodiné roztok zfiltrujeme. Filtra¢ni papir su§ime na vzduchu.
Kdyz jsou krystalky jododusiku suché, exploduji slabym narazem, plamenem
nebo ostrym svétlem.
Rovnice: —
Vysvétleni:
Vznika slouCenina ne pfesn€ znamého slozeni, pravdépodobné NI,*NH..
Metodické poznamky:
- latka je nebezpecna v suchém stavu, pfipravuje se proto v malém mnozstvi.
- veskera manipulace je moznd jen s vlhkym preparatem.
- sucha okamzité pii pohybu exploduje.
- nelze uchovavat!
- nepfipravovat ve sklenénych nadobach!

Zidpalnd $riiira SS !!'  Hofeni
Pomiicky: kadinka, bavina
Chemikalie: chlore¢nan sodny NaClO,, hexakyanoZelezitan draselny K [Fe(CN),]
(Cervena krevni stl)
Postup: Do horkého roztoku 50ml vody, 18g chlore¢nanu sodného a 2g Cervené
krevni soli namacime silnéjsi bavinénou pfizi.
Prebytecnou kapalinu odstranime protazenim S$iidry mezi prsty. UsuSime ji a
chranime pted vlhkem.
Rovnice: 2KCIO, - 2KCI+30,
Vysvétleni:
Bavlna se nasyti chlore¢nanem, ktery se pfi zapaleni $ntiry rozklada na kyslik a
chlorid.
Metodické poznamky:
- misto chlore¢nanu sodného lze pouzit i chlore¢nan draselny - vhodné pouZit pti
zapalovani napiiklad bengalskych ohiti
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Traskavé vialecky S !!!'  Oxidace
Pomicky: lepici paska, tuzka, tfeci miska
Chemikalie: chlore¢nan sodny NaClO,, hexakyanozZelezitan draselny K [Fe(CN),]
(Cervena krevni stl)
Postup:
Z lepici pasky pripravime nékolikerym navinutim na konec tuzky dutinku velikosti
lem.
Vybusnou smés pripravime z 8g chlore¢nanu sodného a 5g ¢ervené krevni soli.
Kazdou latku rozetfeme zv1ast’ co nejjemnéji, poté je promisime a smés nechame
3 dny zrat.
Pak ji pInime do dutinek a jejich obsah mirné stla¢ime.
Prehnutim okraja dutinky ji uzavieme nejprve na jedné strané, naplnime vybusnou
smési, opatfime zapalnou $itiirou a pevné uzavieme i na druhé strané.
Po zapaleni dostate¢né€ dlouhé zapalné siitiry valecek ihned odhodime - exploduje.
Vysvétleni:
Oxidacni ptisobeni chlore¢nanu probiha explozivné.
Metodické poznamky:
- valecky se zapaluji zapalnou $iiiirou
- valecky vybuchuji s hlasitym efektem,ale jsou celkem bezpecné
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VESELA CHEMIE

NAMETY NA VYUZITI POKUSU PRI SKOLNI BESIDCE

Dialog dvou zaki:

Hledani... Tfeba hledani pokladl je ¢innost velmi zajimava a pfitazliva,
mnohdy v§ak namahava a Casto vétsinou i marnd. My Vam nyni nabizime hledani
pokladii, v kterém budete uspésni.

Tim pokladem je soubor pokusti, které jsou pro Vas ucitele cennym
pomocnikem pfi vyuce chemie, motivaci pro zdky a pro vSechny pfijemnym
zpestienim hodin chemie na vSech Skolach. A pro nas, zaky i pobidkou sami si
zkusit pfipravit duhu z rajcatové §tavy, vyrobit inkoust nebo zapalit kahan bez
pomoci zapalek.

A néktefiz nas se pak i ptaji a hledaji odpovédi na otazky: Pro¢ tomu tak je? A co
se stane kdyz...?
Kdyz tfeba tuto smés zanu zahfivat? Pokus - Bengalsky oheii

Ahoj chemiku! Co tady provddis? FPokusnicis? To se rddi pridame a hned Té
také vyzkousime. Umis kreslit?
To vi§ ze umim. Tteba tuzkou pastelkou nebo i temperami.
10 nic neni. To umi kazdy. Ale kreslit ohném. To je néco!
Ohném? Vazng?
Tak se divej.
- Pokus - Kresleni ohném
A ja to zkusim také. Vzdyt jsem chemik.
- Pokus - Kouzelny inkoust
Fiij¢ mi kapesnik! Ukdzi Ti, Ze jej zapadlim a on neshori.
- Pokus - Neho¥lavy kapesnik
Cojev téskleni¢ce? Neni to manganistan draselny? Ten se pouziva v laboratofi
k ptiprave kysliku a chloru. A pro¢ jej zde mas ty?
Abych mohl zapdlit kahan bez pomoci sirek. Podivej.
- Pokus - Zapaleni kahanu bez sirek
Nebo abych ti predvedl, co se stane, kdyz knot pokapu glycerolem.
- Pokus - Manganistan a glycerol
Jste state¢ni? Chce se nékdo z Vas podrobit indidnské zkousce state¢nosti? Vyhrii
si tedy zatim rukavy a ja si pfipravim dezinfek¢ni roztoky.
- Pokus - Zkouska statecnosti
Ak ¢emu je ten cukr?
1 ten se nékdy hodi k pokusiim. Treba jej zménim v uhli.
- Pokus - Pfeména cukru v uhli
Vzdyt se nic nedéje. Vznikne to uhli viibec?
Neboj se, to vis, preména chvili trva. A co myslis? Miize také cukr horet?
Urcité ne. Nebo snad ano? Ne urcité ne.
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A ja jej presto zapalim!
- Pokus - Hofeni cukru
Tak vidis, hori.
A k ¢emu potfebujete rajcatovou stavu?
Abychom mohli vyrobit duhu.
- Pokus - Duha z rajcatové §t’avy
Jirko, znds pranocstiku: Na sv. Jiri, vylézaji hadi a §tiri. Ja mam hady schované
v téchto valeccich.
To bych chtél vidét!
- Pokus - Faraonovi hadi
Nechte mne také néco zkusit.
Dobre, staci zahrat tuto hromadku a vznikne miniaturni sopka.
- Pokus - Sopka
Je mnoho zajimavych a poucnych chemickych pokusi, které na nds jesté cekaji.
FProto s nami pokracujte v jejich hledani.

POHLED DO ZIVOTA CHEMIKOVA A CHEMIKUV POHLED
NA ZIVOT aneb STRIPKY ZE SKOLNIHO PROSTREDI

* Pisemkaz chemie jasné ukazala, ze mate bud’dobrou pamét” nebo dobry tahak.
* Nejvice prvkil v pfirodé najdete v ucebnici Chemie na strané 37.

* Nasel jsem v tvém sesité tahdk z chemie, svéd¢i to o tvé pilnosti.

* Tebe mize pied katastrofou z chemie zachranit jenom néjakad jina katastrofa.

* Tak jsem se mylil. Myslel jsem, Ze nejtvrdsi na svété je diamant.

* Ten pokus za to stal, i kdyz se nepovedl.

Literatura:

* RNDr. Marie Solarova: Chemické pokusy pro zakladni a stfedni $kolu, skriptum,
1994

* Jungman, Neiser: Vybér nékterych poutavych pokust doprovazenych svételnymi
a zvukovymi efekty ¢i vyvojem plynt, Sbornik praci PF Ostrava 1968

« J. Trtilek, V. Hofiman: J. Borovitka: Skolni chemické pokusy, SPN Praha, 1973

Recenzovali: RNDr. Dana Tomaskova
Mgr. Miroslav Suk
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