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ABSTRAKT

ABSTRAKT

Cilem bakalgské prace je podatighled sotasného stavu poznani v oblasti
automobilovych elektronickytizenych systéfn doplriny vymezenim trend
budouciho vyvoje. Prvniast prace popisuje zakladni pojmy v dané problamati
V dalSicasti prace je podrobna analyza systénjejich rozdlenim a vys¥tlenim.
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ABSTRACT

The aim of bachelor thesis is to give an overvidwhe state of knowledge in the
field of controlled car systems and to estimateettgyment in the future. The first
part describes the basic terms in the field oftegi®blems. In the next part are
detailed analysis of systems with their allocatmi definition.
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UvoD

UvOoD -

Elektrickd zdizeni se vyskytovala jiz v prvopatcich vyroby motorovych
vozidel. Ve vozidlech nebyly stovk§i kilometry kabel jako dnes a vozidla také
jezdila. U vozidel bylyiizné spinaci skiky, ukazatelé siru ve tvaru vyskakujicich
smerovek, sérace apod. VSechny tytatasti byly pod elektrickym proudem.
S @ibyvajicimi roky se zvySoval jak komfort a pozadgwukdica, tak se jednalo
I 0 zvySovani bezgmostitidica i okolnich &astniki silnicniho provozu.

Ucelem této bakatéké prace je podatghledné informace o elektronickych
systémech ve vozidlech s vymezenim téebddouciho vyvoje. V této praci budou
uvedeny negjastji uzivané systémy a jejich ro¥8né podsystémy, s kterymi se
muzeme setkat u automobilsttednich tid. Samorejm¢ budou také uvedeny
systémy, které jsou pouze vymozenosti automokigSich a luxusfsich tid.
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1 DEFINICE ZAKLADNICH POJM U

1.1 Datové skrnice v automobilech

V automobilech se vyskytuje velké mnoZstvi jedngtih elektronickych
zaizeni a jeiteba je propojit mezi sebou a také s centi@thici jednotkou.

Centralni ridici jednotka (ECU — Electronic Control Unit) jeesta¥ny
poditad pro fizeni automobilovych systémRidici jednotka sledujéinnost systému
pomoci elektrickych vstup ke kterym jsou fipojeny senzory. Regulai zasahy
provadi tidici jednotka pomoci elektrickych vysiupkterymi tidi alkeni ¢leny
(zarovka, servopohon, elektromagneticky ventil ap&to vzajemnou komunikaci
fidicich jednotek slouzi jeji veé rozhrani. Obvykle se vyuZivaji sériové&rsiice
CAN, LIN, MOST nebo FlexRay.[1]

1.2 Systémrizeni motoni a pirevodi

S modernimi systémgizeni motoru je mozno vyragrsnizit Skodlivé emise
a spotebu paliva. Sotasre je také zlepSeno jizdni chovaniiegevsSim v teplém
chodu a v fechodovych stavech. [2]

DalSi elektronickéridici systémy v motorovém vozidle z&jii optimalni
jizdni provoz, nap elektronické fizeni pevodovky, regulace podvozku
a elektronickéfizeni vykonnosti motoru. Jizdni chovani (ovladaisth a jizdni
pohodli se tim vyraznzlepsuiji. [2]

Elektronicky jsou nahrazovana irqvodova ustroji, do kterého tteme
z&lenit ovladani spojky, ievodovky a diferencidlu. Elektronika ovladani
u mechanickéreci spojky je pouzivana velmitidka. Tento zfisob je pouzivan spise
s rené ovladanou fevodovkou. Vyhodou elektroniky je usna&dih namahytidice
pii fazeni pevodovych stui a také zkraceni dobyegfazeni.

U elektronickytizené pevodovky pispiva elektronika k lepSimi@azeni a tim
nedochazi ke Skubnutfigmeéné prevodoveho stughn [2]

1.3 Asisteréni systémy v automobilech

Elektronické asistami systéemy ve vozidle podportijdi¢e pi nebezpenych
situacich a také zasahuji d@zeni. Tyto systémy sleduji okoli kolem vozidla
a poskytuji informaceidici. V ptipac€ nebezp& mohou samy do jizdni situace
zasahnout. Mezi tyto systémy fiaffeba znamé stabilizai systémy vozidla ABS,
ESP apod., které neustale prochazeji vyvojem. MeBtedni systémy mizeme
uveést parkovaci senzory, snitegizdniho pruhu, dodrZzeni bezpé vzdéalenosti od
vozidla a dalSi.[3]

Asistereni systémy rozélujeme do dvou kategorii:

- asistedni systémy podporujididice

- asistedni systémy pro bezpeou jizdu vozidla [3]

1.3.1 Asisterini systémy podporujiciFidice

Podporuji fidice negimo tim, Ze jej informuji o situaci a varujirqul
nebezp&im. Ridi¢ ziska ¢tsi prehled a mZe tak ¢init lepsi rozhodnuti. Tyto
asistekini systémy nemaji kontrolu nad vozidlem a mohou Kutkoliv odpojeny.
Zodpowdnost lezi nadale ridic¢i. Mezi asistetini systémyidice napiklad pati:

- adaptivni kontrola vzdalenosti ACC

- virtualni zobrazov&aHUD
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- infracervené noni vidéni

- asistedni systém udrzovani jizdniho pruhu LDW

- navigani systémy GPS

- parkovaci asistent APS

- hlasové ovladani obsluznych pitvkozidla [3]
1.3.2 Asiste’ini systémy podporujici vozidlo 132

Tyto systémy psobi gimo afidi¢ je nemize svym zfisobem ovladat.
VétSinou pracuji aniz byidi¢ poznal jejich dinky na vozidle. U &chto systemu je
duleZit4 rychlost a preciznost provedenti ikebezpé&nych situacich se automaticky
aktivuji a pgebiraji kontrolu nad vozidlem. Mezi asistan systémy podporujici
vozidlo pati nagiklad:

- protiblokovaci systém ABS

- protikluzovy systém ASR

- elektronicky stabilizator jizdy ESP

- brzdovy asistetni systém BA

- elektronicka distribuce brzdné sily EBV/EBC

- aktivni stabilizace podvozku AFS

- systém pro automatické nouzové hinaid 3]

1.4 Komfortni systémy v automobilech LI
Pod timto nazvem rozumime systémy, které zvySujhodb fidice
a spolujezde. MuZzeme sem Zadit nagiklad tyto elektronické systémy:
- elektrické nastavovani volantu
- elektrické ovladani oken
- elektricky ovladana a vyfvana vigjSi zrcatka
- stiraci zéizeni s de®vym snimaem
- elektronické nastavovani sedadla
- regulace topeni a klimatizace
- zabezpeeni vozidla (centralni zamykani, alarm, imobilizi)
1.5 Zadrzné a ochranné systémy v automobilech EIERE—

Zadrzné a ochranné systémy zajj§ ochranu cestujicich fp piipadné
nehod. Tyto systémy mohou byt mechanické, ale i elektiah Mezi zakladni
zadrzné a ochranné systemyipbhezpeénostni pasy a nafukovaci vaky (airbagy). [4]

Systémy rozliSujeme na aktivni a pasivni. Aktivpstémy musi obsluhovat
sam cestujici, pasivni systémy jsou fémkbez jakékoliv obsluhy. [4]

1.6 Os\tlovaci systémy 1.6

I
vvvvv

oswtleni vrgjSi nebo vnitni. [4]

Pro bezpénétizeni motorové vozidla pimbujefidic co nejvice vnimat své
okoli. Jizdou v noci i nedokonalém osé#leni klesd vniméaniidice na pouha
4 procenta. Proto byly vyvinuty &omety, které svym nakl&pim pomahajtidici
oswtlovat vozovku i v nefehlednych Usecich. Tentoigmb naklapni swtlometa
pouzila v Sedesatych letech automobilka Citroeméhns vozu Citroen DS. U tohoto
vozu se s#tlomety mechanicky nakl&fy v zavislosti na natteni volantu.
U dnesnich modernich &lometi je samogejme vyuzivana elektronika. [4]
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2 PREHLED A ROZBOR EXISTUJICI LITERATURY V DANE
OBLASTI

2.1 Publikace

VLK, FrantiSek. Automobilova elektronika 1. Asistgni a informani systémy.
1. vyd. Brno: Vlastnim nékladem, 2006

Prvni publikaci ze série Automobilova elektronikadal profesor Vlk z VUT
v Brné. Jak uz nazev napovida, kniha se zabyva problkmatiasistetnich
a informa&nich systéra ve vozidle. Najdeme zde raddni a popis asisténich
systému podporujicich vozidlo a podporujictatice. Nasleduje rozdieni sniman
a senzal pro asistetni systémy. Velka pozornost s&mwje adaptivnim asisténim
systénim pro bezpény odstup, systéim pro husty provoz a dopravni zacpu,
systéniim pro zmenSeni slepého Uhlu, sysiémpro jizdu z kopce do kopce, dale
raznym brzdovym systéam. V dalSi kapitole nasleduje popsani &kwacich
systéni, rozctleni swtlometi, adaptivnich sitlometfi, rizné inovace sitlometi
a systému pro rimi videéni. V publikaci jsou také popsany prediktivni sysye coz
znamena asisténi systémy pro vedeni v jizdnim pruhu, ochranaipbotnim
kolizim, asistence narigovatkach (respektovani &elnych zaizenich, dopravnich
znaek, asistence ip odbaiovani) a v posledniad systémy ochrany chodc
Najdeme zde popis elektronickych protiblokovacichpmtikluzovych systéiin
stability jizdy, jako ABS, ESP, EBD, ASR. V poslédm rnékolika kapitolach jsou
zmirgny systémy monitorovani stavuidi¢e, kontroly tlaku a vzduchu
v pneumatikach, déle automatickgeni vozidla a také&izné inform&ni a navigani
systémy.

V publikaci jsou velmi dote popsany jednotlivé asistani a informa&ni
systémyCten& timto ziska dobryighled v této problematice.

VLK, FrantiSek. Automobilova elektronika 2. Systérfigeni podvozku a komfortni
systémyl. vyd. Brno: Vlastnim nakladem, 2006

Druha publikace ze série Automobilova elektronikajednava nejprve
o rozctleni a popsani datovych &hic v automobilu. Nasleduji systémiyzeni
odpruzeni,tizeni vozidla jako posilove fizeni, automatické parkovantizeni
piednich a zadnich kol. V této publikaci jsowbpopsany systémy protiblokovaci,
protikluzové a stabilizai. Dale jsou zde popsany elektronické brzdové teaoys
a jejich dalSi rozéleni. UZ v ndzvu je uvedeno, Ze se publikace zalgwafortnimi
systémy. Je zde uvedeno mnoho systéMagiklad elektrické ovladani volantu,
oken, zrcatek, stiracichiZzeni, trani, vytagni a klimatizace, a také bezpestni
systémy jako centralni zamykéni, imobilizér a vddeaci systémy. V publikaci je
také zmigno o bezpénosti cestujicich. Jsou zde popsany beézpstni pasy,
airbagy, ale také ochranné systémy pro kabriol@ggt jako v prvnim vydani jsou
zde popsany a rozkkny oswtlovaci zdizeni.

Publikace se ap zabyva dalSi elektronikou ve vozidle a je deépbnobrazky
pro nazorné vysitleni dané funkce.
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VLK, FrantiSek. Automobilova elektronika 3. Systéfizeni motod a pevod:.
1. vyd. Brno: Vlastnim nékladem, 2006

Posledni ze série publikaci Automobilova elektranik pojednava
o nejdilezitejSich elektronickym zZdézenich ve vozidle, které nalezneme v motoroveé
a prevodovécasti. Bez &chto elektronickych systéirby samorejme vozidla jezdila,
ale diky elektronice je chod vozidla optiméliizen a timridi¢i odlehtuje namahavé
ovladani a mize se |épe &novat okolnimu progedi a bezp@osti. V publikaci je
podrobre popsano tizeni zazehovych i dieselovych matorOd samotného
vstiikovani, zapaleni,izné regulace, ips systémyizeni motoru az ke snimacim
a metricim zd&izenim. Gilezitou ¢asti motoru je takéipvodové Ustroji, které ma své
elektronické prvky. VSe zZ@na u elektronickyizeni spojky, fes elektronickyizené
pievodovky, sekvetni prevodovky az ke konve&kim samoéinnym prevodovkam.

V této publikaci je podrolkin popsanotizeni motoé a grevodi. BéZnému
uzivateli tyto systémy moc reknou. Ale automechanicicéendi zajimajici se o toto
téma budou jigtnadseni.

VLK, FrantiSek. Elektrick&4 z@izeni motorovych vozidel. vyd. Brno: Vlastnim
nakladem, 2005

Elektricka z#@izeni motorovych vozidel byla vydanéwe nez Automobilova
elektronika, a proto zde najdeme plaésti uvedenych vipdchozich zmiinych
publikacich. Publikace se zabyva nejprve elektmek§abely a rozvody ve vozidle,
pies baterie, alternatory, startéry az k zapalovamzehovym motdr a Zhaveni
u dieselovych motdr Opet jsou zde uvedeny komfortni, aslovaci a zadrzné
elektronické systémy.

Publikace nema do hloubky vydkené systémy, ale jsou zde siné a jasi
vyswtleny zakladni principy a funkce jednotlivych syate

GSCHEIDLE, Rolf.Prirucka pro automechanik&6. vyd. Praha: Sobotéales, 2001

Tato kniha je souhrnem gebnych informaci pro automechaniky a dalsi,
ktefi se zabyvaji opravami motorovych vozidel. dekladem smeckého originalu,
kde tato publikace slouzi jak@ebnice na Skolach. Publikace je réletha do osmi
kapitol, které nam popisuji informace od zakladnidastnosti kontroly, vyroby,
rozc&leni material, stroji a gistroja, pres zaklady informatiky a elektrotechniky az
k odbornym znalostem. Jsou zde popsany konstrukiternim prevodovych Ustrojich,
podvozki a elektrickd zézeni. Publikace je napsana velmi srozuméednzddile
doplréna obrazky a vysilivkami ke kazdému tématu.

Tuto pirucku pro automechaniky bych dopdéiunejen automechaniin, ale
i tém, které zajima strojirenstvi a problematika sgfrojena.
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2.2 Internetové portaly

SAJDL, JanAutolexicon.nefonline]. Mlada Boleslav: 2010,
URL: <http://www.autolexicon.net/>

Autolexicon.net je encyklopedie nejen technickygiaa v automobilovém
prostedi, ale také namy slovnik v technické praxi. Najdeme zde plédnki
s automobilni tématikou a také slovnik rodiny podle abecedy, v kterém najdeme
mnoho technickym vyrdz s jejich vys¥étlenim. Tento portadl se nezabyva jenom
technickymi vyrazy afldnky vtomto smiru, ale najdeme zde popis slangového
motorismu, slavnych automobjlosobnosti a zajimavosti z oblasti motorsportu.

ANIMA PUBLISHERS. Auto.cZonline]. Zlin: 1997, URL: <http://www.auto.cz/>

Na tomto rozsahlém internetovém portalu zétaautomobilizmu najdeme
nejnowjSi informace o ppravovanych vozech, jejich testech a dojmech dyjide
zde takeé katalog automojléi ¢lanky o historickych vozidlech. Samepre je zde
slovnik, ve kterém najdeme vydhleni nejtzrejSich zkratek a pojin Sowtasti
tohoto portalu je téz diskusni férum, obsahujicistfghy a rady od ostatnich
motoristi.
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3 ANALYZA A ZHODNOCENI ZISKANYCH POZNATK U 3

3.1 Datoveé sBrnice 3.1

UZ na zaatku této prace bylo psano, Ze se v automobilu wygk mnoho
elektronickych z#zenich a je feba je propojit navzdjem mezi sebou a také
s centralnifidici jednotkou. Délky kabelovych rozvibdse zvysuji s fibyvajicimi
elektronickymi komponenty.

Napiklad ve vozidle Skoda Felicie z roku 1994 se vyskgly 4 fidici
jednotky a délka kab&ldosahovala od 300 do 350 m. U vozu Volkswagen t8hae
je téchtortidicich jednotek 61 a délka kathge 3800 m. Zdchto cisel je vidt, jak
vzrostla elektronika ve vozidle a tim tedy i dékabelovych svazk

3.1.1 Datova sbrnice CAN 3.1.1

Pro zjednoduSeni celé soustavy seala koncem 70.let vyuZivatislicové
techniky. Velké automobilni firmy vyvijely svoje &micové systémy. Pro vSechny
se sjednotil systtm CAN-BUS. Kde CAN (Controller eAr Network) a BUS
(Buffered Signal) znamena wgkladu ,skrnice datridicich jednotek”. Aby mezi
sebou mohly jednotlivé jednotky komunikovat, jeka mit tzv. centralnfidici
jednotku. Z anglického nazvu se tyto jednotky @ejigpod nazvem ECU (Electronic
Control Unit). Prd¥ na tuto jednotku jsou napojeny vesmvsechny dalSi
elektronické jednotky a tim mohou komunikovat i irebou.

Jednotlivym zprdvam jsoufipazeny tzv. identifikatory, které nesou obsah
zpravy pro fidici jednotku. Identifikatory nenesou pouze obgidt, ale také
rozhoduji o pednosti, kterou sdleni pi pirenosu ma. Priority pro skéni se odvozuji
nagiklad z rychlosti zmany obsahu nebo z vyznamu pro beapmest. Sdleni se
shodnou prioritou neexistuji, tudiz kazda zpravasvidie identifik&ni ¢islo. Dana
data jsou vzdy rozesilana vséidicim jednotkam, ale zalezi pouze na nich, zda tut
zpravu ijmou nebo ne. [4]

Vyhodou CAN-BUSu je sniZzeni ptu vodicta, snim&iu, konektofi na
fidicich jednotkach a zvySeni spolehlivosteqosu dat. DalSi vyhodou je, Ze
jednotky gipojené na CAN-BUS mohou zpravy vysilattijjmmat. Rychlost penosu
se pohybuje mezi 100 az 1000 kbit/s. [4]

Skérnice  CAN-BUS Ize rozélit podle rychlosti penosu. RozliSuji se
z&kladni fi typy:

- HSCAN - vysokorychlostni bnice

- MSCAN - stedrgrychlostni sbrnice

- LSCAN - nizkorychlostni sisnice

Vyhodou €chto skrnic je, Ze mohou komunikovat mezi sebou, i kdyzZ je
kazda zaloZzena na jiné rychlosteposu. [4]

3.1.2 SKrnice SCP a ACP 3.1.2

Skérnice SCP-BUS (Standard Corporate Protocol)fekladu standardni
korporani protokol neboli komunikani protokol. Informace a data jsou ukladany do
¢lanki podle své funkce, ktery obsahijdici informace dané sknice. Balik &chto
dat je sloZenimsreé definovanym ptadim bifi, které se sekveén¢ pienasi. VSechny
pripojovaci bodyridicich jednotek maji stejné oprawi k pfistupu dat. Proto se na
provedeni jedné funkcetrhe podilet akolik tidicich jednotek. [4]

strana

19



ANALYZA A ZHODNOCENI ZISKANYCH POZNATKU

DalSi skrnici je ACP-BUS (Audio Control Protocol). Tato éhice je
podobna SCP-BUSu, ale je jednoduSi a vyuzivd seradfi pro audio
a telekomunikani systémy. [4]

3.1.3 Datova skrnice LIN

Skérnice LIN (Local Interconnect Network) byla vyttema roku 1999 sedmi
vyrobci a hlavnim @ivodem bylo sniZzeni ceny oproti &hici CAN. Cena této
jednotky je 2krat az 3krat nizSi. Tato jednotkaingrinou nadhradou, ale je vhodnym
dophkem CAN. VyuZiva seifgvazit pro elektronikuizeni dveéi, oken, klimatizace,
zamla, steSnich oken apod. VyuZiti této jednotky jegevsim v mistech, kde neni
potreba velka rychlostipnosu a bezgaost. Skrnice LIN je vyuzivana fgdnimi
vyrobci automobil, ale do budoucna ségulipoklada jeji mezinarodni sjednoceni pro
vSechny vyrobce. Vyhodou této jednotky j@ppjeni az 17tidicich jednotek, ale
s rychlosti komunikace maxim&i9,2 kbit/s. [4]

3.1.4 Datova sbrnice MOST

Skérnice MOST (Media Oriented System Transport) je rhawa pro
multimedialni funkce v automobilu. PoZadavkgtito systém jsou mnohonasokn
vysSSi, a proto byla vyvinuta tatoé&hice, kterd dokazerpnaset data s rychlosti 24,5
Mbit/s diky vysokorychlostni optické siti. Me pgenaSet najklad audio a video
signaly, obrazky, zpravy SMS, TCP/IP pakety a d&Bci data. [4]

3.1.5 Datova skrnice FlexRay

Skérnice FlexRay byla vyvinuta @épprednimi vyrobci automohilza &elem
nahrazeni systému brad, fizeni a akcelerace elektronickym systémem, prg lder
pouziva nazev ,X-by Wire" (Brake-by Wire, Steer-W¥ire). U brz&ni se nahradi
hydraulicky genos mezi brzdou a pedalem elektrickymi kabely.oTigdnotka
dosahuje rychlosti az 10 Mbit/s, tj. 10krat vicez ne jednotky CAN. Sérnice
FlexRay by se ®a v budoucnu stat celosevym standardem pro vSechny
automobily. [4]

3.2 Elektronické rizeni motoni a pirevodi

3.2.1 Elektronickérizeni zazehovych motai

V jedné elektronické jednotce je komplé&tzahrnutotizeni zaZzehového
motoru. Jedna se tizeni zapalovani a v#tovani. Na motoru jsou jeStdalSi
snima&e, které nam zji&iji pottebné informace ze zapalovani, rychlosti jizdy,
aktualniho rychlostniho stupnteploty motoru, ot&ek motoru, teploty nasavaného
vzduchu, nagti akumulatoru a podoknObvody viidici jednotce zpracovavaji tyto
informace pro mikroprocesor, ktery &hto dat rozpoznava provozni stav motoru
a vypaitava potebné ovladaci signaly. Timto igobem je dosazeno optimalniho
vstiikovani, fipravy smési a jejimu spravnému okamziku zapaledii ghiznych
provoznich stavech motoru. [2]

Cilem elektronickéhdizeni je dosazeni optimalniho sloZenié¢smcinnosti
zapalovani a vikovani, spateby paliva a v neposlediad i slozeni vyfukovych
plyni. K tomu vS8emu jeféba snimat provozni data a porovnavat jeda¥néridici
a regul&ni funkce jsou nutné ke sniZzeni emisi a gt paliva. Je protoréba
sledovat ®kolik dilezitych jewa na slozeni vyfukovych plyn Jsou to regulace
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chodu otdek naprazdno, lambda reguladézeni odetravani palivové nadrze,
regulace klepani, recirkulace spalin ke sniZzeni,N@eni vhagni sekundarniho
vzduchu ke sniZzeni uhlovodikiizeni turbodmychadldizeni v&kovych tideli. [2]

U zazehovych motdr se dive pouZzivaly karburatory na tvorbu palivové
smesi, které se neustale vylepSovaly. Z mechanickéhedliska uz neSlo nic
vymyslet, proto byly nahrazeny elektrickizenym vstikovanim benzinu do saciho
potrubi ged sacim ventilem. ViSkovani je bd’ spol€nou tryskou ozngvané jako
SPI (Single Point Injection) nebo tryskami z¥l@® kazdého vélce ozéavany MPI
(Multi Point Injection). Mnozstvi benzinu je vy§tenoftidici jednotkou tak, aby byl
ve spravném po#nu se vzduchem. Dal$idlo zvané lambdasonda hlida zbytkové
mnozstvi kysliku ve vyfukovych plynecltqal katalyzatorenRidici jednotka upravi
na zéklad téchto dat vdikovani tak, aby do katalyzatoru rigghézel plyn
s vysokym obsahem uhlovodik oxidu uhelnatého a oxid dusiku. Pomoci
lambdasondy je dokonaléiseeni smdsi paliva s velmi nizkym obsahem emisi a také
je chod motoru kultivovany. [1]

Snimani a zpracovani dat

Snimani a zpracovani dat je jednou z tileitejSich ¢asti pro stanoveni
vstiikovaného mnozstvi paliva a okamziku zapaleni Zeai motoru. Prdizeni
motoru se népstji pouzivaji nasledujici sninia:

- méfi¢ hmotnosti vzduchu se Zhavenym dratem

- mefi¢ hmotnosti vzduchu s vytvanym filmem

- snima& tlaku v sacim potrubi

- snim& polohy Skrtici klapky [2]
M¢éfice hmotnosti vzduchu

Pro nefeni vzduchu se pouzivaji dva typy. Prvni j&ikhhmotnosti vzduchu
se Zhavenym dratem a druhy typ jefi s vyhrivanym filmem. U nifice se
Zhavenym dratem je tenky platinovy dratek o ttweS70um. U druhého typu je
vyhtivanym €liskem tenky platinovy film. Oby typy pracuji naimeipu teplotr
zavislych odpar a jsou sotésti mistkového zapojeni. Snigjsou umistny mezi
vzduchovym filtrem a Skrtici klapkou aéh hmotnost proudu vzduchu nasavaného
motorem. Pro optimalni spalovani vramci zakonemnotenych limii emisi
Skodlivych latek se fedpoklada, ze sefigadi presné mnozstvi vzduchu, které je
potrebné v daném provoznim rezimu. [2, 5]
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deska tiste- presny odpor

nych spojti prvek s vyhriva-
hybridni nym dratkem
obvod vyhtivany dratek
meéfici kanal

odpor kompenzace

J vlivu teplo
ochranna ety

miizka
saci kanal
pridrZovaci
krouzek

ochranna mtizka

Obr. 3-1 Méti¢ hmotnosti vzduchu se Zhavenym dratkem [6]

Snim& tlaku v sacim potrubi

Snim& tlaku v sacim potrubi je nutny pro sledovani tlakd kterého se
odviji podtlak pro posilowg brzd. V systému mohou byt zabudovéany dva stgéma
Jeden je umish ve vedeni od posiloga brzd a druhy v sacim potrubi. Ve snéma
je polovodtovy krystal a na povrchu tohoto krystalu je vy odporovy nstek.
Vlivem deformace krystalu se&mi proud protékajicim fstkem. VeSkeré zémy
jsou prevadny na naprové a zarove je provadna kompenzace teplotRidici
jednotka pak dostava informace v pod&abeny odporu. [7, 8]

pripoj tlaku tlakova komora vyhodnocovaci
v sacim potrubi s tenzometry obvod

utésneéni keramicka vrstva

Obr. 3-2 Snimé tlaku v sacim potrubi [6]

Snima& polohy Skrtici klapky

Snima& polohy Skrtici klapky snima uhel naemi Skrtici klapky pro zjighi
vedlejSiho signalu zatiZzeni. Vedlejsi signal spsldalSimi signaly je pouZzit pro
dynamické funkce, zji8hi provozniho stavu motoru a také je pouzit jakazowy
signal @ vypadku hlavnich sninga. Skrtici klapka je se sni@m propojena
hiidelkou. Jeji uhel nateni vyhodnocuje potenciometr dep odporové zapojeni

4

prendsi data dtidici jednotky. [3]
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Obr. 3-3 Snima& polohy Skrtici klapky (Ford
Focus) [9]

3.2.2 Elektronickérizeni vzrétovych motori 3.2.2

U motorl je snaha dosahnout co nejlepSiho vykonuitomp snaha snizit
spotebu paliva a emise vyfukovych pignProto je nezbytné neustéle zlepSovat
vykony vstikovacich z#éizenich. Je wezité vstikovat palivo pod vysokym tlakem
ataké svelkou fesnosti, aby nedochazelo ke ztratam. U avazpgimym
vstiikovanim je spdtba paliva o 10 az 15 procent niZSi nez uivenepimym
vstiikovanim. Vykon u benzinovych moforje fizen kvantitative, tedy pres
pifivedené mnoZstvi s#si palivo-vzduch. Ktomu se pouzivad Skrtici klapka.
U dieselovych motdr tato klapka neni a vykon je kvalitatiyntedy fes obsah
paliva ve smisi palivo-vzduch. To seé&k fizenym vstikovanim davky paliva ve
vstiikovacim zéizeni. [2]

Elektronickad regulace pouzitdtizeni vstikovani umoauje velmi gesré
regulovat poatek a konec vikovani, tj. gedvstiku a davky paliva. Dale se
elektronikou provadi regulace a recirkulace vyfuav plyni pro snizeni mnozstvi
Skodlivin a regulace plniciho tlaku gegphovanych motal. Dochazi tak ke zlepSeni
mnoha faktok. Ty jsou napiklad, dodrZzovani meznich hodnot vyfukovych piyn
shizeni spaeby paliva, optimalizace fio¢hu taéivého momentu a vykonu, zlepSeni
reakce, sniZzeni htnosti motoru, optimalizace rovn@mosti chodu, bezproblémové
vybaveni vozidla tempomatem,fizptsobeni typu motoru rozdilnym tm
vozidel. [6]

Na trhu je velké mnozZstvi v#tovacich zéizeni. Jsou to jednoducha
vstiikovaci cerpadla, sdruzené vitovaci jednotky a vsikovaci soustavy. Mezi
nejznangjSi vstikovaci soustavu p#t Akumulani vstikovaci soustava Common
Rail. V piekladu to znamena ,spdieé potrubi“. Jde o to, Ze spote potrubi
funguje jako tlakovy zasobnik. V tomto potrubi jé pripravena stléena nafta
a nasled& je rozvadno ke vstikovacum, které si podle pe&gby uki potebnou
davku paliva. [10]

Vyhody systému Common Rail jsou: vysokéiiksivaci tlaky, variabilni
vstiikovaci tlaky v zavislosti na provoznim stawtidici jednotka ufuje piibéh
vstiikovani (z&atek, konec a mnozstvi vigtovani). [10]
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3.2.3 Elektronickérizeni spojky

Elektronikatizeni u mechanické spojky se pouziva jen velfidka. Jedna-li
se o mechanické ovladani spojky, je spojena s médhatizenou pevodovkou.
Vyhoda elektroniky se nejvice projevi u mnohastyych gevodovek, kde odpada
namahaidice. Také se zkracuje dob&efazeni. Tuto funkci spiSe vyuziji sportovni
automobily. Mechanické ovladani spojky je nahrazeleitromechanickym, které je
fizeno pokynyridici jednotky. Aby bylo dosaZzeno optimalnich podeki afazeni
neprobihalo pod zatiZzenim, musi jednotka zasahalatizeni motoru. To je vhodné
u motok elektronickytizenych. [2]

Postupem doby byla snaha zlepSovat techniekéni spojek iigvodovek.
Cilem bylo dosahnout a odstranit spojkovy pedalvUWace 1947 psli konstruktéi
ve firm¢ Jawa na legendarnim motocyklu Jawa Pérak k autckgatu vypinani
spojky @i fazeni pevodovych stufpa. Fri jizdé nemusekidi¢ konat rekolik pohyhbi
najednou, stdlo pouze peradit a jednoduchy poloautomat vypnul agogapnul
spojku. S prvnimi naznakyizeni elektroniky byl vyvinut systém.fipnémz byla
kombinovana mechanick&gvodovka s elektronickiizenou spojkou. Tim mohl byt
odstrarn spojkovy pedal.

U automatického spojkového systéemu AKS dochaziekicini spojky
(vypinani) a zavirani spojky (spinani) pomoci diggrenim&a. Signaly snimai,
které ovliviuji procegtizeni jsou:

- spin& zapalovani

- rozeznani za@zeného rychlostniho stupn

- drahy vypinani

- rychlost jizdy

- ot&ek motoru

- zamer razeni

- fizeni pedalu plynu

- signaly ABS/ASR

- rychlost vypinani [6]

Snima&e (ot@&né potenciometry) rozeznavajici amyakeni a jsou umisty
na fadici pace. Rozeznanitaaeného rychlostniho stupfe rozeznavano d@wma
bezdotykovymi snima Uhlu nat@eni na vodici $§i v prevodovce. Dale kmto
signalim obdrzitidici pristroj pres skrnici CAN jeS€ informace z jednotekizeni
motoru a systému ABS/ASR. [6]

Vyhodou g&chto systéma jsou: odpadnuti spojkového pedalu, mensi
opotebeni spojkové obloZeni, vypinaciho obloZeni, nieélvicke Skrceni motoruip
rozjizd&kni a brzaéni, torzni kmitani motoru je tlumeno prokluzem vpojse
a nevyskytuji se ruSivé reakct pmeéné rychlostniho stuph[6]

DalSim typem elektronickych spojkovych systéjsou:
EKS elektronicky spojkovy systém

EKM elektronickétizeni spojky

AKS automaticky spojkovy systém [6]
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3.2.4 Elektronické¥izeni prevodovky 3.2.4

Stoupajici pozadavky na pohodiazeni, jizdni komfort a hospodarnost
vyZzaduji i u automatické fpvodovky nutné pouziti elektroniky. Hydraulické
pievodovky  byly  postupem c¢asu  nahrazovany  elektrohydraulickymi.
U hydraulického ovladani fpvodovky se Zazeni rychlosti prové@tb pomoci
olejovych kandlm a mechanickych ventilv zaizeni gevodovky. [2]

U elektrohydraulickéhdizeni je pouzitgidici jednotka, ktera ma nastaveny
provozni podminky a za séasného ovladani spojky provedieipzeni. Déle ize
byt upravovan motorovottidici jednotkou uhel fedstihu, coz vede k&kéimu
fazeni bez Skubnuti. [2]

Vyhody elektrohydraulickéhtazeni mohou byt nasleduijici:

vysoky komfortrazeni

- kratkécasyrazeni

- spol&né pouZiti snimai

- snizeni hldnosti

- sniZeni spaieby

- snizeni emisi vyfukovych plyin

- mozny vylEr charakteristik fazeni (ekonomicka, sportovni, zimni,

manualni)

- slacni programu dle typiidice [6]

P fizeni sam&innych grevodovek dochézi ke zme prevodového stupn
automaticky. Avsak i automatickécinnosti musi mitidi¢ moznost zasahnout do
fazeni. U ¥tSiny automatickychigvodovek Ize nastavitiznéradici programy. Tyto
programy mohou byt ekonomické, sportovni a pro zinmbdobi. Vyhodou
automatické fevodovky oproti hydraulické jsou nasleduijici:

- bez velkého néaistu prostedki je mozno zpracovavat dalsi signély

- ovladani hydrauliky je i@sr&jSi

- adaptivnimrizenim tlak se vyrovnavaji &inky opotebeni

- charakteristikyrazeni jsou pruzijsi

- elektronika |épe chrani proti chybnému ovladani

- vzniklé zavady Ize do jisté miry obejit a zachae&t provozuschopnost

- pripadné zavady jsou ukladany do ganf]

W
w

3.3 Asisteréni systémy

3.3.1 Antiblokovaci systémy ABS 3.3.1

Antiblokovaci systémy ABS (Anti-lock Braking Systgmnebo také
automaticky omezowva blokovani ABV (Automatischer Blockierverhinderese
pouzivaji u hydraulickych a pneumatickych brzdovyaizeni k regulaci brzdné
sily. [5] Dal§im ozn&nim tohoto systému je CBC (Cornering Brake Copa@&@BC
(Sensotronic Brake Control). Systém ABS s CBC ngB€ je vylepSen a umodje
jese efektivrejSi brzcni s regulaci celého brzdného systému nebo na Kedldé
zvla¥ podle aktualniho jizdniho stavu. [11]

Ukolem systému ABSipbrzd&ni je regulace brzdného tlaku kola podle jeho
prilnavosti na jizdni draze tak, aby se zamezilo jedlgiokovani. [5]

Systém ABS je sloZzen zé& komponeni. Snima&e ot&ek kol s impulsnimi
krouzky, elektronickouridici jednotkou a magnetickymi ventily. Déale setégs
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roz&kluje podle pdétu regul&nich kanaik a snimai. U osobniho automobilu jsou
negasgji dva systémy. Dnes je ngstji pouzivdm 4-kanalovy systémy ggyimi
snim&i na kazdém kole a diagonalnim zapojeni. Znamen&dokazdé kolo je
samostaté fizeno. Druhym pouzivanym je 3-kanalovy systém. Fel ti nebo
Ctyfi snim&e a se zapojenim brzdovych okiupiedni-zadni naprava. U tohoto
systému sefedni kola reguluji samostata zadni kola spoteg. [6]

U veétSiny brzdnych procésje prokluz velmi maly. V tomtoifpact by bylo
ABS nelinné. Teprve pokud dojde k silnému b¥md dochazi i k $tSimu prokluzu,
aktivuje se regukmi obvod, ktery zamezi zablokovani koki Pychlosti @iblizné
6 km/h se ABS vypne. iyodem je zastaveni vozidla. [6]

magneticky ventil hlavni valec

-
ridici veli¢ina

elektronicka
fidici jednotka

akéni veliéina
brzdovy

valecek impulzni krouzek

regulaéni
veli¢ina

pneumatiky regulator

snimac vozovka

Obr. 3-4 Regul&ni obvod ABS [6]

Ozubeny impulzni krouzek dtdjici se v kazdém kole vytiidindukci ve
snim&i ot&ek stidavé napti. Jeho frekvence je proporcionalni kipoot&ek kola.
Napiti se vede daidici jednotky, ktera zd pomoci logickych proces urcuje
referergni rychlost, odpovidajici rychlosti vozidla. Daimlici jednotka porovnava
impulzy kola s referami rychlosti zrychleni nebo zpomaleni kazdého kiMa-li
kolo pfi brzdéni sklon k blokovani a iekraiuje hranici prokluzugidici jednotka
rozezna tento stav &pne magneticky ventil kola na udrzZeni tlaku. Bztlak tak
zustane stejny. Pokud se ale prokluz zvySuje, vesdilgfepne na snizeni tlaku.
Jestlize se prokluz snizi a poklesne poditom hodnotu, ventil oft prepne na
zvySeni tlaku. Tim ale nasta ogt brzdny tlak, prokluz se také &guje a cely
proces z&ind od za&atku. Tento regulai cyklus se opakuje asi 10 az 16krat za
sekundu. [6]

Ridici jednotka obsahuje vstupni zesilovapravujici impulzy snim,
digitalni paitac propcitavajici regulani signaly, vykonovy vystup ovladajici
magnetické ventily a bezfmostni obvod testuji ¥aeni Bhem provozu. [6]

strana

26



ANALYZA A ZHODNOCENI ZISKANYCH POZNATKU

snimac

civka

impulzni
krouzek

Obr. 3-5 Snima ot&ek kol [6]

Cinnost systému ABS Ize snadno slySet podierysovaného brzdi, ale
nejvice tofidi¢ pozna na brzdovém pedalu. Pokidi¢ zatne silou brzdit, systém
ABS se sepne, pedal aee jakoby kopat a ip delSim brzdni klesa postuph
k podlaze. NezkuSen#&dice mize toto kopani zaleknout a pedal povoli, coz je
samozejm¢ chyba. [7]

Systém ABS proti vozidin bez tohoto systtmu ma svoje vyhody
i nevyhody. V porovnani brzdné drahy na suché voeawa vozidlo bez ABS drahu
kratSi. Ale na mokré a zledoel vozovce uz ma vyhody vozidlo s ABS, nélse
kolo neustale odvaluje a vozidlo staléstavatiditelné. DalSi pednosti tohoto
systému je moznost manévrovii przéeni. U vozidla bez ABS je ovladatelnosi p
prudkém brzdni témét nemozna. Dale nedochazi ke @&mému opadiebeni
pneumatik na jednom méstneba se kola pi brzdéni neustale odvaluji. [7]

3.3.2 Brzdovy asistent (BAS) 3.3.2

Brzdovy asistent BAS (Brake Asisst System) sleduyehlost a tlak
seSlapnuti brzdového pedalu. Bylo rozpoznanoyidi€i pri kritickych situacich
sesSlapnou brzdovy pedal sice rychle, ale s mallmw.sProto tento systém zvySuje
brzdici tlak podle vyhodnocenych informaci, jesti jedn&i nejedna o nouzové
brz&ni. U zkouSek bylo zjigho, Ze pomoci brzdového asistentu se brzdna draha
zkrati o 15 az 20 procent. U dneSnich vozidel s&aji ti systémy - elektronicky,
hydraulicky nebo mechanicky. Funk@ehto systém je skoro totozna, liSi se pouze
ve zpisobu snimani valin potrebnych praiinnost a zfisobentizeni vlastntinnosti
zarizeni. [4]

Brzdovy asistent se skladaridici jednotky, spinaciho magnetu, snéma
drahy a uvalovaciho spinge. Snima drahy je potenciometr, ktery hlasidici
jednotce kazdou zénu odporu. Ten je Zoben pohybem pedalu. Systém pak
vyhodnocuje signaly nagtené snim&m drahy. Neustale dochazi k porovnavani
udaji se zadanymi hodnotami a ihnediza rozeznat, doSlo-li k seSlapnuti pedélu
vysokou rychlosti. To jestipnouzovém brzéhi. IThned se sepne spinaci magnet,
ktery zavzdusni pracovni komoru posildgabrzdné sily. Tim je vytwena zesilena
brzdna sila. Po tomto Ukolu se reguluje systém A& aiujici zablokovani kol. Po
uvolréni brzdy do klidového stavu, se spinaci magnetiow@cim spinéem vypne.
Tim je zesileni brzdnéha@iaku vypnuto. [6]

Pro vynenu dat jefidici jednotka BAS propojena také s dalSitidicimi
jednotkami regulkénich systém jako jsou nafiklad ABS, ASR, ESP. [6]
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Jelikoz brzdovy asistent zpomaluje vozidlo az nanhni blokovani kol,
pouziva se vyhradnu vozidel vybavenych systémem ABS. [3]

DalSi oznaeni brzdovych asisteinjsou EVA (Electronic Valve Assistance)
pouzivanych u vozidel Citroen [12], EBA (Electrodcake Assist) u vozidel Land
Rover, Jaguar, Seat, Peugeot [13], MBA (MechanBelke Assist) u vozidel
Hyundai a motocykli BMW [12], HBA (Hydraulic Brake Assist) u vozidelg@l ¢i
Maserati [14].

snimac drahy membrana

magneticka civka

k hlavnimu
brzdovému

uvolfiovaci
spinac
pracovnf
komora
podtlakova
komora

fidici jednotka &

Obr. 3-6 Brzdovy asistent [6]

3.3.3 Protiprokluzové systémy (ASR, ASC, DTC, ETCETS, TCS, TC)

Pro tyto systémy existujeskolik oznaeni. LiSi se pouze ozéenim vyrobce
nebo genefmim vyvojem. Systémy se pouzivaji u osobnich nebikavych
automobiti k tomu, aby se omezil hnaci moment vozidla, kierk dispozici, na
maximalré pirenositelny moment mezi pneumatikou a vozovkowl My také
zamezit ztrat batni vodici sily na poha&nych kolech a tim vzniku smyku. [6, 15]

Vyhody €chto systén:

- zlepSeni trakceiprozjezdu nebo akceleraci

- zvySeni bezpmosti jizdy g vysSSi hnaci sile

- automatické pzpiasobeni momentu motoru

- informujefidice o dosazeni hranice jizdni dynamiky

Systémy pracuji se zasahem do motoru a bridempz vynéna dat probiha
pies skrnici CAN. Jednodussi systémy pracuji pouze sehedsalo motoru. [6]

Napriklad soustava ASR je vy8ejSi formou EDS. Tyto systémy
elektronické kontroly prokluzu hnanych kol optinzalji pirenos téivého momentu
motoru na kola a tim zlepSuji vlastnosti automobptiurozjezdu na kluzkém povrchu
nebo i rychlych pfijezdech zatkou. [15]

Systém EDS (Elektronische Differenzialsperre) zmadneelektronicka
uzawrka diferencialu. Tento systém nertirpo protiprokluzovym systémem, nebo
nedokaze regulovat prokluz hnanych kol. EDS pouabratuje prokluzovani
jednoho z hnanych kol vlivem sniZzenéheni na vozovce, jako jsou mokgs
zledovatly povrch. Ri této ¢innosti spolupracuje se systémem ABS, takze je jeho
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dophhkem. U hnaci napravy s diferencialerispbi i dostaténé velkém teni mezi
pneumatikou a vozovkou na kazdém kole 50 procewriciho momentu a tudiz
| prenesené sily z pneumatiky na vozovku. Elektronigdnotka zjiguje pomoci
snima&u ot&ek kol systému ABS informace o okach kol, které vyhodnocuje#iP
zaznamenani rozdilu v @ékéch jednotlivych hnacich kol, které znamena pena
jednoho z nich, dojde k aktivaci jednotky ABS/EDS/stém pibrzdi prot&ejici se
kolo tak, aby se jeho atidy priblizily ke kolu, které se nepratd Timto vznika
brzdny moment. O stejnémciaku tento moment vyvoldva také mechanicka
uzawrka diferencidlu. Kolo, které se nepréitatak genese #Si hnaci silu na
prot&ejici se kolo. Rednosti tohoto systému jsotiedevSim fi rozjezdu na mokré
¢i zledovatlé vozovce. [15]

Naopak u systému ASR (Antriebsschlupfregelung) ptiprokluzové
zarizeni, které se uz objevilo v automobilech v ro886L Systém ASR automaticky
reguluje velikost prokluzu kola na jednom nebo vhoeacich kol fi rozjezdu.
Existuji dw varianty do kterych systém ASR zasahujeiiR&m ASR se zasahem do
motoru a ASR se zdsahem do motoru a brzd. [15]

U systému ASR se zasahem do motoru jsou snimarkyotdl, které se
piedavajiridici jednotce jako vstupni signaly. Ma-li kolo @klk prot&eni, prokluz
se rozpoznéidici jednotkou. Jednotka vrati Skrtici klapku, Benzapoji pestavovaci
motor Skrtici klapky. Timto je snizen hnaci mométikud toto nepomahaigsusi
se zapalovani. Cyklus je opakovany tak dlouho, doke kola nenachazeji ve
stabilnim stavu. Pracuje-li systém, rigsfrojové desce blika kontrolka ASR. [6]

k plynové-
kontrolka mu pedalu
—|ASR
spinac potenciometr
funkce skrtici klapky

snimace

olCek Skrticl

E«%

kol
klapka *
1
prestavovaci
motor

ridici jednotka

impulzni krouzek =" |

Obr. 3-7 Systém ASR se zasahem do motoru [6]

U druhé moznosti spolupracuji zasahy jak do motakui brzd. Cinnost
systému je ves#s stejna jako vigdchozim fipads. Opst jsou snimany pity
ot&ek, které se vyhodnocuji afipzjisténi prot&eni jednoho nebo vice kol se
aktivuje regulace ASR. Zde se reéhgi prot&ejici kola podle rychlosti vozidla.iP
ur¢itych rychlostech pracujer@dnost# brzdny okruh nebo reguiai obvod motoru.
U rychlosti vozidla pod 40 km/h a s jednim pe@igcim se kolem pracujagdnosts
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regulace brzdného momentu, nélje kladen draz na nejvySSi trakci. Okruh je
ovlddan gkolika ventily acerpadly, které reguluji tlak na progicim se kole.
U dvou protéejicich se kol a s rychlosti pod 40 km/h pracujedpost& regulace
hnaciho momentu, aby se zmengilip velky hnaci moment. Pomocdigstavovaciho
motoru a Skrtici klapky se posune okamzik zazehuoraoo réco pozdji.
Prokluzuji-li kola i nadéle, aktivuje se i reguldmedného momentu. U této regulace
pii prokluzovani dvou protéjicich se kol. [6]

Dojde-li pfi nahlém sejmuti nohy z plynového pedalu k brzdnéminku
motoru a tedy k prokluzu hnacich kol, vSe rozeddii jednotka a aktivuje regulaci
tazného momentu motoru MSR (Motorschleeppmomerittage Ri ubrani plynu
nebo z&azeni nizsiho rychlostniho stuprlojde ke sniZeni aiék a kola maji snahu
ke smyku. Aby ktomuto jevu nenastalfidici jednotka MSR da pokymidici
jednotce motoru, aby mi¢revysila otéky motoru. [6]

Protiprokluzové systémy DTC (Dynamic Traction Cofjtr a ASC
(Automatic Stability Control) pracuji @p na stejném principu jako ASR. Tyto
systémy pouZziva u svych vbaryrobce BMW. DalSi zkratkou ETC (Electronic
Traction Control) vyuzivany u vdz Opel ¢i BMW. ETS (Electronic Traction
System) u vozidel Mercedes-Benz. TCS (Traction @bnSystem) pouZzivany
u vozidel Ford, Saab, Mitsubushi. TC (Traction Cohtu vozidel Opel. [16]

Obr. 3-8 Funkce ASR — vypnuti a zapnuti [11]

3.3.4 Stabiliza&ni systéemy (AHS, DSC, ESP, VDC, VSC)

Elektronicky stabilizani systém ESP (Electronic Stability Programme) je
souhrnnym pojmem pro systémy které reguluji dynamijizdy. Mizeme sem
zahrnou systém ABS zamezuijici blokovani kol, AB¥ddujici brzdnou silu, ASR
pusobici proti protéeni kol a GMR (Giermoment Regelung) zamezujicicené
vozidla kolem svislé osy.

Pouzité snimge u ESP:

- snim& brzdného tlaku

- snim& Ghlutizeni

- snima& pricného zrychleni

- snim& miry odchyleni od svislé osy (g&ni)
- snima& ot&ek kol [6]
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Systém ESP byl jednim z prvnim a také je jedninejzice vyuZzivanych
elektronickych systémn stabilizace jizdy. Tento systém pom&ha svymi z2asih
fizeni zvladnout kritické situace, které mohou raskhem jizdy. Dojde-li ke
kritické situaci a elektronika rozpozna nestabdtsv vozidla, automaticky se zapne
systém ESP a Zae regulovat jizdu pomoci systénkteré byly popsany na &aku
této kapitoly.

Vyuziti systému ESP je mozné aZz na hranici fyziiciinzakor. Tim je
dosazeno velké bezg®osti provozu. Samdejme alefidi¢i nesmi spoléhat jenom na
elektroniku vozidla, ktera veSkeré zasaliyjijzdé provede sama. Podle statistik bylo
zjisteno, Ze kdyby vSechny vozidla pouZzivala systém ERRhazelo by k mén
nehodam, a to az o 10 procent. Vyhodou tohoto sysié, Ze vyhodnocuje data az
30krat rychleji neZidi¢ a tudiz dokaze rpdejit kritickym situacim a fite ihned
zasahnout. [11]

Pri jizdé vozidla pracuje &olik snimau, které neustale zachycuji signaly
a predavaji zaznamy ddaidici jednotky. Zde se porovnavaji s pozadovanymi
uloZzenymi hodnotami. Odchyluji-li se skute hodnoty od pozadovanych, systém
ihned zé&ne regulovat vozidlo. Aby tento systém spr&weagoval v kritickych
situacich, musi rozpoznat, kaifidi¢ smefuje vozidlo a kam vozidlo opravdu jede.
Systéem ESP rozliSuje jaké kolo a jak 8iloude pibrzdovano nebo zrychlovano
a také jestli se bude sniZzovat moment motoru. [6]

Dobré vys¥tleni a gedstaveni, jak tento systém funguje, ukazuje olraze
3-9. Hi jizdé vozidla zatékou, pi kterém dochazi k nedat@ni, systém ESHFdi
pies dopravnicerpadlo brzdny tlak na viiiti zadni kolo. Nedot&ni vozidla je
zjisténo pomoci snimid nata@eni volantu a sninté ot&ek kol. Dale se musi zjistit,
kam opravdu vozidlo jede, to pomaha zjistigirty pricného zrychleni a rotaiho
momentu setrvmosti. Na zaklad zjiStnych hodnot porovnédidici jednotka data
poZzadované drahy vozidla se skumeu. LiSi-li se hodnoty, systém zasédhne. [11]
Zat&ivy moment, ktery tim vznikne, otd vozem kolem svislé osy ad@igobi proti
nedoté&eni. [6] Naopak u ogaé situace, kdy ma vozidlo sklon kep&eni, systém
opét pomocicerpadla zvysi brzdny tlak na &&im kole a vz stabilizuje. B téchto
Ukonech nemusi jednom zvySovat tlak v brzdné seéstle zasahuje i déizeni
motoru a pipadré do automatickéigvodovky. [11]

vozidlo je

vozidlo je 0zidlo J€
pretacive

| nedotacive

Obr. 3-9 Nedot&ivé a pget&ivé vozidlo [6]
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S planem do dalSich let se gid s instalaci tohoto systému do kazdého
nového vozidla v Evropské unii. Rokem 2014 by tepl@an n¥l byt uskuténény.
Bylo zjiSttno, Zze systém ESP ma pouze 42 procent vozidel pyotav Evropské
unii. To se tyk& pouze vysSidhd vozidel. [11]

DalSi zkratky stabilizeniho sytému jsou odvozeny podle vyrabc
jednotlivych automobil. Ale vZdy se jedna o stejny princip. Nynikolik zkratek
avyrobd, ktefi je pouzivaji. Systém ESP je vysadou automobilétods,
Volkswagen, Mercedes-Benz, Peugeot, Citroen, Ak, Dodge, Renault a dalsi.
Systém AHS (Active Handling System) pouziva CheatrdDSC (Dynamic Stability
Control) pouzivd BMW, VDC (Vehicle Dynamics Conijrglouziva Subaru, VSC
(Vehicle Stability Control) vozidla Toyot& Lexus. [15]

3.3.5 Parkpilot

Pod timto nazvem uzivd automobilka Volkswagen sysigarkovacich
senzoti, které pomahajfidici pii parkovani nebo couvani. ¢ském zani zname
tento systém pod nazvem parkovaci senzory. Tenstérsy je hod& vyuzZivam
u vozidel stednich #id. Ridi¢i jsou oznamovany blizici serguindty ¢i vozidla
akustickym signalem. Tento systém je pouze oznamujdic musi sam ovladat
pedaly a volant. U vySSich kategorii vozidel jetteaystém vylepSen iadi¢ pouze
ovlada plynovy nebo brzdovy pedal a vozidlo ifidpd samo zaparkuje diady
stojicich aut. [11]

Cidla jsou automaticky sepnutati pzafazeni zpatky. Cidla umistna
v narazniku snimaji vzdalenost odekazky a akustickym signalem upoiaji
fidice. Cim krat3i vzdalenost je mezi vozidlem #&ekéZkou, tim rychlejsi je
akusticky signal. [11]

DalSimi moznostmi jsotidla umiséna na pednicasti vozidla, pipadré i na
bocich. Signdly jsou pak odény riznymi tony. U lepSich kategorii motorovych
vozidel je moZné zobrazeni situace kolem vozidlpadabni desce. [11]

Parkovaci senzory jsou umisy nenapadhv naraznicich aipkryty barvou
vozidla. Funkce snimani je na principu sonaru aaketbst, do které jsou schopny
mefit, je 150 cm. JelikoZ principem sonaru je odraakoxych vin, i v tomto fipad
to tak je. Odrazené viny se vyhodnocufidici jednotce, ktera jefppaite na uéitou
vzdalenost. B vypocétech jsou pdeba minimald dva senzory, z kterych je pomoci
triangulace vypéitana vzdalenosfl11]

v  w. o rdici elektronika
vysila¢ a prijmac

Obr. 3-10 Parkovaci senzor [11]
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3.4 Komfortni systémy 3.4

3.4.1 Elektrické ovladani oken 3.4.1

Se vzfistajici naronosti na komfort ve vozidle bylo nahrazenockdive
ovladani stahovani oken za elektrické. PrakticldngSni dob najdeme ve &Sing
now prodanych vozidel v zakladnfidé elektrické ovladani oken,isSniho okna
a také zptnych zrcatek. U kategorie vozidel niZSitidtje elektrické ovladani pouze
ufidice a spolujezdce. Na zadnich tivee jiZz jedna oifplatkové sluzby. [4]

Pro ovladani oken se pouziva jednoduchy kolébkpuyas. JelikoZ jsou skla
prostoro¥ tvarovana, musi byt ifzpusobena draha jejich pohybu. K tomutéeli
jsou spousice upraveny. Pro ovladani elektrického pohonu spouse uzivaji i
zakladni systemy.

- ovladani pomoci kloubového mechanizmu

- ovladani pomoci lanovodu

- ovladani pomoci ovladaciho kabelu [4]

Ovladani oken je mozné propojit s centralnim zamiykaa dale je mozné
v3e propojit gidici jednotku, diky které jsou usnady kabelové rozvodyRidici
elektronika nize byt umisina centralt v jednomtidicim gistroji. Aby jes¢ byly
naroky na kabely co nejmensiike byt dokonce integrovana ¥iglusném motoru
ovladani oken. Jegkolik variant ovladani. ® stisknuti kolébkového spita kratce,
fidici jednotka da pokyn k Uplnému uzewni nebo otaeni okna. Podrzime-li spitia
déle, nizeme si nastavit vySku okna do libovolné polohyop®ieni s centralnim
zamykanim umaiuje @i odchodu od vozidla k seasnému zaeni vSech oken,
piipadré najedou do &traci polohy. Systém musi mit také ochranu protiresd.
Aby se zamezilo nebezgrggmu sekeni ¢asti tla, rukouci pazi, zaviraci sila oken
nesmi pekradit uréitou nejvySSi  hodnotu. Hallovy snige integrované
v mechanizmu neustale kontroluji &tg hnaciho motoru. Dojde-li ke snizeni
ot&ek, okamzi se zngni smér ot&eni hnaciho motoru. Aby ale bylo mozné itav
okno uplrg, tésre pied zasunutim do okenniho ramwsnéni se vypne ochrana proti

seweni a okno se upédowve. [4]

Obr. 3-11 Ovladani kabelem, lanovodem a kloubovym mechaniaifie’]
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3.4.2 Centralni zamykani

Umoziuje zamykani, odemykani a z@p¥ani dveéi, zadniho vika a uzéw
palivové nadrze motoroveho vozidla. Sgokes centralnim zamykanim byvasto
zabudovan systém ochrany proti krddezi. Centraamknuti vozidla probih& vzdy
Z jednoho mista zamykani, deéidice, spolujezdce nebo zadniho vika. [18]

U komfortnich a bezpmostnich z&zeni umo#uje centralni zamykani
nagiklad automatické zavirani oken aresiniho okna. MozZnost ovladani oken
zustane je&t urcitou dobu po vytazeni Klku ze zapalovani. [6]

Aby se mohly vSechny zamky ve diah, zadnim viku a vku nadrze
zamykat a odemykat, jsou pebné nastavovaci prvky. Tyto prvky réhgeme
podle toho, jak jsou ovladany. RozliSuji se dvaé&yy:

- elektropneumatické centralni zamykani

- elektrické centralni zamykani [6]

Elektropneumatické centralni zamykani se skladdekireckého tidiciho
obvodu a pneumatického pracovniho okruhu. Elekjrickbvod fidi pres
mikrospinge v zamcich pneumaticky okruhiitoceni klicku v zamku dvé se
sepne sping fidici jednotka ihned vyhodnoti signal a da pokiyaici jednotce
pneumatického okruhu. Pneumaticky okruh ovlada ypadtlakem neboiptlakem
ve vedeni. B odenteném vozu je v okruhurgtlak a v uzaeném vozu je podtlak.
Elektropneumaticky nastavovaci prvek provadi prpasmykani a odemykani a je
umiseén na kazdych dwéch, které se maji zamykat. Dle procesu je vikgnogetlak
nebo podtlak a tendgobi na membranu v tlakové kofeo S touto membranou je
spojen zdmek pomoci tahové-tlakovéetyRi uzanteném voze nastavi mikrospéna
fidicimu gFistroji zaporny signal. i ptipadném vloupani je mikrospitem dan
pokyn fidicimu gistroji, aby byl nastaven na kladny signRiidici signal ihned
reaguje a v bezpaostni civce se vytio magnetické pole &ep zajede do vybrani
tahove-tlakoveé t§e. S timto je v okruhu nastaven podtlakia mistane uzaen. [6]

— uchyceni pro
ty€ k zamku

cep L

bezpec-
nostni —
civka

téleso

podtlakova,
popf. pretla-
kova komora

pripoj pro
elektropneu-

_ matickou Fidici
membrdna — e T tednatky

Obr. 3-12 Elektropneumaticky nastavovaci prvek [6]
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Elektrické  centralni zamykani je mnohem rée8iSi nez
elektropneumatické. VSechny funkce zamykani, odémilprobihaji v elektricky
ovladaném nastavovacim prku. Ovladani probiha ihena epinacimi kontakty.
Jeden je vzamku diie a druhy v nastavovacim prvku. Elektricky ovladany
nastavovaci prvek je slozen z nastavovaciho maqastorkem arps gevodovku
je mechanicky spojen s hnacim pastorkem ozubené. titi otoceni klice se
mechanicky ovlada zamek &pinaci kontakt. Ten je umdatna gislusnych bodech
zamykani. Tak se mohatidicim gistrojem ovladat vSechny nastavovaci motory.
Pres gepinaci kontakt v zamku dtiese pomocitadici tye nebo pevodovky
s motorem ovladaippinaci kontakt v nastavovacim prvku. [6]

P¥i vypadku proudu musi jit automobil odemknout poirdige nebo kitkou
uvnité vozidla.

DalSi moznosti centralniho odemykani jsou s tr@raenym dalkovym
ovladdanim a radiovym dalkovym ovladanim. S iséravenym dalkovym ovladanim
je mozné uskutmit proces zamknuti nebo odemknuti jiz ze vzdalen®sm od
vozidla. Systém se e skladat z nasledujicich moznosti:

- kli¢ s vysil&em

- infracervenytidici pristroj — u starSich typvozidel

- fidici pristroj s kombinovanymi funkcemi

- relé pro zptné hlaseni zamknuti

- prijimaci jednotka ve vnihim zrcatku

- pneumatick&idici jednotka

- nastavovaci prvky [6]

U systému s radiovym dalkovym ovladanim je pouzéaliovych vin.
Vyhodou radiovych vin je, Ze nemusi byfimo nasnirovan vysil& s gijimacem.
Tato vyhoda je, Ze fiZeme proces zamykani a odemykani alarmu prvaldyt.
DalSi vyhodou je slozité kodovani signalu a tinsggzeno riziko, aby nepovolané
osoby nemohli zjistit tento kod. [6]

3.4.3 Klimatizace 3.4.3

Klimatizace, nebo-li také Air-Condition, odtud taken&eni ovladat A/C,
piivadi do kabiny ochlazeny vzduch. Totofizani ochlazuje vzduchtipvelkych
rozdilech teplot a upravuje vzduch pro pohodli wésith. Vyhodou klimatizéniho
zaizeni je také, Ze reguluje vihkost vzduchu, ktefi@pivd k odmlZzovéani skel ve
vozidle a také zvySuje aktivni bezpestiidice. [4, 11]

Chladicim médiem v klimatizaci je plyn, ktery fuipgujako transportni
prostedek pro odvod tepla. Pouzivany plyn je pod éegnam R134a, je to chemické
spojeni fluoru, uhliku a vodiku. Tento plyn je stardizovan od roku 1995.ive
byly smeésy jinych plyri, které vadily ozénove t#, a proto byly zruSeny. [11]

Klimatizace zajiSuje ochlazeni vzduchu doétvaci soustavy. Vzduch je
ochlazen chladici kapalinou odpaanou ve vyparniku, ktery je polgnmotorem
hnanym kompresorem. To je takévdd WtSi spoteby vozidla o 10 az 15 procent.
Princip klimatizace je jako domaci chlatka. [4]

RozliSujeme regulaci klimatizaci na mechanické aektebnické.
U mechanické se voli atnym ovladgem chladsjSi nebo teplejSi vzduch, ktery
proudi do prostoru pro cestujici. Rychlost prénidie ot nastavovana otaym
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ovlada&em. Nevyhodou mechanického ovladani je nemozZnévesit konstantni
teploty a ovladani je pouze na pocitu cestujidi¢h.

ModerrgjSi automatické klimatizace s elektronickou regulataji hlavni
vyhodu v nastaveni koncové teploty a jejimu udrbdvBlektronicka klimatizace ma
vlastnitidici jednotku, ktera reguluje teplotitiyddéného vzduchu a rychlost jeho
prouckni v zavislosti na poZzadované teglat dale pak na skuteé vnitni a vrgjsi
teplo€. Existuji také vicezénové klimatizace s nastavemdxdilnych teplot pro
jednotlivé cestujici. [4]

Teplotu uvnit vozu Ize volit vrozmezi 18 az 28 sitip Celsia. Ale
z hlediska komfortu se dopauje pro pohodli cestujicich teplota v rozmezi 223z
stuma Celsia. Po dosazeni pozadované teploty klimatisa€d swj vykon nebo se
kratkodol® vypne. Timto je také sniZzena Smiia vozidla. Dojde-li ke zéme
teploty, klimatizace automaticky &puvede vSe do nastavené teploty. [4]

Automaticka regulace s programovanou volbou ma pdoud sameinné
zjiStovat spravnou teplotu uvhivvozidla, mnozstvi vzduchu a rageni vzduchu.
Pro svoji ¢cinnost ma elektronicky regulovana klimatizace zjk nekolik cidel
snimajicich teplotu vzduchu na karoserii, na vstwjou klimatiz&ni jednotky,
intenzitu slunéniho svitu, teplotu v interiéru a na vystupnim Kardimatizace. [4]

Klimatizace je sloZzena z kompresoru, kondenzat@xpanzniho ventilu
a vyparniku. Déle je okruh ro&deén na vysokotlaky a nizkotlaky. Kompresor nasava
Z nizkotlakécasti chladici prosedek a ten je sttavan a vhaén do vysokotlaké
¢asti. Stlgenim se teplota zvysila. Chladici plyfiephazi do kondenzatoru, kde
pieda cast svoji energie okolnimu vzduchu. Tim se zkapehiadici prosedek.
Chladici prostdek v kapalném stavu pod vysokym tlakem a nifioteu prochazi
expanznim ventilem, roztahuje se a ztraci svojielteju energii, ktera byla
spotebovana na skupenskou &m v plyn. Chladici progedek uz ve formé plynu
proudi do vyparniku a svym proudem ho ochlazujepargik, nebo-li dalsi chlagi
je casti, es kterou proudéerstvy vzduch. Ten je ochlazovan a proudi do kabiny
vozu. Chladici progtdek je z vyparniku nasdvan kompresorem a celyepree
uzavira. [11]

Elektronicka ridici jednotka registruje vSechnyaldzité teplotni veliiny,
rusivé veltiny a také posadkou nastavenou pozadovanou tepfotichto udaj
neustale vyhodnocuje data a zpracovava. Vysledelposevnava se skuteou
teplotou a rozdil se generujeiidici jednotce a dava pokyn &k ochlazeni nebo
ohrati interiéru. DalSi funkci jEizeni rychlosti proudu a jeho rageni. [4]
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Obr. 3-13 Okruh klimatizace [11]
3.5 Zadrzné a ochranné systémy 3.5
3.5.1 Bezpénostni pasy 3.5.1

Bezpe&nostni pasy pét do kategorie aktivnich zadrZzovacich sysiémo
znamena, Ze jsou ovladany cestujicimi. dds§ji se pouzivaifbodovy pas, pas
chranici hrudnik a panev cestujiciho. U zavodnigbraobili se uzivajictyrbodove
pasy, ale v posledni délsou k vicni i u modernich sportovnich vozidel. [4]

Pasivni bezpmostni popruhy jsou na rozdil od aktivnich phlutomatické.
Po nasednuti do vozidla automaticky obepnou cestoji a jsou fipraveny
k ¢innosti. Automatika v tomto ifpact neni UGpl# idealni, nebt je problém
S panevnim popruhem. [4]

Bezpe&nostni pasy slouzi k zadrZzeni cestujicich viddpém srru pi
prudkém brzéni. Predepinaci Zdzeni mize byt mechanické nebo pyrotechnickeé.
U mechanického iedepinae zatdhne f@depnuta pruzinaies bovden a zpnou
zapadku zamek pasu az o 80 mm. U pyrotechnickébdepinae se pi aktivaci
odpali pyrotechnicka naloz a tlak vyvolany na pétihne za zamek pasweizij4]

Spolu s bezpmostnimi pasy jsou vhodné aktivnicoky hlavy. Ty se @
aktivaci vysunou blize k hl&va pomahaji zpomaleni hlavyfipnarazu, nebd
vznikaji setrvané sily nepijemre piasobici na kini paté. Pakova ogrka je funkni
diky jednoduchému pakovému mechanizmu. Hlavniivodem pouZiti aktivni
operky hlavy je snizeni ohybového momentu nénkmpaté az o 45 procent. @pku
nejsou pouze mechanické, ale jsou i ovladany pomsecvomotoi, které jsou
mnohem rychlejSi nez mechanickeé. [11]
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3.5.2 Bezpénostni vaky — airbagy

Airbagy maji bezprogédni vyhodu oproti popruhovym péms, nebd chrani
hlavu ped narazem do tuhycliasti interiéru. B srdzce se dhem rtkolika
milisekund naplni skryté vaky vzduchem. Airbagyipatezi pasivni bezgaostni
prvky a spoléné s pasy snizuji rychlost narazu hlavy a hrudnika] [

V posledni dob se za&inaji objevovat takzvané inteligentni airbagy, &ter
reguluji rychlost a objem nagini podle sily narazu. Existuje mnoho didirbagi.
Nejpouzivasjsi jsou ¢elni, dale pak ki, hlavové a kolenniCelni airbag je
spole&né s inflatorem umish piimo ve volantu. VSechny airbagy jsou urédst pod
plastovymi dily nebocalourenim. Ri narazu dojde k jejich poruSeni na@egem
uréenych mistech. [11]

Airbagy jsou slozeny z vaku, inflatoruriici jednotky se senzory zrychleni.
Inflator je generator produkujici plny pro naghh vaku.Ridici jednotka ma zacél
aktivovani airbag z vyhodnocenych signabéhem narazu. Proto se nére stat, ze
pfi boénim narazu se aktivufielni airbagy. Pokud elektronika zjisti misto narazu
ihned odeSleidici jednotka informace do inflatoru, ktery elédtym mastkovym
zapalovéem a rozgtkou zapali tablety umigté v glese inflatoru. Tim vznikne
chemické reakce a naplni vaéhiem jedné milisekundy. [11]

DneSni airbagy uz spolupracuji s begpsstnimi pasy. ® narazu se
negipoutana posadka pohybuje jinak a protodmudost airba sniZzena.

Ridici jednotka a sninda zrychleni procelni snér jsou umisiny ve
sttedovém panelu. Ostatni sni¥egsou umisiny wtsinou pod sedadly a to grem
blize ke dvéim. VétSina lidi si mysli, Ze jsou sni& umisény v gredniéasti vozu
api deformaci vozu dochazi k jejich aktivovani, aleyma je takova, Ze jsou
umiseny uvnitt vozu. [11]

V posledni dob se jiz také objevily airbagy pro motocykly a to zeamém
modelu Honda Goldwing 2005. Jsou také pokusy sgytchranicimi f narazu
chodce. Ty jsou aktivovany wgdnich maskach a na kapotach autoniofil1]

Obr. 3-14 Snim&e zrychleni [11]
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3.5.3 Ochranné systému u kabrioldi 3.5.3

U kabrioleti, tedy u oteienych vozidel, chybi ochranré@sti vozidla, tedy
sttecha jako bezmeostni prvek proti porami cestujicich. Proto byly uethto
vozidel vytvaeny ochranné ramy, které se aktivuji prevraceni a ochrani posadku
vozidla. [4]

U veétSiny kabriolet slouzi jako ochranny ram vozidla&egini okno a pevny
oblouk umisiny za zadnimi sedkami. V posledni dabjsou vyuzivany vysuvné
operky hlavy nebo ochranné ramy. Tyto systémy jsou Ziyany u rkterych
kabrioleti vySSich tid, ale také u terénnich vozidel. Elektronicka [@#a zajisti
véasné vysunuti a toshem 150 ms. [4]

JelikoZz se vozidlo iive @eklopit do jakéhokoliv s®ru, jsou ve vozidle
umiseény rizné snimée, které snimaji veliny pohybu vozidla aidici jednotka
dokaze z dat vyhodnotit mozny &nprevraceni. Existuji dvpodminky, pi kterych
je rozpoznano nebez{iea spudtna ochrana. [4]

U prvni podminky je jeden snimar podélném sigru a druhy v ficném.
Snim&e zisk&vaji hodnoty zrychleni a mikrosgirmgpracuje a vypita tyto signaly
pro vSechny sty a porovna sigdem danou hodnotou, ktera je nastavena na
priblizn¢ 5 g. Rekrasi-li vysledna hodnota tuto mez, je spussystém ochrany.

Druhou podminkou spuSti jsou snimé& naklonu vozidla. i#kragi-li
vozidlo dhel 27 stupi a jeden ze sninia propruzeni napravy (naprava ztratila
kontakt s vozovkou) dal také signal, spusti seahy systém. Tato druha podminka
neni zavisla na prvni, tim je zvySena spolehlieosezpeénost. [4]

Pfi vyhodnoceni jedné zd¢hto podminek daridici jednotka signal
k aktivovani ochranného oblouku nebcémgk hlavy. Spughi probiha na principu
silného elektromagnetu, ktery odblokuje pruziny. Vgsunou ochranny rdm nebo
operky hlavy. Aby se v fipact nehody mohla posadka dostat z vozidla, je také
odblokovano centralni zamykéni. [4]

DalSi moznosti systéemugvraceni jsou libelové snie, které jsou zalozeny
na principu vodovahy. Tyto snid& jsou umisiny v ucitém sklonu k ose vozidla
a snimaji také uhel naklemi. [4]

Také nazev tohoto ochranného systému neni jedngryy vSechny
automobilni  vyrobce. Bmecky nadzev URSS (Uberoll-Schutzsystem,
Uberschutzsystem) je typicky pro vozidla Volkswagdagiklad u vozidla VW
New Beetle jsou za @padly zadnich sedadel untisy dva hlinikové ramy, které se
vysunou pi piipadném nebezpe DalSi nazev ROP, ROPS (Roll over protection)
uzivaji vozidla zn&k BMW, Volvo, Ford, Jaguar, Opel. Pro vozy Porsghe
typicky ndzev POSIP (Porsche Side Impact Prote@igstem). Zde je ochrana horni
casti €la a hlavy zajisovana airbagy, které jsou untisy v opgradlech sedadel a ve
dverich. Jejich ochrana jetiinna stej@ jako @i otewkené steSe vozidla. [4]
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&

Obr. 3-15 Systém Roll over protection vozu Mercedes [19]

3.6 Oswtlovaci systémy

3.6.1 Adaptivni s\¥tlomety

Statisticky je dokazano, Ze vice nez 80 procenttv&mpravnich nehod se
stane za tmy, Sera nebdstedkem Spatného pasi. V tchto podminkach klesa
vhimanifidi¢e na pouha 4 %, av3aki fizeni vozidla vnimé&idi¢ prostednictvim
zraku az 90 procent informaci. Proto konstriikButomobili neustale pracuji na
vyvoiji inteligentnich osstlovacich systérin [4]

Pro adaptivni sstiomety pouziva Opel zkratku AFL (Adaptive Forward
Lighting), tedy pizptsobivé pedni s¥tlomety. U &chto vo#i jsou s¥tlomety
nat&eny v uhlu 15 stupi. U vozi Audi je pouzito ozn&ni Audi Adaptive
Lighting. Zde mohou byt pouzity dva druhy adaptemiswtiometi. U prvniho
a jednodussiho jeidici jednotkou sledovani Uhlu na&émi volantu a na zaklad
zjiSttnych dat se nata@ji swtlomety. Tim je samdejm¢ dosazeno lepSiho
a rychlejSiho pijezdu zatékou. U druhého zjsobu jsou sétlomety jeS¢ doplreny
dalSim reflektorem, tzv. odbovacim s¥tlem. Tento reflektor je nateny do strany
v Uhlu asi 15 stupi a je sepnut ip natateni volantu a spuditi snerovych swtel.
Tento pomocny reflektor je spinan do rychlosti #/tk. U g€chto s¥tlometi jsou
pouzity Bi-xenonové reflektory. [11]

Funkci adaptivnich stlometi neni jenom nat&ni do stran, ale také
nastavovani paprsku ve vertikalni ravilNagiklad @i jizdé po déalnici a rychlosti
vySSi nez 115 km/h se paprsektsl zvedne a nabidn@ici dobry vyhled ve wtSi
vzdalenosti fed vozidlem. Samdejmosti je také nastavovani prudkém zrychleni
nebo brzdni zji¥ovaném na pohybu karoserieiniddem této funkce je zabrémi
oslreni  protijedoucich vozidel. Uz na &ku této prace jsem se zminil
o swtlometech vozu Citroen DS, u kterého se takédefyaswtlomety v zavislosti
na natdeni volantu a pohybu karoserie. [4]

Ovladani s¥tlometi ma na starosti krokovy motor, ktery fé&zen fidici
jednotkou snimajici rychlost jizdy a Uhel nani kol. Rychlost nat&ni reflektoru
a smysl je urérny rychlosti vozidla a nateni kol. [4]
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DalSimi funkcemi d&chto s¥tlometi muze byt také automatické rozsviceni
pii viezdu do tunelu nebotpvecernim soumrakuRidié se nemusi starat o to, jestli
ma nebo nema rozsvicen&omety. Tato funkce v naSich podminkach néaba
z divodu celodenniho sviceni. [4]

Obr. 3-16 Adaptivni s¢tlomety u vozu Audi [11]

3.7 Dalsi elektronické systémy 3.7

3.7.1

3.7.1 Kontrola tlaku v pneumatikach

Spravny tlak v pneumatikach jéldzity z hlediska ovladatelnosti vozu a tedy
i bezpénosti silntniho provozu, ale také Zidodu opotebeni pneumatik. Ztr&t
tlaku a vlivii s tim spojenych ma zabranit systém kontroly tldtery snima p jizde
tlak samostath v kazdém kole. Pokud dojde k ndhlému poklesdi¢ je ihned
upozorren na gipadny problém. [3]

V poslednich letech se objevuji pneumatiky, kterdo#uji pii defektu
a ztrat tlaku ujet jest urtity pocet kilometfi. Pneumatiky maji vyztuzené &d
sttny a @ nulovém tlaku se s nimi da ujet vzdalenost odd@0200 kilometii.
Nevyhodou &chto pneumatik je vySSi hmotnost, ale ta 8¢ipd¢ nijak neprojevuje.
U téchto pneumatik musi byt systém kontroly tlaku, neppeumatiky jsou natolik
kvalitni, Ze @i defektu bytidi¢ ani nepoznal unik tlaku. [3]

Pro nefeni tlaku se pouzivaji dvmetody. Prvni metoda je néma a je
vyuZivana systémem ABS. Druhymizobem je metodarimého nreni a spdiva
s umisénim meficich senzar primo v rafku kola. [3]

U negimé metody a s pouzitim ABS jsou snimanyckyakola. Kolo,

u kterého doslo k uniku tlaku ma mensi odvalovdwion a kolo tedy vykona vice
ot&ek nez kolo s normalnim tlakem. Tim je zjistibytek tlaku. Nevyhodou tohoto
feSeni je, Ze systém pouze upozorni n&rmmntlaku, ale nedokazerimo vyislit
hodnotu. Vyhodou je jednoduchost a nizka cena. [3]

Pfima metoda ®teni s umistnym senzorem v rafku ndm sice ukazesmou
hodnotu, ale jedna se o tak slozity systém, Ze cmprati nepimé metod je
mnohonasobhvyssi. Ventil se sninde@m a anténou je jeden prvek uranst v rafku.

V blizkosti musim byt anténa, kter&epava informace deidici jednotky a poté
informuje fidice i pri malé zngn¢ tlaku. Snima v kazdém kole & tlak a teplotu

v predem stanovanych intervalech a data pdsili&i jednotce. Problémem u tohoto
systému je mozné posSkozenii pyméné pneumatiky, ale také musi byntito
senzory osazeny zimni pneumatikimz se vSe prodrazuje. [3]
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U automobiti VW ¢i MAN je oznaeni kontroly tlaku v pneumatikach pod
zkratkou TPM i TPMS (Tire Pressure Monitoring System). DalSimah&eni jsou
TSS (Tire Safety System), MTIS (Meritor Type Initat System) vyuzivajici
piedevsim uzitkova vozidla. Tyto systémy jsou nagpin gimé metody. [3]

Se systémem kontroly tlaku souvisi také systém gtmivani pneumatik
CTIS (Central Tire Inflation System). Tento systémeni k&Zny u osobnich
automobili, ale u terénnich, vojenskych a specialnich vozidelohoto systemu je
mozné udrZeni tlaku na poZadované ho#&indék i umysinému zvySovandi
snizovani tlaku. Elve se tento systém uzival u vojenskych vozidel. Dbes tento
systém niZzeme vidt u specialnich vozidel néglad v zavodu Rallye Dakar. [11]

Obr. 3-17 Systém monitorovani tlaku v pneumatikach [11]

3.7.2 Parkovaci asistent (Park Assist)

Poloautomaticky parkovaci asistent je vyrobcem ¥weikgen nabizen od
roku 2008. Tento systém usmiage fidi¢i parkovani do podél zaparkovanych aut.
Systéem sam z#iii parkovaci misto &idice automaticky navede do tohoto mista.
Jediné o co seidic musi starat jsou pedaly plynu a brzyippdré spojky.
Samozejmosti je, Zeidi¢ ma neustale vozidlo pod kontrolou, takZe jakykaiasah
doftizeni zastavitz. [11]

Ridi¢ aktivuje tento systém, kdyZ projizdi kolg¢ady zaparkovanych aut.
Rychlost vozidla m& byt maximan30 km/h. Systém vyhodnoti velikost mista
k zaparkovani a upozorridice, Ze zde rwe parkovat. B zafazeni zptného
rychlostniho stuphise aktivuje automaticky systéntidi¢ musi pustit volant. Ten je
automaticky nat&en podle paeby parkovani. Cely proces parkovani netrva vike ja
15 vtgin a sniZuje riziko poSkozeni pneumatik o obrubnikgbo poskozeni
zaparkovanych aut. Systém komunikujefistpojovou deskou, kde je zobrazovana
aktualni poloha vozidla a vyzyvadice, jaky gevodovy stupe ma zaadit. Pro
zjiStovani polohy vozidla jsou @p pouzity senzory, které z odrazovych vin
piedavaji informaceidici jednotce a ta vyg@ta skuténou vzdalenost vozidla od
prekazky. [20]

DalSimi oznd&eni tohoto systému jsou IPAS (Intelligent Parkingsist
System) nebo APGS (Advanced Parking Guidance Systégio systémy jsou
pouzivany ve vozech Lexus nebo v hybridnim modelyota Prius. Udchto voz je
v zadni ¢asti kamera, kterd snima celé ptredt za vozem didice navadi do
parkovaciho mista. [1]
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Obr. 3-18 Parkovaci kamera u vozu Lexus [1]

3.7.3 Adaptivni kontrola vzdalenosti ACC ERAEN—

Adaptivni kontrola vzdalenosti ACC (Adaptive Crui€®ntrol) je systém,
ktery kontroluje vzdalenost od vozidla jedou¢égh nami. Jde vlastno tempomat,
ktery se pizpusobuje danému objektu. V praxi to znamena, Ze sysiéduje dni
pied vozidlem a v fipacdt nebezpéného iblizeni dokaze &asré zareagovat. [11]

Pohybujici se vozidlaipd nami jsou snimana pomoci mikrovinnych nebo
laserovych radar Ze zjiSenych dat je systém schopen snizit automaticky ogthl
bez jakéhokoliv zasahu otidi¢e. Zrychli-li pomalejSi automobil nebo odibo
adaptivni tempomat se vrati nsegem nastavenou hodnotu rychlosti. [11]

Ridi¢ si miZze gedem nastavit program udrzovani vzdalenosti, oihez
sport, jizdu v kolonach, na vesnicich nebo jizqiigsem.Ridi¢ vozidla nenize
spoléhat pouze na tento systém, melsystém nereaguje na stojicfekazky,
protijedouci vozidla a takdédba na motocykly a jina vozidla pohybuijici se rgshil
kolem 20 km/h. Systém neni mozné sarepm pouzit za desf srézeni a dalSich
powtrnostnich podminek. DalSi nevyhodou je nepoudtdima silnicich s velkym
poctem zatéek a vozovkach pokrytych &nem, ledem a podobn[11]

Automobilové firmy tento systém neustale vylepsujivozidla Peugeot 3008
neni sice pouzit tento systém, ale na holografickiéspleji sefidi¢i ukazuje volna
vzdalenost uvedenadase, ktery zbyva do kolize. Pro beapg odstup se uvadi
dvousekundova vzdalenost od vozidla. Podle zkudesb&dic sdm niize nastavit
¢as, v kterém ho vozidlo upozorni na nebérgggiblizeni.

UAVES“EOWNCGE OFF
CHA AD

—
REFURM FATH

aF F;?\‘:- ﬁf; FI:”;”.J:::E -

Obr. 3-19 Systém ACC [21]
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Elektronické systémy ve vozidlech proSlghlem svého vyvoje mnoha
vylepSenimi a stale se zdokonalufidi¢i a celé posadce vozidla seifgmiuje
obsluha vozu ataké jeho komfort. Nesmime zapomntenaubezpénostni prvky
a systémy, ktera chrani posadku i ostatiglpSniky dopravniho provozu.

Stale se budou vylepSovat motory, ab§lyrco nejmensi spéebu a emise.
Uz v této dob jsou snahy o elektrickd vozidla se snizenim ercisnbrem, ale az
¢as a vyvoj ukaze, zda jsou tyto automobily vhodwa&Si gedci na poatku vyvoje
automobiti ani nepomysleli, Ze by na nas vozidla mohla mjuiitnds dokonce
navadt na utené misto. Uz t& se testuji systémy pro odemykani vozidla na bazi
otiskii prsti jako identifik&nich¢lena. To je zatim pro nas zatim nemyslitelné. Proto
si ani my dnes nedokazemeegstavit, Ze za par let budou automobily jezdit\gam
odemknou se, kdyZ nas poznaji a my se v nich jepogaeme. To @ité prispje
i ke snizeni dopravnich nehod. Ale uvidim, co uk&sea hlava technologie, které
jsou poteba.

Existuje rekolik elektronickych systéf) které jsou zatim vysadou velice
luxusnich a drahych automalbihebo na vozech, které jsouceny k gedvadcim
Gcelaim na autosalonech. Mezi tyto systémytpaagiklad nani vidéni, systém
varovani ped kolizi, udrZzovani jizdniho pruhu, 2zj@/ani stavu vozovky,
komunikace mezi ostatnimi automobily gegavanim informaci o provozu,
zjistovani alkoholu v dechtidi¢e a dalSi. Za zmémi stoji také systém GPS, i kdyz
v dnesni dob jde do vozidla zakoupit jakofijolavné penosné zidzeni, standardni
vybavou je opt pouze u automoliilvySSich tid. Aby vSechny tyto systémy mohly
spravre pracovat a mohly jeStrychleji prenaSet své informac#dici jednotce,
zainaji se pouzivat optické &ive vedeni v automobilech. Je otazkasu, kdy tyto
systémy budoudznou vybavou ve&tSin¢ vozidel.

VétSina elektronickych systéime do vozidla fidavana na fani zakaznika
za ugity financni peiplatek. Nektefi vyrobci uz rkteré tyto systémy montuji
automaticky.

Jisté pozadavky ma také Evropska unie. Uz v kapitol stabilizanich
systémech jsem se zminil o tom, Ze od roku 2014 m#jvSechny no¥ vyrobené
vozy Vv Evropské unii stabilizai systém ESP. Podobné je to i u kontroly tlaku
v pneumatikach, kde od roku 2012 bude muset by tgystém povinny. [11]
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Ucelem této bakatéké prace bylo podatghled sotiasnych automobilovych
systéni fizené ECU s doptmim trend: budouciho vyvoje. Na zatku prace byly
definovany zakladni pojmy datovychéshic, fizeni motoit a grevodi, asistetnich
systéni a jejich rozdleni a dale definice komfortnich a @Hevacich systérin
DalSim bodem bylo podatghled sotiasné literatury v dané oblasti.

Nejobsahlejstast bakalgské prace zaujima analyza a zhodnoceni ziskanych
poznatki. V této ¢asti byly podrob& popsany datové 8inice s jejich vyuzitim.
DalSi casti byla elektronikaizeni motoi a pevodi, kde jsme se seznamili se
zakladnimi rgficimi senzory, které jsou gebné pro spravny chod motoru a jeho
casti. Oilezité elektronické systémy jsou také v oblastst@sicerizeni vozidla. Byly
zde popsany nejznéisi systémy, které jsou v dnesni dgiz standardem vedtSing
vozidel. Mezi tyto systémy pat antiblokovaci systémy, brzdové asistenty,
protiprokluzové systémy a stabiltad systémy. Déle do této skupiny figiarkovaci
asistent. Nedilnou soasti je také komfort vozidla a jeho elektronickésteyny.

V této skupig byly popsany elektronické ovladani oken, centrahmaimykani

a klimatizace. Ze vSeho n@j@zit¢jSi pro ochranu cestujicich jsou beapestni
systémy. Sem p#t bezpénostni pasy, airbagy a ochranné ramy pro kabriolety
NyngjSi trendy ve vyvoji elektroniky také vylepSujiéshomety, diky kterym mizeme

ve Spatnych podminkéch a v noci Iépestiddaptivni s¥tlomety, jak se jinfika, se
prizptsobuji tvaru vozovky a ve & nam pomahaji ostlovat mista, kam
odbaiujeme. Je plno elektronickych vylepSeni pro vozidlazéleZzi pouze na
zakaznikovi, jaky systém si necha do sveho vozidlaistit. V této praci byly
popsany dva systémy, a to parkovaci asistent vigokamer a adaptivni kontrola
vzdalenosti od vozidla jedoucihéea nami.

S pokrokem doby se dosahlo mnoha bémpstnich systéfy které chrani
fidi¢e, posadku a ostatnfiplusniky dopravniho provozu. Neustale se vyvigitémy
a za rkolik let by mohla vozidla jezdit bez naSeho zasawtizeni, ¢imz by
nedochazelo k nehodam. Ale toto jghbna dlouhou trg a proto se musime my
vSichnifidi¢i chovat @i provozu obetetrg a ohledupld k ostatnim Gastnikim. Je
pckné, Ze mame ve vozidleckolik systéni, ale je to pece jenom elektronika na
kterou se neiiteme spoléhat.
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ABS Anti-lock Braking System

ABV  Automatischer Blockierverhinderer
ACC  Adaptive Cruise Control

ACP Audio Control Protocol

AFL Adaptive Forward Lighting

AFS Advancet Front Lighting System
AHS Active Handling System

AKS  Automatisches Kupplungssystem
APGS Advanced Parking Guidance System
APS Acoustic Parking System

ASC Automatic Stability Control

ASR Antriebsschlupfregelung

BA Brake Assist

BAS Brake Asisst System

BUS Buffered Signal

CAN  Controller Area Network

CBC Cornering Brake Control

CTIS Central Tire Inflation System

DSC Dynamic Stability Control

DTC Dynamic Traction Control

EBA Electronic Brake Assist

EBC Electronic Brake Control

EBV Elektronische Bremskraftverteilung
ECU Electronic Control Unit

EDS Elektronische Differenzialsperre
EKM  Elektronische Kupplungsmanagement
EKS Elektronisches Kupplungssystem
ESP Electronic Stability Programme
ETC Electronic Traction Control

ETS Electronic Traction System

EVA  Electronic Valve Assistance

GMR  Giermoment Regelung

GPS Global Positioning System

HBA  Hydraulic Brake Assist

HSCAN High Speed Controller Area Network
HUD  Head-Up Display

IPAS Intelligent Parking Assist System
LDW  Lane Departure Warning

LIN Local Interconnect Network

LSCAN Low speed Controller Area Network
MBA  Mechanical Brake Assist

MOST Media Oriented System Transport
MPI Multi Point Injection

MSCAN Medium Speed Controller Area Network
MSR  Motorschleeppmomentregelung
MTIS  Meritor Type Inflation System
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POSIP Porsche Side Impact Protection System
ROP Roll Over Protection
ROPS Roll Over Protection System
SBC Sensotronic Brake Control
SCP Standard Corporate Protocol
SMS Short Message Service
SPI Single Point Injection
TC Traction Control
TCP/IP  Transmission Control Protocol / InternettBcol
TCS Traction Control System
TPM  Tire Pressure Monitoring
TPMS Tire Pressure Monitoring System
TSS Tire Safety System
URSS  Uberoll-Schutzsystem, Uberschutzsystem
VDC  Vehicle Dynamics Control
VSC Vehicle Stability Control
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