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V souvislosti s podporou rozvoje ur¢itych druhtt gramotnosti byly v nedavné dobé
vypracovany ve Vyzkumném tstavu pedagogickém v Praze (nyni divize Narodniho
ustavu pro vzdélavani) dva zisadni dokumenty. Jednak je to prirucka pro uditele
s ndzvem Gramotnosti ve vzdéldvdni (VUP, Praha 2010), jednak Studie k problema-

tice gramotnosti v zakladnim vzdélavani.

V prvnim ze zminénych dokumenti jsou vymezeny (definovany) pojmy cétendrské,
matematické, prirodovédné, financni a ICT gramotnosti. Pro kazdou z téchto gra-
motnosti je provedena analyza Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (RVP ZV) z hlediska jeho reflexe definice pfislusné gramotnosti a ué¢iteldm
jsou v dokumentu ptedlozeny urcité inspirativni ndvrhy tloh ¢i prikladi dobré praxe
k vyuziti ve vyuce.

Druhy dokument pak navazuje na vySe uvedenou pfirucku. Vedle vymezeni pojmu se
zabyva analyzami pojeti a obsahu téchto gramotnosti v kurikulech vybranych zemi
(s vyjimkou u ICT gramotnosti), zjisténimi, nakolik ¢i do jaké miry jsou vymezeni
jednotlivych gramotnosti adekvatné vyjadfena v RVP ZV, a dale mezindrodnimi vy-
zkumy a vysledky, kterych v nich nasi z4ci dosahli, a ndvrhy pro dalsi postup v pro-
blematice podpory rozvoje gramotnosti v nasich skolach.

Vyse citované dokumenty byly ale pouze prvnim (i kdyz nutnym) krokem v podpore
rozvoje gramotnosti ve vzdélavani u nés. Dal$im nezbytnym krokem pak musi byt
konkrétni podpora rozvoje gramotnosti pfimo ve $kolni vyuce. K tomu by mély pti-
spét prirucky s naméty tloh nebo priklady dobré praxe, které by ucitelé mohli vyuzit
k podpofte rozvijeni specifickych gramotnosti pfimo ve Skolni praxi.

Neni pochyb o tom, zZe kvalitni pfirodovédné vzd€lani a zaroven dosahovani patriéné
urovné prirodovédné gramotnosti je u zakid, mimo jiné, podporovano aplikaci vhod-
nych vyukovych metod, k nimz pak patti (vedle dalsich) i feSeni pro zaky zajimavych
problémovych tloh. To napoméha i motivaci zaka k uceni a nasledné také podpore
jejich zajmu o prirodovédné a technologické obory.

Pro tento Gcel se jako jedna z konkrétnich moznosti nabizi vyuziti tzv. multikompo-
nentnich pfirodovédnych uloh vztahujicich se pfedevsim k obortim vzdélavaci oblasti
Clovék a piiroda, resp. ke vzdélavacimu oboru Vychova ke zdravi. Tyto tilohy jsou
zameéteny k jednomu komplexnimu tématu (procesu, objektu) a jsou tvoreny dil¢imi
(obvykle problémovymi) tlohami, které se vztahuji k riznym aspektim tohoto téma-
tu (k aspektim fyzikalnim, chemickym, biologickym, geografickym apod.). V tom-
to pojeti jsou multikomponentni Glohy také tilohami mezioborovymi. Jejich feSeni
muZe u zakd nejen podporovat zajem o studium pifirodnich véd, ale také vytvaret
predpoklady pro postupné zlepSeni jejich vysledkil v mezinarodnich srovnavacich
vyzkumech, jako jsou PISA a TIMSS. Predkladané tlohy maji potencial prispét ke
zlepSeni téch slozek prirodovédné gramotnosti, které se ukazaly v mezinirodnich vy-
zkumech u nasich zaki jako problematické.


http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/03/Gramotnosti-ve-vzdelavani11.pdf
http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/06/Gramotnosti_ve_vzdelavani_soubor_studii1.pdf
http://www.vuppraha.cz/wp-content/uploads/2011/06/Gramotnosti_ve_vzdelavani_soubor_studii1.pdf

Zadavani tohoto typu tloh umoziiuje propojeni poznatkti zaki z vice obort (fyzika,
chemie, biologie, geografie, vychova ke zdravi) do uceleného strukturovaného systé-
mu a je vyjadienim skuteénosti, Ze prirodovédna gramotnost zahrnuje jak specifické
oborové znalosti a dovednosti zak{, tak metody a postupy, které ptirodni védy spo-
leéné pouzivaji.



2. Navaznost na mezinarodni vyzkumy pfirodovédné

gramotnosti

Pojeti a vysledky mezinarodnich vyzkumt (projekt) ptirodovédné gramotnosti
(PISA, TIMSS) jsou z pohledu konceptu této prirucky velmi dilezité. Prvnim dtvo-
dem je to, Ze jsou v nich nastaveny v mezinarodnim kontextu koncepce a obsah pfi-
rodovédné gramotnosti, které je nutno (byt jen do urcité miry) reflektovat i v ramci
naseho ptirodovédného vzdélavani a naseho vymezeni této gramotnosti. Druhy di-
vod pak spociva v tom, Ze se uvedenych vyzkumi tcastni i nasi zaci a jejich vysledky
v takovych vyzkumech odrazeji v jistém ohledu i kvalitu poskytovaného ptirodovéd-
ného vzdéelavani u nas.

Proto povaZujeme za nutné v této prirucce hned na pocatku provést urcity prehled
koncepci, obsahti a vysledki vyse uvedenych mezinarodnich vyzkumd.

Srovnani vyzkumt PISA a TIMSS

Projekt TIMSS (Trends in Mathematics and Science Study) je realizovan pod zastitou
mezinarodni organizace The International Association for the Evaluation of Educa-
tional Achievement (IEA) a probiha ve ¢tytletych cyklech od roku 1995. Zamétuje se
na 10leté a 14leté zaky (tj. Zaky 4. a 8. ro¢nikd zakladnich §kol nebo odpovidajicich
ro¢niki viceletych gymnazii).

Srovnavaci mezinarodni vyzkum PISA (The Programme for International Student
Assessment) byl realizovan poprvé v roce 2000 a opakuje se ve tiiletych cyklech. Za-
meéfuje se na 15leté Zaky, je podporovan a financovan piredevsim vladami zemi OECD
a vladami zemi ptidruzenych k OECD.

Ackoli projekty PISA a TIMSS jsou si v nékterych aspektech podobné, v jinych aspek-
tech, predevsim pokud jde o cile vlastniho hodnoceni vzdélavacich vysledkt zakd, se
lisi. Tato rozdilnost je diisledkem riznych pristupti k tomu, co dnes oznacujeme v ob-
lasti vzdélavani jako gramotnost (matematickou, ptirodovédnou, ¢tenairskou apod.).

Ve vyzkumu TIMSS se pojem gramotnosti explicitné nevyskytuje, je soucasti pouze
projektu PISA. Prirodovédna gramotnost je v projektu PISA charakterizovana v zasa-
dé jako schopnost jedince poznat a pochopit roli, kterou hraji prirodni védy ve svéte,
racionalné usuzovat, zditvodnovat a proniknout do prirodnich véd tak, aby spliio-
valy jeho Zivotni potreby jako tvorivého, zainteresovaného a premyslivého obéana.
Pojem prirodovédné gramotnosti ve vyzkumu PISA se primarné neodviji z analyzy
kurikularnich dokumentt, cilem vyzkumu neni zjistovat vysledky v ptirodovédném
vzdélavani dosazené na zakladé vzdélavacich obsahi v kurikulech jednotlivych zemi.
Vyznamnym cilem je definovat urcité prirodovédné kompetence zaki (zvolen byl vék
15 let, v némz ve vétsine participujicich zemi konéi povinné vzdélavani), které budou
potiebovat v sou¢asném ¢ budoucim osobnim i profesnim Zivoté. Skola je v projektu
PISA povazovana za dilezity zdroj rozvijeni zminovanych kompetenci, a proto hlavni
¢asti testovacich prostiedki jsou vénovany témattim bézné probiranym v ptirodnich
védach v mnoha zemich.



Prirodovédna gramotnost ve vyzkumu PISA (a vSech studiich obdobného charakte-
ru) neni definovana, resp. charakterizovina v pojmech samotného p#irodovédného
poznanti, ale soustieduje se na jeho funkéni aspekt — tedy na schopnosti ¢i kompe-
tence jednotlivee uzivat ptirodni védy (pfirodovédné poznani) praktickym, funkénim
zptsobem ve svém Zivoté.

V projektu TIMSS hodnoceni vzdélavacich vysledkt zak ve vyuce prirodnich véd
vychazi primarné, na rozdil od projektu PISA, z obsaht kurikularnich dokumentd.
V prvni fad€ se hodnoti vzdélavaci vysledky zaki s ohledem na osvojeni si védomosti
a dovednosti, které jsou vymezovany v kurikularnich dokumentech. Projekt se tak
soustfed'uje predev§im na to, co se Zaci maji naucit prostfednictvim kurikula, a uz
méné na to, jak jsou napt. schopni aplikovat p¥irodni védy k riznym socialnim pro-
blémtim a jak vyuka p¥irodnich véd ptispiva k formovani Zaka jako odpovédného ob-
¢ana ¢i racionalniho spotiebitele.

Vysledky €eskych Zaka v mezinarodnim vyzkumu PISA

V mezinarodnim vyzkumu PISA je kladen dtiraz pfedevsim na védomosti a doved-
nosti zakld vyuzitelné v jejich budoucim Zivoté — na trhu préace, v osobnim Zivoté
a spole¢enském uplatnéni.

Doposud se uskuteénily ¢tyti faze mezinarodniho vyzkumu PISA. V roce 2000 a 2009
byl vyzkum zaméfen piredev§im na zjistovani ¢tenarské gramotnosti, v roce 2003 byla
akcentovana matematicka gramotnost a v roce 2006 se uskute¢nil vyzkum piirodo-
védné gramotnosti patnactiletych zakd. V letech 2000, 2003 a 2009 byla ptirodovéd-
né gramotnost testovana jako vedlejsi oblast.

Hodnoceni prirodovédné gramotnosti ceskych Zaka ve vyzkumech PISA:

2000* 2003° 2006° 2009*
Zaméfeni vyzkumu Ctenaiska | matematicka | pfirodovédna Ctenarska
gramotnost | gramotnost | gramotnost gramotnost
Pocet zemi 32 41 57 65
Clenské zemé OECD 28 30 30 34
CR - potet 24k 9300 10000 9016 7500
ve vyzkumu (250 $kol) (260 $kol) (245 $kol) (290 $kol)
Uroveti pfirodovédnych 511 bodd R R .
" . . 11. misto 523 bodU 513 bodU 500 bodt
védomosti a dovednosti B . )
VSN, . z 31 srov- 9. misto 15. misto 19. misto
Ceskych zakd (mezinarod- PR
P . navanych
ni primér: 500 bod) S
zemi*)

*) V roce 2000 se vyzkumu tcastnilo i Nizozemsko; nesplnilo pozadavky na kvalitu testovaného vzorku, proto
bylo z vétsiny mezinarodnich srovnani vylouceno.

! STRAKOVA, J. Védomosti a dovednosti pro Zivot: étendrska, matematickd a p¥irodovédnd gramotnost
patnactiletjch #akit v zemich OECD. Praha : UIV, 2002.
® PALECKOVA, J., TOMASEK, V. Uéeni pro zitiek: Vijsledky vjzkumu OECD PISA 2003, Praha : UIV, 2005.
3 PALECKOVA, J. A KOL. Hlavni zji§téni vjzkumu PISA 2006. Praha : UIV, 2007.
4 PALECKOVA, J., TOMASEK, V., BASL, J. Hlavni zjisténi vjzkumu PISA 2009. Umime jesté ¢ist? Praha :
ULV, 2010.
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Pfirodovédna gramotnost byla hlavni oblasti Setfeni PISA provedeného v roce 2006.
V celkovém hodnoceni se Cesti zaci s nadpridmérnym vysledkem 513 bodt zaradili
mezi nejleps, statisticky lepsiho vysledku dosahlo jen devét zemi. Zaci CR ve srovna-
ni s ostatnimi zemémi v Setfeni z roku 2006 vykazovali nejvétsi rozdily mezi nadpri-
mérnymi a slabymi Zaky.

Vyzkum PISA porovnava Gspésnost zakt na riznych dil¢ich skalach. Diléi skaly jsou
vytvofeny pro zkoumané ptirodovédné kompetence i pro testované prirodovédné vé-
domosti.

Kompeten¢ni Skaly umoznuji vyhodnoceni:
«  rozpoznavani pfirodovédnych otazek,
«  vysvétlovani jevii pomoci prirodnich véd,
«  pouzivani védeckych dtikazd.
Na védomostnich Skalach jsou hodnoceny védomosti z ptirodnich véd na nasledujicich
skalach:
«  nezivé systémy (fyzika, chemie),
«  7zivé systémy (biologie),
«  systémy Zemé a vesmiru.
Samostatnou védomostni skalu tvori:
«  védomosti o prirodnich védach (zptisoby a postupy védeckého zkoumani, zasa-
dy experimentovani a vyuzivani dat apod.).

600
550 528 534 525 526
513
501 501 499
500 -
450
400
O rozpoznavani pfirodovédnych otazek @ wsvétlovani jewd pomoci prirodnich véd
B pouzivani védeckych dlikazu @ védomosti o pfirodnich védach
M nezivé systémy W Zivé systémy
B Zemé a vesmir B celkowy wsledek pfirodovédného testu

Obr. 1: Vysledky ceskych Zakt v mezinarodnim vyzkumu PISA 2006> — porovnani vysledkd na
dil¢ich Skdlach (kompetence, védomosti) s celkovym vysledkem pfirodovédného testu.

Diléi vysledky ukazuji, Ze Cesti Zaci maji osvojeno velké mnozstvi ptirodovédnych
poznatkd a teorii, problémy jim déla vytvaiet hypotézy, vyuzivat rizné vyzkumné

5 PALECKOVA, J. A KOL. Hlavni zjisténi vjzkumu PISA 2006. Poradi si Zaci s piirodnimi védami? Praha :
U1V, 2007



metody, experimentovat, ziskavat a interpretovat data, posuzovat vysledky vyzkumu,
formulovat a dokazovat zavéry apod. Skute¢nost, Ze se Cesti zaci o ptirodovédnych
jevech ajejich vysvétleni uéi, misto toho, aby je sami objevovali, byla dokumentovana
jiZz v roce 1999 ve vyzkumu TIMSS.

Vysledky ceskych Zaki v mezinarodnim vyzkumu TIMSS

Zatimco vyzkumy PISA zjistuji védomosti a dovednosti Zakl ,potiebné pro Zivot®,
vyzkum TIMSS se ve vétsi mife soustiedi na védomosti a dovednosti zaki, kte-
ré si maji osvojit podle kurikularnich dokumentd. Ceska republika se do vyzkumi
TIMSS zapojila v letech 1995 (Zaci 4. a 8. ro¢nikit), 1999 (zaci 8. ro¢nikl) a 2007 (Zaci
4. a 8. roéniktl). Celkové umisténi zakt 8. ro¢nikt ve vyzkumech TIMSS je ponékud
lepsi nez ve vyzkumech PISA.

Ve vysledcich Zakt 8. ro¢niki ve vizkumu TIMSS doslo od roku 1995 do roku 1999 ke

zhor$eni. To mohlo byt ovlivnéno i zménami spojenymi s presunem nékterych priro-

dovédnych tematickych celkd do vyssich roénikd ZS v souvislosti s prodlouZenim po-

vinné $kolni dochéazky na devét let. Od roku 1999 k dalsimu zhorseni zZakt 8. ro¢niki

nedoslo, v roce 2007 dosahli nasi Zaci vyrazné nadprimérného vysledku 539 bodt.

Dovednosti jsou ve vyzkumu TIMSS rozdé€leny do ti oblasti:

«  Prokazovani znalosti je vazano na znalosti zakladnich p¥irodovédnych faktd, in-
formaci a pojmu.

«  Pouzivani znalosti se soustiedi na aplikace znalosti pti feSeni konkrétnich tdloh.

«  UvaZovani piresahuje feseni rutinnich tloh, vyzaduje provedeni dil¢ich krokd.

Jako jednotici prvek prostupuje ptirodovédné zamérenymi tlohami Setfeni TIMSS
2007 diraz na seznameni zaka s podstatou védeckého vyzkumu. Jeho hlavnimi sloz-
kami jsou: formulovani otazek a hypotéz, navrhovani vyzkumu, znazortiovani dat,
analyza a interpretace dat, vyvozovani zavéra a formulovani vysvétleni.

Vyzkumy TIMSS 19956 19996* 20077
Rocnik 4. 8. 8. 4. 8.

59 + 8 lzemné
samospravnych celk(

Pocet zicastnénych zemi 43 38

CR — potet kol

(v kazdé Skole nahodné vybrdna 150 Skol 150 skol | 291 kol /9000 Zaku
1 tfida)
Pramér Skaly TIMSS (body) 500 500 500 500 500

Urovei védomosti a dovednosti
Ceskych Zaku v pfirodnich védach
(pocet bodU)

532 555 539 515 539
7.misto | 2. misto | 7.misto | 20. misto | 7. misto

* TIMSS-R — pokracovani vyzkumu z r. 1995; zaméfeno pouze na jednu vékovou kategorii zakti (porovnani
s vysledky vyzkumu v r. 1995); soucasti testu se staly utajené tlohy z roku 1995

6 Ulohy z matematiky a piirodnich véd pro Zaky 8. roéniku. Praha : UIV, 2001. )
7 TOMASEK, V. A KOL. Vijzkum TIMSS 2007. Ulohy z piirodnich véd pro 8. roénik. Praha : UIV, 2009.
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Z vyse uvedenych dat vyplyva, Ze nasi Zaci maji lepsi vysledky v projektu TIMSS nez
v projektu PISA. Presto i vysledky projektu TIMSS v souladu se studii PISA ukazuji
na slabiny na$ich Zakt — v prokazovani dovednosti pti praci s daty, ve vyhledavani
prirodovédnych otazek, formulaci hypotéz a zavért. Proto se nyni za¢ina pozornost
soustfed'ovat na vytvareni metodickych materialti pro vyuku, které by ucitelim po-
skytly takové prostiedky, aby se Zaky mohli fesit i prirodovédné problémy vyzadujici
komplexni ptistup a védecké uvazovani.
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3. Vymezeni pojmu prirodovédna gramotnost

Odborny panel pro piirodovédnou gramotnost pii VOP® formuloval v§znam pojmu
prirodovédna gramotnost na zakladé jiz existujicich vymezeni tohoto pojmu v lite-
ratufe, mimo jiné i v kurikuldrnich dokumentech rtznych zemi a v dokumentech,
jez tvori zéklad mezinarodnich projekti (jako jsou uZ vyse citované studie TIMSS
a PISA). Mezinarodni projekty byly povazovany panelem za dtlezité hlavné proto, Ze
v ramci nich doslo k jistému zptisobu vymezeni prirodovédné gramotnosti na zakla-
dé konsenzu pedagogickych odbornik z vice nez padesati zemi svéta, a toto vymezeni
je tak nutno brat v tvahu. Na druhou stranu pojeti prirodovédné gramotnosti, jak je
uvadéno napi. v PISA, bylo vytvoreno piedevsim pro tcely hodnoceni prirodovédné
gramotnosti, a je tudiz ponékud zazené.

Dtikladnéa analyza svétové literatury pak jednoznac¢né ukazala, Ze vS§echna v ni naleze-
né vymezeni prirodovédné gramotnosti (pfehled o nich viz napt. Dillon, 2009, nebo
Roberts, 2007, a dalsi) reflektuji vidy, at uz v té, ¢i oné mire, ¢tyri nasledujici klicové
dimenze védeckého prirodovédného poznavani:

a) jeho pojmovy systém, slouZici k popisu ¢i vysvétlovani prirodnich faktt (tedy
vlastnosti prirodnich objektl ¢i procesti probihajicich v téchto objektech nebo
mezi nimi);

b) jeho metody a postupy, prostiednictvim kterych se:
— vyhledéavaji a fesi prirodovédné problémy,
— ziskavaji a testuji ptirodovédné poznatky (data, hypotézy, teorie, modely
apod.);

¢) jeho metodologii a etiku, které studuji napft.:

— vlastnosti prirodovédnyjch pojmi a tvrzeni (logické, matematické, jejich
referenci k realit€),

— indikatory objektivity a pravdivosti pfirodovédnych hypotéz, teorii ¢i mo-
deld,

— zptsoby dokazovani v ptirodnich védach,

— zplsoby omezovani podvodného jednéni v prirodovédném badani,

—  kritéria pro odliseni védy od pseudovédy;

d) jeho interakci s ostatnimi segmenty lidského pozndni éi spoleénosti, kdy se zkou-
maji napft-.:
— vzéjemné vztahy mezi pfirodnimi védami, matematikou a technologiemi,
— moznosti vyuziti prirodnich véd pro rozhodovani decizni sféry pti reseni
riznych socidlnich (ekonomickych, politickych ¢i kulturnich) problémi,
— moznosti vyuziti pfirodnich véd pro personalni rozhodovani jednotlivce pti
fesSeni jeho kazdodennich problémd,

8Odbom}'/ panel ustaveny pii VUP je skupina odborniki, ktera fes$i problematiku podpory a rozvoje piirodo-
védné gramotnosti zakli na ZS a gymnéziu. Jeho personalni slozeni je stejné jako slozeni autorského kolekti-
vu, ktery pfipravoval tuto prirucku.
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— rlznd moralni dilemata tykajici se aplikace prirodovédnych poznatk v pra-
xi (v 1ékatstvi, biotechnologiich, ve vzdélavani, ochrané zivotniho prostiedi
apod.).

Uvedené dimenze pfirodovédného poznani nejsou vzajemné izolované, naopak velmi
uzce spolu souviseji.

Pedagogicka reflexe vyse zminénych dimenzi védeckého piirodovédného poznavani
poslouzila ke komplexnimu vymezeni pojmu piirodovédné gramotnosti. Jeho vy-
znam je vyjadien prostfednictvim ¢tyi aspektil, jeZ na trovni uéeni, resp. vzdélavani
¢i jednani jednotlivee (v nasem piipadé zaka) odrazeji jiz citované kli¢ové dimenze
védeckého prirodovédného poznavani.

Tyto ¢tyri aspekty mizeme formulovat nasledovné:

A. Aktivni osvojeni si a pouzivani (zakladnich prvki) pojmového systému pfirodnich véd,
tedy:

«  zékladnich pojmi

«  zékladnich zékont, principt, hypotéz, teorii a modeld

Pozn.: Charakteristika tohoto aspektu mize byt v daném p¥ipadé pouze takto ram-
cova. Které zakladni pojmy, zdkony, principy, teorie a modely si mé jedinec osvojit
a do jaké hloubky, uz totiz bude muset byt konkrétné vyjadieno v kurikularnich do-
kumentech typu vzdélavacich programi ¢i standardi pro dany stupen ¢i fazi vzdéla-
vani. Tak postupuji v zasadé ve vSech zemich, kde je pojem ptirodovédné gramotnosti
v pedagogickych dokumentech vymezovan, resp. definovan — viz napt. NSES, 1996.
Dilezité vsak je, Ze nase vymezeni pojmu ptirodovédné gramotnosti obsahuje aspekt
aktivniho osvojeni si zakladnich pojmi, zdkond, principt, hypotéz, teorii a modelt
prirodnich véd. (Podle Robertse — Roberts, 2007 — se jedna o tzv. vizi 1 ptirodo-
védné gramotnosti. Vize 2 piirodovédné gramotnosti pak, podle Robertse, za hlavni
cil prirodovédného vzdélani povazuje schopnost zakt vyuzivat prirodovédné poznat-
ky a metody v praktickych situacich, v rozhodovani pii feseni riznych praktickych
¢i sociélnich problémi apod. — viz jesté déle).

B. Aktivni osvojeni si a pouZivani metod a postupt pfirodnich véd
«  empirické metody a postupy:
— soustavné a objektivni pozorovani
— méfeni
— experimentovani
«  racionalni metody a postupy:
— formulace zavéra (napt. hypotéz, vztahil) na zakladé analyzy, zpracovani
¢i vyhodnoceni ziskanych dat (indukce)
— vyvozovani zavéri (napt. pfedpovédi) z ptirodovédnych hypotéz, teorii ¢i
modelt (dedukce)
— strategie identifikace problému ¢i problémové situace a moznosti jejich ese-
ni v pfirodovédném zkouméani
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C. Aktivni osvojeni si a pouZivani zasad hodnoceni pfirodovédného poznani

«  zplsoby testovani (potvrzovani ¢i vyvraceni) objektivity, spolehlivosti a pravdi-
vosti prirodovédnych tvrzeni (dat, hypotéz apod.)

zpusoby zjistovani chyb ¢i zkreslovani dat v piirodovédném zkoumani

zpusoby kritického zhodnoceni pseudovédeckych informaci

D. Aktivni osvojeni si a pouZivani zplsobu interakce pfirodovédného poznani s ostatnimi

segmenty lidského poznani i spole¢nosti

«  systematické uzivani matematickych prostiedki v ptirodovédném poznavani

«  systematické pouZivani prostiedkt modernich technologii v ptirodovédném po-
znavani

«  vyuzivani ziskanych prirodovédnych védomosti a dovednosti pro personalni roz-
hodovani pii Feseni nebo hodnoceni riiznych praktickych kazdodennich problé-
mu ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci

«  vyuzivani ziskanych ptirodovédnych védomosti a dovednosti k vyhodnocovéani
objektivity a pravdivosti rtiznych informaci v médiich

«  zaujimani postoji k rtiznym aplikacim ptirodovédnych poznatkd v praxi a di-
sledkiim téchto aplikaci pro ¢lovéka a jeho zivotni (pfirodni a socialni) prostie-
di.

Vyse uvedené ramcové vymezeni prirodovédné gramotnosti je komplexni v tom smys-
lu, Ze zahrnuje obé vize prirodoveédné gramotnosti podle Robertse (Roberts, 2007)
a zaroven reflektuje vSechny rysy ptirodovédné gramotnosti podle projektu PISA
i podle projektu TIMSS (v projektu TIMSS se pojem prirodovédné gramotnosti ne-
vyskytuje explicitné, ale pouze implicitné).

Vymezeni prirodoveédné gramotnosti je tedy sice rdmcové, ale vSechny aspekty
a jejich slozky, které tvofi toto vymezeni, jasné urcuji, co je povazovano za podstatné

z hlediska rozvoje kvalitniho ptirodovédného vzdélavani zaka a bez ¢eho nasi Zaci
nemohou uspét v mezinarodnich srovnavacich vyzkumech vysledki vzdélani.

Vymezeni pojmu piirodovédné gramotnosti tvofi zakladni vychodisko, resp. pilif pro
dalsi kapitoly této ptirucky i pro dalsi dokumenty, které pripadné budou pro podpo-
ru rozvoje prirodovédné gramotnosti ve vyuce v nésledujicich obdobich zpracovany.
Uvedené vymezeni totiz bude zfejmé zadsadnim zptisobem urcovat nejen koncepci
a obsah této podpory, ale nasledné také metody a postupy, které by se mély pro zmi-
nénou podporu pouzivat.
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4.1 Multikomponentni dlohy a moZnosti jejich vyuziti ve vyuce

Jednou z moznosti, jak u Zakd podporovat rozvoj jejich prirodovédné gramotnos-
ti a zaroven ovérovat napliiovani jejich cild, je vyuziti tzv. multikomponentnich tloh
ve vyuce prirodovédnych predméti. Témito tlohami, jak jiz bylo feceno vyse, zde
rozumime takové tlohy, které jsou zamétrené vétsSinou k jednomu konkrétnimu kom-
plexnimu tématu, pticemz kazdou takovou tlohu tvoii obvykle jesté soubor dil¢ich
tloh (sloZek, komponent) ¢asto rtizného typu a obsahového zameéieni. Multikompo-
nentni tlohy maji na pocatku vice ¢i méné rozsahly tvodni text, graf, obrazek nebo
jiny pisemny material vztahujici se k problematice daného tématu. Tyto tlohy tak
predkladaji Zakim mnohem realisti¢téjsi problémy k feseni, nez je tomu v ptipadé
pouhych izolovanych tloh, a pro Zaky jsou proto i vice motivujicim prvkem v jejich
uceni se prirodnim védam®. Z hlediska ovéfovani zakovskych kompetenci jsou tyto
ulohy typické také pro vyzkum PISA.

Multikomponentni Glohy mohou byt vyuzivany ve vyuce bud ke ,klasickému® oveé-
fovani zakovskych znalosti a dovednosti, napt. jako testové dglohy, nebo je lze vyuZzit
jako dlohy ucebni, tedy tlohy, které zakovské znalosti a dovednosti upeviuji, prohlu-

buji nebo i rozsiruji.

Multikomponentni tlohy, které jsou zaclenéné do prirucky, jsou autorskymi tlohami
a mohou byt vyuzivany k obéma posledné uvedenym tceliim. Je na uciteli, kterou
slozku ptirodovédné gramotnosti chce prostirednictvim téchto tloh u zaka rozvijet.
Pro snazsi orientaci ucitelti, pokud jde o mozné vyuziti tloh ve vyuce, zarazujeme
vzdy ke kazdé dil¢i tloze tabulku, ktera uvadi:
k jakému oc¢ekavanému vystupu v RVP ZV se tlloha vztahuje,

— kterych aspektti ve vymezeni prirodovédné gramotnosti se tiloha tyka,

— didakticky komenta¥, ktery uéiteli pribliZi specifika tlohy a jeji obtiZznost™®

— orientac¢ni ¢as pro feseni tlohy,

— zptsob hodnoceni tlohy.

Ulohy je mozné si vytisknout a pfimo pouzit ve vyuce i pro hodnoceni zaki. Pokud se
ucitel rozhodne je vyuzit jako tlohy ucebni, mohou byt pouzity jako dopln€k vyuky
v prirodovédnych predmétech ve skole, mohou byt zadany i formou domaci prace
a spravné feseni tloh ucitel rozda zakiim v nasledujici hodiné nebo vyvési na k tomu
urcené webové stranky, na intranet apod.

Multikomponentni tlohy obsahuji vzdy také ¢ast, pomoci niz se zjistuji postoje zaku.
Tato ¢4st se vSak nijak nehodnoti z hlediska spravnosti odpovédi. Reflektuje pouze
postoje zakl vici kazdodennim problémim, s nimiz se setkavaji. Vysledky zjisténi

9 Nékdy se takovéto tilohy nazjvaji také alohami komplexnimi (viz HAVLOVA A KOL., 2009, FRYZKOVA,
PUMPR, 2008, PUMPR A KOL., 2007). OvSem vzhledem k tomu, Ze termin ,komplexni Glohy“ se uziva
i v jinych vyznamech, zvolili jsme zde pro jednoznaénost vySe uvedeny termin.

1% Néro¢nost tloh a doba jejich feSeni Z4ky byly v prepilotazi testovany na 15letych Z4cich, na zakladé této
pilotaze byly nékteré tGlohy jesté upraveny.
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o postojich z&kd lze potom ve vyuce vyuzit pro diskuzi ve tfidé, pro zjisténi hodnoto-
vych orientaci zaka ve tfidé€ apod.

Inspiraci pro nase multikomponentni Glohy jsme nasli ve ¢tyfech zivlech, které staro-
véka filosofie povaZzovala za ,,zaklad“ svéta. Uceni o ¢tyfech Zivlech se na dlouh4 staleti
stalo zdkladem ptirodnich véd a mediciny. Z dne$niho pohledu tyto zivly symbolicky
mohou ptedstavovat i problematiku spojenou s riznymi lidskymi aktivitami a ochra-
nou zivotniho prosttedi.

Ulohy uvedené v p¥iruéce jsou (i v souladu s jejich pilotaZi na $kolach) uréeny pro
15leté zaky. Neni ovsem vylouceno, aby je ucitel vyuzil i ve vyuce pro zdky mladsi,
uzné-li to za vhodné s ptihlédnutim k podminkam na skole (napft. ke sloZeni tiidniho
kolektivu).

Orientacni ¢asy (uvadéné déle v tabulkach v ¢astech Reseni a komentare k diléim
tlloham v podkapitole 4.2 Texty multikomponentnich tloh) byly stanoveny na zakladé
pilotaze dloh na Skolach. Pfirozené, Ze tyto orienta¢ni ¢asy pro feseni jednotlivych
dil¢ich tloh je zapotiebi ptizptsobit konkrétnimu slozeni konkrétniho tfidniho ko-
lektivu, resp. individualnim vzdélavacim potiebam zaka v tomto kolektivu.

V posledné uvedenych tabulkach jsou jednotlivé dil¢i dlohy podle stupné obtiznosti
tfidény na jednoduché, stiedné obtizné, obtizné a velmi obtizné. Kritéria pro toto
zattidéni pilotovanych dloh jsou uvedena v kapitole Zavér.
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4.2 Texty multikomponentnich dloh
4.2.1 Ohei

Co je oheri? Starovéka filosofie povaZovala oheri za jeden ze Ctyr ZiviG - prvkd, z nichZ se skldda
.prazéklad” svéta. Témi dalsimi byly vzduch, voda a zemé. Zivly podle této filosofie mély byt no-
siteli kombinace Ctyr zdkladnich vlastnosti (tepla, chladu, sucha a vihka). Uceni o Ctyfech Zivlech
tvofilo zdklad starovéké fyziky, z nauky o Zivlech vychdzela také Hippokratova nauka o ¢tyfech
télesnych St'dvdch i uceni alchymistu.

OHEN
teplo sucho
ZEME VZDUCH
vihko chlad
VoD A

moZnosti dpravy pokrmu dala jim svétlo a pozdéji prinesla moZnost zpracovavat kovy. Prdvé
oheri byl prvni pokrocily zplsob, kterym clovék zacal vyuZivat do té doby skryté energetické
zdroje, a otevrel tak cestu k dalSim technologiim?1,

Ohen vznikd hofenim (prudkou oxidaci) ldtek, nejcastéji reakci Idtek s kyslikem. PFi hofeni vznikd
teplo a svétlo. Horeni Idtky je podminéno jejim zahfdtim na teplotu, pri které se na povrchu Idtky
uvolriuji plyny. Pro vznik ohné museji byt spinény tfi zdkladni podminky: (1) hoflavd Idtka, (2) jeji
zahrdti na dostatecné vysokou teplotu a (3) pfitomnost kysliku nebo jiného oxidacniho cinidla.

"Upraveno podle: http: .
ne-psm-/tec_technika. asp’?c—A080208 002642_tec_technika_pka
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1. Oheri je dobry sluha, ale zly pan. Pfimym pisobenim ohné, kontaktem s horkym télesem,
ale i s horkou vodou nebo vodni parou ¢i ptisobenim slunecniho zafeni na pokoZku vznikaji
popaleniny. Jsou bolestivé, hoji se obtiZzné, do postiZzenych mist snadno vnika infekce.
Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni. Kfizkem oznacte svij souhlas (ano) nebo nesou-
hlas (ne).

a) Popdleniny prvniho stupné jsou tézké popaleniny, na kiZi jsou

spalend mista, kterd uhelnati. oano one
b) Na popaleniny pfikladame suchou sterilni gazu. oano one
€) Pokud se na kGZi vytvofi puchyre, propichdme je sterilni jehlou. oano one

d) Lehké popaleniny (zCervenani kGize) miZeme chladit studenou

vodou nebo ledem a poté o3etfit masti. oano one
e) U rozsahlych popalenin provadime preventivni protiSokova opatieni. oano one
f)  Lékafskou sluzbu prvni pomoci pfivoldme na Cisle 158. oano one

2. Podminky horeni, které jsou zminény v Gvodnim textu, jsou daleZité jak pro rozdélani, tak pro
haseni ohné. Pokud jedna z nich spInéna neni, oheri nevznika nebo naopak uhasind. V praxi se pro
haseni vyuzivaji rlizné latky a prosttedky, jejich vybér zavisi na vlastnostech hofici latky a druhu
hoficiho objektu. Pri haSeni poZaru nesmime podléhat panice.

Eva chtéla rodice prekvapit samostatné pripravenym obé&dem. Rozehfala na vafrici panev
s olejem ke smaZeni fizk(l. Vtom u dvefi zazvonila kamaradka. NeZ si divky stacily sdélit no-
vinky, olej v panvi zacal horet. Eva se do kuchyné vratila jeSté vcas, oheri se nerozsitil mimo
panev. Jak se méla v této nebezpecné situaci zachovat?

Rozhodnéte o sprdvnosti ndsledujicich feseni, U kaZdého z navrZenych rFeSeni strucné odi-
vodnéte svoji volbu. (UvaZte viastnosti Idtek, podminky nutné pro hofeni i minimalizaci moZnych
Skod na zdravi i majetku.)

a) Vypnout vafi¢ a okamZité panev s hoficim olejem vynést pred ddam. oano one
OUUVOANEN: covvvvvvvevsssssssssseessssssesessssssssssssssese s sssssssssssssssssss R8RSR

b)  Vypnout vafic¢ a hofici olej v panvi uhasit studenou vodou. oano one
Odvodnént: ...

c)  Vypnout vari¢, panev opatrné prekryt poklici nebo vyzdimanou utérkou
namocenou predtim ve studené vodé. oano one

OUVOANENT: 1ottevrvvvrssesssssssssesssss s ssssssssss s sss s s s RS E RS s R s



3. Ke kaZdému z uvedenych alternativnich zdroji energie (a-c) pfifad’te sprdavnou dvojici
zemi (vyberte tri dvojice z nabidek 1-4), které je v praxi ve vétsi mife efektivné vyuZivaiji.

a) geotermalni energie
b)  energie pfilivu a odlivu
¢) slunecni (solarni) energie

2. Saldska Ardbie — Australie
4. Island — Novy Zéland

1. Kanada — Francie
3. Finsko — Brazilie

4. Tichoocedansky ohnivy prstenec je rozsahla oblast, kterou tvofi ostrovni oblouk s ¢astym
vyskytem sopecné Cinnosti a zemétfeseni. Co je bezprostredni pficinou téchto jevi? (Za-
krouZkujte sprdvnou odpovéd.)

a)  Rozpinani oceanského dna.

b)  Kontakt a kolize litosférickych desek.
€)  Vznik ocednskych pikopdi.

d) Odstfediva sila vlivem rotace Zemé.

5. P¥i jizdé autem se v jeho motoru spaluje benzin. Motor pohani auto a soucasné se pfitom
zahfiva. K jakym pfeménam energii pfi tom dochazi? (ZakrouZkujte sprdvnou odpovéd:)

a)  Chemicka energie se spalovanim benzinu méni pouze na pohybovou energii auta.

b)  Chemicka energie se spalovanim benzinu méni pouze na vnitfni energii auta.

€)  Chemicka energie se spalovanim benzinu méni na pohybovou energii auta a na vniténi ener-
gii motoru auta.

d)  Pohybova energie auta se méni na chemickou energii benzinu.

6. MiiZe byt pohonna hmota pro autobusy vyrabéna z odpadki? Asi tomu nebudete véfrit,
ale je to tak. V nékterych evropskych statech se v méstské dopravé vyuziva biomethan,
pohonna hmota vyrobena z bioplynu. Provoz takovych autobust je ekologicky a zaroveri
i ekonomicky.

Bioplyn, surovina pro vyrobu biomethanu, se totiz ziskava vyhnivanim Idtek pfi zpracovani od-
padl z domacnosti, potravinarskych a pramyslovych provozd nebo kal vznikajicich v mistnich
¢istirnach odpadnich vod. Bioplyn se vyuzivd jako zdroj energie i v CR, zatim predevsim k vyrobé
elektrické energie a tepla. Oba procesy jsou zaloZeny na spalovani odsiteného bioplynu.

Tab. 1: SloZeni surového bioplynu Tab. 2: Vlastnosti vybranych sloZek bioplynu
i h
a biomethanu ldtka | rozpustnost teplota teplota
latka bioplyn biomethan ve vodé varu (°C)2) tani (°C)2)
1)
CH, 50-60 % >95 % (®)
© 5550 % CH, 0,00232 -154 -182
2 -, 0

C Co, 0,169 -56,6 -78,5
vodni péra 28% <50 (500kPa) | (sublimuje)
N, 0% NH, 52,9 33,35 77,75
0, 0-2% H,S 0,707 60,7 855
mHS3 zanedbatelny 1) hmotnost latky, ktera se rozpusti ve 100 g vody pfi
e 0-1% podil teploté 20 °C a tlaku 101,3 kPa

2 2) pfi tlaku 101,3 kPa
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Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni. Kfizkem oznacte svij souhlas (ano) nebo nesou-
hlas (ne).

a)  Prispalovani neupraveného bioplynu se do ovzdusi uvolfiuje oxid
Sificity. oano one

b)  Spalovdnim bioplynu i biomethanu vznikaji sklenikové plyny. oano one

c) Spalenim 1 m3 biomethanu se uvolni stejna energie jako pfi spaleni
1 m3 bioplynu. oano one

d)  Oxid uhli¢ity zpUsobuje vybusnost bioplynu. oano one

e) Ochlazeni bioplynu na teplotu -80°C postacuje k oddéleni methanu
od oxidu uhli¢itého, amoniaku i sulfanu. oano one

f)  Methan Ize ze smési s oxidem uhli¢itym, amoniakem a sulfanem oddélit
na zakladé rozpustnosti ve vodé. oano one

7. Proctéte si pozorné text pod obrazkem. Jsou v ném popsany déje, které souviseji s dopa-
dem slunecniho zareni na Zemi.

A) Doplrite sprdvné Cislice z obrdzku do mist v textu ohranic¢enych zdvorkami (....) .

vesmir ,/_\
1 2 3 4
0 cn,
2 CO:z
T 5
N
o
2
w
E 6 7 8
o

Slunce predstavuje pro Zemi nejddle?it&j$i vnéjsi zdroj energie. Cast slunetniho zéareni
dopadajiciho na Zemi se odrazi od atmosféry a povrchu Zemé (....), ¢ast je pohlcena atmosférou
(....) @ zbyvajici ¢ast je pohlcena Zemi (...). Z povrchu Zemé, jehoZ primérna teplota je kolem
15°C, proudi energie, prevdzné ve formé tepelného zéreni, do atmosféry (...). Jen mald ¢ast
vysilaného zareni projde atmosférou az do volného vesmiru (...). V&tSina, vice nez 80 % zareni,
se vraci zpét k zemskému povrchu (....), @ zvySuje tak teplotu Zemé. Tento déj je oznacovan jako
sklenikovy jev a je zplsoben pfitomnosti nékterych plynd v zemské atmosfére, predevsim vodni
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pdrou, oxidem uhli¢citym a methanem. Tyto plyny nepropoustéji tepelné zafeni a souhrnné je
nazyvame sklenikovymi plyny. Zemska atmosféra vysila také zareni do vesmiru (....) a toto zareni
se pripojuje k tomu, které vysild Zemé. Zemé si udrZuje stdlou teplotu, pokud za kazdou
sekundu pfijimd z vesmiru energii stejné velkou, jako vesmiru vraci.

B) Rozhodnéte o pravdivosti nasledujicich tvrzeni. Kiizkem oznacte svij souhlas (ano) nebo ne-
souhlas (ne).

a) VétSina zdfeni vysilaného povrchem Zemé unika do vesmiru. oano one

b)  Pokud by v atmosféfe Zemé nebyly sklenikové plyny, primérna
teplota na povrchu Zemé by byla vyssinez 15 °C. oano one

c) Jestlize vzroste koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi, teplota Zemé
se zvysi. oano one

d) V nasledujicim seznamu je jen jeden sklenikovy plyn:
vodni para, oxid uhlicity, kyslik. oano one

e) Zdrojem energie pro fotosyntézu je tepelné zafeni ze Slunce. oano one

Zajmy a postoje k informacim
Jaky zajem mdte o nasleduijici informace:

(V kaZdém rddku zakfiZkujte pouze jedno policko.)

Zajem
Obrovsky |  Velky Stredni Maly Zddny

Informace

a) VyuZiti alternativnich zdroju energie.

b) Jak postupovat pfi ochrané obyvatelstva
pfi mimoradnych situacich.

) Jaka pravidla dodrZovat pfi praci
s hoflavinami a vybusnymi Idtkami.

d) Jak ucinné postupovat pfi prvni pomoci
pri popéleninach.

e) Jak predchazet vzniku poZard, jakd
moderni technika se vyuZiva pfi jejich
likvidaci.

f) Jaky vyznam sehrdlo vyuZiti ohné
¢lovékem v jeho historii.
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RESENI A KOMENTARE K DiLCiM ULOHAM

1. Popaleniny

a) ne b)ano c)ne

d)ano e)ano f)ne

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Prirodopis)

aplikuje predlékafskou prvni pomoc pfi poranéni a jiném posko-
zeni téla

(vzdélavaci obor Vychova ke zdravi)

projevuje odpovédné chovani v situacich ohroZeni zdravi, osob-
niho bezpedi, pfi mimoradnych udalostech; v pripadé potfeby
poskytne adekvatni prvni pomoc

Vztah k vymezeni
prirodovédné
gramotnosti (PG)

osvojeni si a pouZzivani zplsobd interakce pfirodovédného
poznani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti
vyuzivani nabytych pfirodovédnych védomosti a dovednosti pro
personalni rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni riznych prak-
tickych problémi ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci

Didakticky komentar

Uloha ma znalostni charakter. Zaci na zakladé poznatkd

z vyucovani nebo své osobni zkuSenosti maji vyhodnotit zplsob
chovani v rliznych pripadech tepelnych poranéni.

Uloha se fadi mezi stfedné obtizné.

Uspésnost v pilotaZi: 67,9 %.

Orientacni ¢as pro

feSeni Glohy 2 minuty
Zpusob vyhodnoceni | » spravné feSeni (6x spravna volba): 3 body
e 1 chyba: 2 body
e 2 chyby:1 bod
» 3 avice chyb: 0 bodl
« neoznacené odpovédi jsou hodnoceny stejné jako chybnd

feseni
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2. Eva v kuchyni
a) Ne—hrozi, Ze se popali pfi manipulaci; moznost dalSiho rozsifeni ohné do okolnich prostor.

b) Ne — olej ma menSi hustotu neZ voda, s vodou se nemisi — hofeni neustane, neomezi se
pristup kysliku (kapénky oleje ve vzniklém aerosolu maji vétSi povrch; dochdzi k rozSiteni
pozaru); vysokeé riziko vzniku popdlenin (velmi nazorné a varujici video napfiklad na: http://
www.youtube.com/watch?v=s2GzbdOIvUE )

c) Ano-—omezeni pfistupu kysliku, postupné sniZeni teploty oleje (vypnuti vafice); nejbezpec-
néjsi zplsob.

Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Chemie)

podle RVP ZV » aplikuje poznatky o faktorech ovliviiujicich pribéh chemickych
reakci v praxi a pfi predchazeni jejich nebezpecnému priibéhu

« aplikuje znalosti o principech haseni poZar( na feSeni modelo-
vych situaci z praxe

(vzdélavaci obor Vychova ke zdravi)

« projevuje odpovédné chovani v situacich ohroZeni zdravi, osob-
niho bezpedi, pfi mimofadnych udalostech; v pfipadé potfeby po-
skytne adekvatni prvni pomoc

Vztah k vymezeni PG | « osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

» osvojeni si a pouZivani metod a postupt pfirodnich véd

» osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentai | - V Uloze Zaci uplatiiuji poznatky z obecné chemie (podminky
hoteni, faktory ovliviiujici pribéh chemickych reakci) i védo-
mosti z oblasti ochrany ¢lovéka a majetku za mimoradnych
situaci. Zaci museji provést analyzu kaZdé situace a vhodnymi
argumenty zdGvodnit svij ndvrh feSeni. K vyvozeni zavér( vy-
znamné napomUze pozorné ¢teni Gvodniho motivacniho textu
i instrukci k dloze.

« Radi se mezi obti?né dlohy.

« Uspé&Snost v pilotaZi: 40,3 %.

Orientacni ¢as pro

feSeni ulohy 3 minuty

Zplsob vyhodnoceni | « spravné feSeni: max. 6 bodd

» (po 2 bodech za spravné zdtvodnéni podepfené alespor
dvéma argumenty pro vylouceni postupt a) a b); v odGvodnéni
) 2 body za odpovéd’ zmirujici omezeni pfistupu kysliku)

e (astecna odpovéd: 1 bod (pfi uvedeni pouze 1 argumentu)

« nevyhovuijici odpovéd: chybna odpovéd nebo spravnad volba, ale
bez potfebného zdlivodnéni
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3. Alternativni zdroje energie

a)4 b) 1 Q2
Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Zemépis)
podle RVP ZV e porovndva a pfimérené hodnoti polohu, rozlohu, pfirodni, kul-

turni, spole€enské, politické a hospodarské poméry, zvlaStnosti
a podobnosti, potencial a bariéry jednotlivych svétadild, ocean,
vybranych makroregion( svéta a vybranych (modelovych) statd
porovndva predpoklady a hlavni faktory pro Uzemni rozmisténi
hospodafskych aktivit

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spole¢nosti

Didakticky komentar

Uloha ma znalostni charakter, testuje schopnost 4kl porovnat
podobnosti pfirodnich pomér( vybranych zemi a odvodit miru
vyuzivani alternativnich energetickych zdroj.

Radi se mezi stfedn& obtizné Glohy.

Uspésnost v pilotaZi: 50,6 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni alohy

2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

Uplné feSeni: 2 body (spravné pfirazeni nabidek zemi k alterna-
tivnim energetickym zdrojiim)

Castecné feSeni: 1 bod (spravné prifazeni dvou nabidek,

1 chyba)
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4. Tichooceansky ohnivy prstenec

spravné feseni: b)

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Zemépis)

e rozliSuje a porovndva slozZky a prvky prirodni sféry, jejich vzajem-
nou souvislost a podminénost, rozeznava, pojmenuje a klasifiku-
je tvary zemského povrchu

(vzdélavaci obor Prirodopis)

» rozliSuje disledky vnitfnich a vnéjSich geologickych déjt, véetné
geologického obéhu hornin i obéhu vody

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouZzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

Didakticky komentar

- Uloha propojuje znalosti 24k z obor(i zemépis a pfirodopis,
je zaméfena na spravné porozuméni odborné terminologii.
Na zafazeni Ulohy do vyuky m(zZe navazovat aktualni diskuse
k zemétfeseni a tsunami v Japonsku v roce 2011 a bezpecnosti
jadernych elektraren v seizmicky aktivnich oblastech.
« Radi se mezi jednoduché dlohy.
« Usp&$nost v pilotaZi: 90,0 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni Glohy

1 minuta

Zplsob vyhodnoceni

e spravnd odpovéd: 1 bod
» chybna/neuvedend odpovéd: 0 bodl

5. Pfemény energii pfi pohybu auta

spravné feseni: c)

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Fyzika)
e vyuZiva poznatky o vzdjemnych pfeméndch riznych forem ener-
gie a jejich pfenosu pii feSeni konkrétnich problém a Gloh

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

» osvojeni si a pouzivani zplsobU interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

« Uloha ovéfuje porozuméni pfeménam forem energie v konkrétni
situaci, md znalostni charakter.

« Radi se mezi jednoduché Ulohy.

« Uspésnost v pilotazi: 82,1 %.

Orientacni €as pro
feSeni ulohy

1 minuta

Zpusob vyhodnoceni

e spravné feseni: 1 bod
» nespravné nebo neuvedené feseni: O bodu
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6. Bioplyn

a)ano b)ano c)ne

d) ne e)ano f)ano

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Chemie)

zhodnoti uzivani fosilnich paliv a vyrabénych paliv jako zdrojd
energie a uvede priklady produktd pramyslového zpracovani
ropy

navrhne postupy a prakticky provede oddélovani sloZzek smési
0 znamém sloZeni; uvede pfiklady oddélovani sloZek v praxi
zhodnoti vyuzivani prvotnich a druhotnych surovin z hlediska
trvale udrzitelného rozvoje na Zemi

orientuje se v pfipravé a vyuZzivani riznych latek v praxi a jejich
vlivech na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani metod a postupd pfirodnich véd:
formulace zavérd na zakladé analyzy a vyhodnoceni dat
osvojeni si a pouZivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Ke spravnému vyreSeni dil¢ich otazek se pfedpokladd dobrd
orientace zakd ve vstupnim textu (pozorné cteni, rozlise-

ni podstatnych pojmu), znalost zakladnich pojm0 (veli¢iny
charakterizujici fyzikalni vlastnosti latek, na jejichZ zakladé Ize
ldtky oddélit ze smési). Z udajl uvedenych v tabulkach Zaci

na zdkladé svych znalosti a informaci v textu vyvozuji zavéry
a rozhoduiji o spravnosti jednotlivych tvrzeni.

Radi se k obtiznym tloham.

Uspésnost v pilotaZi: 38,4 %.

Orientacni €as pro
feSeni ulohy

6 minut

Zpusob vyhodnoceni

spravné feSeni (6% sprdvnd volba): 4 body

1 chyba: 3 body

2 chyby: 2 bod

3 chyby: 1 bod

vice chyb: 0 bodl

neoznacené odpovédi jsou hodnoceny stejné jako chybnd
feSeni
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7. Slunecni zareni

A) Spravné pofadi: 1-5-6-8-4-7-3

B)a)ne b)ne c) ano

d) ne e) ne (svételné zareni)

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Fyzika)

vyuziva poznatky o vzdjemnych pfeménach rdznych forem ener-
gie a jejich prenosu pfi feSeni konkrétnich problém( a Gloh

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Uloha ovéFuje schopnosti #ak( propojit informace z textu

o fyzikalnich déjich s jejich schematickym grafickym znazorné-
nim. Pochopeni obsahu textu je sledovano nejdfive identifikaci
popisovanych déjt na obrazovém schématu a pak otazkami,
na néz zak mudze spravné odpovédét na zakladé informaci

z textu (popf. schématu). Problematika energetickych tokd
Zemé je vyuzita i ke zjisténi, jak Zaci chapou tepelnou bilanci
Zemé a predevsim sklenikovy jev, tedy otazky, které presahuji
ramec fyziky.

Radi se mezi stfedné obtizné tlohy.

Uspésnost v pilotaZi: 51,0 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni dlohy

5 minut

Zpusob vyhodnoceni

Cast A):

spravné feSeni: 3 body (za spravné vyplnéni vSech 7 iselnych
Udajt)

2 body - 1 chybné vyplnény nebo neuvedeny ¢iselny Gdaj

1 bod - maximalné 2 chybné vypIinéné (neuvedené) Ciselné
Udaje

0 bod - vice nez 2 chybné vyplnéné (neuvedené) ¢iselné udaje

ast B):

spravné feSeni (5% sprdvna volba): 3 body

1 chyba: 2 body

2 chyby: 1 bod

vice chyb: 0 bodl

neoznatené odpovédi jsou hodnoceny stejné jako chybnd
feSeni
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4.2.2 \Voda

Vzpomindte si na pohddku ,Mofe, strycku, pro¢ je slané?” z knihy Fimfdrum Jana Wericha? Ze
ne? Jeden lakotny statkdr v ni ukradl svému bratrovi mlynek, co plnil vSechna prdni a utekl s nim
z Cech do ciziny. Tenkrdt jesté more nebylo slané. Na lodi, kterou se pres mofe plavil, si statkdi
potieboval osolit pecenou rybu. Ale sdl na lodi nebyla. Porucil mlynku, at’ namele sdl. Umél ho
ovsem jen spustit, ale uZ ne zastavit. Lod' se potopila a mlynek od té doby mele na dné more sdl.
A od té doby je more slané.

To je ovSem pohddka. My vime, Ze priCina toho, pro¢ je voda v mori sland, je jind. O slané vodé
hovorime tehdy, obsahuje-li priblizné 3-5 % soli. Mezi nejslané;jsi patii Rudé more, a naopak mezi
nejméné slané patii more Baltské. Upiny extrém je potom Mrtvé more, jehoZ slanost (salinita)
dosahuje 33 % rozpusténych soli (tj. NaCl a dalSich soli). V neposledni fadé vime, Ze z celkového
objemu vody na Zemi predstavuje sland voda 97 %. CoZ je hodné, uvdZime-li, Ze naproti tomu
je na svété pouze 1 % vody, kterou Ize vyuZit jako vodu pitnou. A tak nds ani nepfekvapuje, Ze
o pfistup k vodé se dokonce vedly vdlky.

1. Pokud jste byli u more, jisté jste si vSimli, Ze se vam plave snaze (pokud se tedy pres vas
neprelévaji viny) neZ v rybniku nebo na koupalisti. Pro¢ tomu tak je? Divodem je, Ze hustota
morské vody (p,), je diky rozpusténym solim vy33i nez hustota vody sladké (p,). Na €lovéka v ka-
paliné pasobi hydrostaticky tlak (p,), ktery se fidi vztahem p, = hpg, kde h je hloubka a g konstan-
ta. Jestlize dva lidé o stejné hmotnosti plavou ve stejné hloubce v moiské a sladké vodé, mGZzeme
fici o hydrostatickém tlaku (zakrouZkujte pismeno u sprdvné odpovédi):

a) p,(vmorské vod&) > p; (v sladké vodg)
b)  p, (v morské vod&) < p, (v sladké vodg)
c) P, (vmorské vod&) = p, (v sladké vodg)
d) zuvedenych ddajd nemohu porovnat p,, (v mofské vodé) a p,, (v sladké vodé)

2. Ve kterém z mofi byste se na hladiné udrZeli nejsnaze?
(ZakrouZkujte pismeno u sprdvné odpovédi.)

a) v Baltském mofi

b) v Rudém mofi

c) v Mrtvém mofi

d) stejné ve vSech mofich uvedenych zde v bodech a) aZ c)

3. Ve vodé pusobi na télesa rdzné sily. Pfedstavte si ponorku plovouci v hloubce 20 m pod
morskou hladinou. Po urcité dobé ponorka poklesne do hloubky 40 m a v této hloubce dale
pokracuje v plavbé. V ndsledujicich tvrzenich a), b) podtrhnéte tucné vytisténd slova vZdy tak,
aby vznikla pravdivd tvrzeni. Svou volbu pokaZdé zdivodnéte.

a) Na ponorku bude plsobit v hloubce 40 m stejna - vétsi - mensi tlakovd sila neZ v hloubce
20 m.

ZAUVOANENE: <.vvvvvrierrssississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sss a2 s RS R R 10n

b)  Naponorku bude pisobit v hloubce 40 m stejna - vétSi - mensi vztlakovd sila neZ v hloubce
20 m.

ZAUVOANENE: <.vvvvvrierrssississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sss a2 s RS R R 10n
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4. Jak uZ jsme uvedli v textu, more maji rGiznou slanost. Maji ale také riiznou barvu nebo tep-
lotu a rozlicna je i druhova rozmanitost v nich. V mofi dochazi k premist'ovani vody, znamé
jsou priliv a odliv, jeZ ovliviuji Zivot v mnoha ekosystémech.

Prosté more je hodné zajimavd soucdst zemského povrchu. Co o ném vite vy?

Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni.,
KfiZzkem oznacte svij souhlas (ano) nebo nesouhlas (ne).

a) Voblastech, kde je vétsi vodni vypar, jsou mofe slangjsi. oano one
b)  Vlivem pfitaZlivosti Mésice a Slunce hladina mofi v priibéhu dne kolisa. oano one
c) Voda more se ohfiva ve vSech ¢astech svéta rovnomérné. oano one
d) V mofich mGZeme najit teplé a studené ocednské proudy. oano one
e) More a ocedny ovliviiuji podnebi na Zemi. : oano one

5. V mofich (kromé Mrtvého) neni nasyceny roztok soli. Jak bylo uvedeno v ivodnim textu,
mofrska voda zpravidla obsahuje priblizné 3-5 % soli.
PopiSte, jak byste pfipravili nasyceny roztok kuchyriské soli v domdcich podminkdch. K dispozici
madte: sklenici, vodu, kuchyriskou sdl (NaCl) a dvé IZicky.

6. V nékterych primoiskych statech je sladké vody nedostatek, a tak se slana voda odsoluje.
Lidé v podstaté vyuZili stejného mechanismu, jakym obihd voda na Zemi. Tedy nejprve se v zafi-
zeni podobném sklenikim slana voda zahtiva, aby z ni vznikla vodni para (vyuZiva se k tomu slu-
necni zareni), ta stoupd vzh(ru a na chladnéjSich mistech (sklenéné tabule) kondenzuje a odtud
ve formé kapaliny stéka dold, odtud je odvadéna do zasobnik( a ndsledné je pak dezinfikovana
a obohacovana o mineralni latky (viz obrazek).

b i kondenzace
sluneéni zareni

mofska voda
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Poradi jednotlivych krokd pfi tomto zplisobu vyroby pitné vody uvadéji vyrazy:
(ZakrouZkujte pismeno u sprdvné odpovédi)

a) vyparovani (evaporace) - sraZeni (kondenzace) - dezinfekce a mineralizace - odvadéni
b)  sraZeni (kondenzace) - vyparovani (evaporace) - odvadéni - dezinfekce a mineralizace
c) vyparovani (evaporace) - sraZeni (kondenzace) - odvadéni - dezinfekce a mineralizace
d) vyparovani (evaporace) - dezinfekce a mineralizace - odvadéni - sraZeni (kondenzace)

7. Zodpovézte otazky tykajici se Zivota v morich.

KfiZkem oznacte svij souhlas (ano) nebo nesouhlas (ne).

a) 0d hladiny s hloubkou rychle klesd mnoZstvi svétla, které do mofi pronika,
a ve velkych hloubkdch je tak naprostd tma. MlZe v hloubkach, kde jiz neni

svétlo, probihat fotosyntéza? oano one
b)  Ovliviiuje pfiliv a odliv Zivot pobfeZnich ekosystému? oano one
¢) Mohou v3echny mofské organismy bez problémd Zit i ve sladké vodé? oano one
d)  Vyskytuji se fasy pouze ve slané vodé? oano one

e) Nazyvd se vzdjemné prospésny vztah klauna ockatého a mofské sasanky
- symbidzou? oano one

8. Jak je to s vodou v lidském téle? \Vyberte z ndsleduijicich Sesti ¢iselnych Gdajl pét, dopliite je
do textu a umoznéte tak ostatnim pochopit, jak se to vodou v téle ma.

60; 3-5; 0,1; 2,5-3,5; 1; 36

Voda je velmi ddleZitou soucdsti lidského téla. Potifebnost vody dokazuje i fakt, Ze zatimco bez
jidla vydrzi ¢lovék vice neZ tyden (nékteré zdroje uvddéji i cely mésic), bez vody preZije obvykle
......... dnt, v zdvislosti na tom, v jaké je kondici a jakou ¢innost vyviji. O zdroje sladké vody,
které tvori ... % celkového objemu vody na Zemi, se vedou i mezindrodni spory. Voda je
soucdsti kaZdé buriky lidského téla a u dospélého ¢lovéka tvori az ... % celkové hmotnosti
organismu. V téle Clovéka o hmotnosti 60 kg je ... kg vody. Voda se podili na vsech
ddleZitych déjich v lidském téle a béhem dne se ji z téla mnoho vyloudi (vyparovdnim,
vydechovdnim, vylucovdnim). Z tohoto divodu by mél ¢lovék vdZici okolo 75 kg poZit denné ve
stravé i ndpojich idediné ........ litru vody. Tak nezapomerite pit a jist!
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Postoje k ochrané vod

Do jaké miry souhlasite s nasledujicimi tvrzenimi? Na otazky neexistuji spravné a Spatné od-
povédi. VaSe odpovédi nebudou proto vyhodnocovany jako pfedchozi ulohy. Mate zde moZnost
svobodné a anonymné vyjadrit postoje k dané problematice.

(V kaZdém rddku zakfiZkujte pouze jedno policko.)

E E
. E E S G
Tvrzeni n n = =
) L} € =] =]
o= = = 2 o oo
g3 |83 2 |8¢| 8¢
U iNe) o o
N »n v 0 =2 w N <

a) To, Ze je voda znecCist'ovana, nevadi, pokud ma
¢lovék mechanismy, jak ji Cistit, a ¢ini tak.

b) Setfeni vodou ma smysl i tehdy, jestliZe z toho
Clovék nema financni pfinos.

C

—

VSichni lidé na svété by méli mit bezproblémo-
vy pristup k pitné vodé.

d) Jsem ochoten platit za pitnou vodu vice, pokud
zpUsoby jejiho CiSténi a Upravy budou mit
mensi dopad na Zivotni prostfedi (mensi
spotfeba energie, chemickych latek apod.).

e) Clovék mé pravo spotfebovdvat tolik pitné
vody, kolik uzna za vhodné.
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RESENI A KOMENTARE K DiLCiM ULOHAM

1. Hydrostaticky tlak (moiska x sladka voda) a

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Fyzika)

vyuZivd poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach
pro feSeni konkrétnich praktickych problémd

predpovi z analyzy sil plsobicich na téleso v klidné tekutiné
chovani télesa v ni

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti:
pouZzivani matematickych prostfedkd v pfirodovédném pozna-
vani

Didakticky komentar

Uloha ovéFuje schopnost 2k aplikovat poznatky o hydrostatic-
kém tlaku v kapaliné. Na jednoduchém pfikladu maji Zaci urcit,
zda se jim bude sndze plavat v mofské vodé, nebo ve sladké
vodé. Vzorec pro vypocet hydrostatického tlaku maji Zaci uve-
den pfimo v zadani Ulohy. Staci tedy vyreSit dvé rovnice

a porovnat vysledky. Ulohu ponékud komplikuje fakt, Ze hodno-
ty nejsou vyjadieny Ciselné, na coZ Zaci nejsou zvykli.

Uloha se fadi mezi jednoduché.

Uspésnost v pilotaZi: 80,3 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni Glohy

2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

spravné feSeni: 1 bod
chybné nebo neuvedené feseni: 0 bod
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2. Salinita mofi (Archimédiv zakon) c

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Fyzika)

vyuZzivd poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach
pro feSeni konkrétnich praktickych problémd

predpovi z analyzy sil plsobicich na téleso v klidné tekutiné
chovani télesa v ni

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouZivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Pokud Zaci pozorné precetli prvni Glohu a zérover vstupni text,
pak by jim fesSeni Glohy nemélo ¢init Zadné problémy. V textu
je uvedeno, Ze v Mrtvém mofi je rozpusténo nejvice soli, tudiz
hustota jeho vody bude nejvyssi. Ve druhé Gloze se potom
dozvédi, Ze ¢im je hustota vody vétsi, tim snaze se udrzime
na hladiné. Jednd se tedy o pouhou identifikaci (dajl v textu.
Uloha ovétuje dovednost akil nachazet informace v textu.
Uloha se fadi do kategorie jednoduchych tloh, je zarover
motivujicim prvkem v feSeni dalSich uloh pro Zaky se slabsimi
studijnimi vykony.

Uspésnost v pilotaZi: 89,6 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni Glohy

1 minuta

Zplsob vyhodnoceni

spravné feSeni: 1 bod
chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodl
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3. Ponorka

a) Naponorku bude pisobit v hloubce 40 m vétsi tlakovd sila neZ v hloubce 20 m.
S hloubkou roste hydrostaticky tlak a soucasné tlakova sila, ktera na ponorku ptsobi.

b)  Na ponorku bude plsobit v hloubce 40 m stejna vztlakovd sila jako v hloubce 20 m. Vztla-
kova sila nezavisi na hloubce, ponorka vytlaci stejny objem vody (hustota vody v hloubce
20 a 40 m je stejnd).

Pozn.: Jako nelpliné byly hodnoceny odpovédi s ne zcela presnym vysvétlenim:
»  napiiklad: ad a) ,vyssi hmotnost/objem/tiha vody pusobici na ponorku ve vétsi hloubce”;
ad b) ,protoZe je v hloubce 40 m stejnd hustota vody jako v 20 m”,

Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Fyzika)

podle RVP ZV e vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach
pro feSeni konkrétnich praktickych problém(

» predpovi z analyzy sil plsobicich na téleso v klidné tekutiné
chovani télesa v ni

Vztah k vymezeni PG | « osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
prirodnich véd
« osvojeni si a pouzivani metod a postupt pfirodnich véd

Didakticky komentaf |« Uloha ovéfuje porozuméni pojm@im tlak, tlakova sila a vztla-
kova sila a vyZaduje od zakud schopnost aplikovat tyto pojmy
v konkrétni situaci.

« Uloha se fadi mezi obtiZné.

« Uspé&%nost v pilotaZi: 29,6 %.

Orientacni ¢as pro

feSeni alohy 3 minuty

Zpusob vyhodnoceni | Celkem za Ulohu: 4 body

o kazda dilci sprdvna odpovéd: 2 body (za spravné se povazuji
pouze odpovédi s Uplnym a spravnym vysvétlenim)

* nepresné formulovand (principialné spravna) odpovéd: 1 bod

» chybnd nebo chybéjici odpovéd: 0 bodl
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4. Vlastnosti mofi
aJano b)ano c)ne

d)ano e)ano

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Zemépis)

rozliSuje a porovnava slozky a prvky pfirodni sféry, jejich vza-
jemnou souvislost a podminénost

porovnava pasobeni vnitfnich a vnéjSich procest v pfirodni
sféfe a jejich vliv na pfirodu

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouZivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

ZAci oznatuiji spravné odpovédi na jednoduché otazky tykajici
se mofi a ocean(l. Uloha postihuje problematiku more, ktera

z hlediska umisténi regionu Ceské republiky neni dostupna
kazdodenni zakové empirické zkuSenosti.

Uloha se fadi mezi stfedné obtizné.

Uspésnost v pilotaZi: 65 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni ulohy

2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

Uplné feSeni: 2 body
1 chybné nebo neuvedené feseni: 1 bod
vice neZ jedno chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodu
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5. PFiprava nasyceného roztoku NaCl

P¥iklady spravnych Zakovskych feSeni:

Do sklenice s vodou vZdy priddm IZicku soli a druhou IZickou michdm tak dlouho, aZ se roz-

dané teploty jiZ dalsi stl nerozpousti,

Do sklenice s vodou priddm nékolik IZiCek soli a roztok dikladné zamichdm. Pokud se sdl jiz
nerozpousti, mdm pripraveny nasyceny roztok soli. Pokud se rozpusti vSechna pridand sdi,
pridavém dalsi sdl po IZickdch a michém, aZ ve sklenici zistane nerozpusténd sdl.

| kdyZ v zaddni dlohy neni uvedena kuchyriskd univerzdlni odmérnd nddoba, a popfipadé
jesté vdhy, je moZno sprdvné vyresit dlohu i takto: Lze vychdzet z toho, Ze v nasyceném roz-
toku v Mrtvém mori je 33 % soli. Bude v ném tedy pravdépodobné alespori 25 % kuchyriské
soli. 0dmérim tedy napr. 150 ml vody a priddém 50 g kuchyriské soli a michdm. Pokud se sdl
rozpusti, priddm dalsi IZicku kuchyriské soli a michdm. To opakuji tak dlouho, aZ po diklad-
ném zamichdni ve sklenici zistane nerozpusténd sdl.

Pozn.: V pilotazi se vyskytly i odpovédi typu: ,Do sklenice odméfime dvé IZice vody, prisype-
me jednu IZici soli a zamichdme”, Odpovéd' Ize vzhledem k hustotam obou latek povaZovat za
spravnou - v uvedenych pomérech vznikne roztok o koncentraci blizké nasycenému roztoku. Zaci
zfejmé vychazeli z pfedchozi zkuSenosti z vyuky. Odpovéd' byla povaZzovdna za netplnou (chybél
Udaj o nerozpusténém zbytku soli).

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Chemie)
» vypocitd sloZeni roztokd, pripravi prakticky roztok daného
sloZeni

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

« osvojeni si a pouzivani metod a postupt pfirodnich véd

« osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spole¢nosti

Didakticky komentar

«  Z&ci maji naplanovat, jakym zp{isobem pfipravi nasyceny roztok
chloridu sodného. K dispozici jsou jim v zadani vyjmenované
pomUcky, nicméné pokus nemohou provést prakticky, ale museji
ho zpracovat pouze mentdlné. Navic je nutné, aby sv(j postup
pouhé oznacovani spravné odpovédi.

« Uloha se fadi mezi velmi obtiZné lohy.

« Uspé&3nost v pilotaZi: 17,9 % (v testovaném vzorku 4k Gloha
s nejnizsi Uspésnosti; zcela spravné odpovédélo pouze 10 %
Zaka).

Orientacni ¢as pro
feSeni alohy

4 minuty

Zpusob vyhodnoceni

e jednoznacné a spravné formulovand odpovéd: 2 body

* neuplné feSeni (pomér sloZek roztoku uvedeny na zakladé
zkuSenosti nebo poznatku z vyuky): 1 bod

» chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodu
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6. Odsolovani moiské vody c

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Chemie)

navrhne postupy a prakticky provede oddélovani sloZzek smési
0 znamém sloZeni; uvede pfiklady oddélovani sloZek v praxi

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

V Uloze museji Zaci uplatnit zejména svou schopnost sprav-
ného precteni textu doprovozeného obrazovym materidlem,
usporadat dané informace a propojit je s pojmy, které jsou jim
znamy at’ uz pod cizim slovem, nebo jako ¢esky vyraz. Jedna
se o kombinaci analyzy jednoho druhu informaci a aplikace
poznatk( z vyuky.

Uloha se fadi mezi stfedné obtizné.

Uspésnost v pilotaZi: 70,4 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni Glohy

3 minuty

Zplsob vyhodnoceni

spravné feSeni: 2 body
chybné feseni: 0 bodl

7. Zivot v mofich

a) ne b)ano ) ne

d) ne e) ano

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Prirodopis)

vysveétli princip zakladnich rostlinnych fyziologickych procest
odvodi na zakladé pozorovani zékladni projevy chovani
Zivocichl v pfirodé, na prikladech objasni jejich zplsob Zivota

a prizplsobeni danému prostfedi

uvede priklady vyskytu organism v urcitém prostfedi a vztahy
mezi nimi

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Uloha ovétuje, zda jsou aci schopni kombinovat a vybavovat
si poznatky z mnoha tematickych okruh(i vzdélavaciho oboru
P¥irodopis. Uloha dava Z4k(im moZnost vybirat mezi odpovédi
ANO/NE, zaci nemuseji poznatky samostatné reprodukovat.
Uloha se fadi mezi jednoduché tlohy.

Uspésnost v pilotaZi: 87,4 %.

Orientacni ¢as pro
feseni ulohy

2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

Uplné feseni: 2 body
1 chybné nebo neuvedené feseni: 1 bod
vice neZ jedno chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodu
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8. Voda v lidském téle

spravné poradi: 3-5dnu

1% 60 % 36 kg 2,5-3,51

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Vychova ke zdravi)

vysvétli na prikladech pfimé souvislosti mezi télesnym, duSev-
nim a socialnim zdravim;

vysvétli vztah mezi uspokojovdnim zakladnich lidskych potfeb
a hodnotou zdravi

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouZivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

ZAci pfitazuji na zakladé znalosti nebo svych odhadil ¢iselné
(daje do textu. PfestoZe fadu Udajd Zaci nebudou znat pfimo
z vyuky, mohou je bud’ dovodit jednoduchymi Gvahami, nebo
aplikovat své poznatky z oblasti informalniho vzdélavani.
Uloha se fadi mezi Glohy stfedné obtiZné.

Uspésnost v pilotaZi: 60,5 %.

Orientacni ¢as pro

fesent tilohy 3 minuty
Zplsob vyhodnoceni | « UplIné feSeni: 3 body
e 1 chybné nebo neuvedené feSeni: 2 body
e 2 chybnd nebo neuvedend feseni: 1 bod
e vice neZ 2 chybnd nebo neuvedend feSeni: 0 bodl
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423 Zemé

Védci odhaduji stdfi Zemé na 4,5 miliardy let. Historicky vyvoj Zemé zndzorriuje niZe uvedend
tabulka. Nejprve se vytvdrela pevnd zemskd kdra a vodstvo. Poté, co se vyvinuly organismy
s fotosyntézou, se atmosféra obohacovala kyslikem a vznikali prvni mofsti Zivocichové.

Ddvnou minulost Zemé Ize studovat podle zkamenélin (fosili)). Rada se jich nachdzi i na tzemi
Ceské republiky. Patfi k nim napfiklad trilobiti, graptoliti nebo ostnokoZci ze starsich prvohor,
jejichZ otisky nachdzime v usazenych hornindch. Podminky v mladSich prvohordch jiz umoZnily
rychly rozvoj suchozemskych organismt — rozvijely se stromovité kaprad'orosty, objevily se vy-
vojové pokrocilé skupiny hmyzu i suchozemsti obratlovci— obojZivelnici a plazi. Viyvoj organism(
ddle pokracoval. Jisté vite, Ze v druhohordch byli nejvyznamnéjsi skupinou Zivocich plazi, ale
existovali uZ i ptdci a savci a rozvijely se semenné rostliny. Posledni geologickd éra (kenozoikum)
predstavuje vrchol vyvoje savcl a semennych rostlin. V dobé pred asi 2,5 miliony let na Zemi Zili
prvni lidé, pfislusnici druhu Homo habilis.

V/ soucasné dobé Zije na Zemi asi 7 miliard lidi. Zemé jim poskytuje potravinové, energetické
i surovinové zdroje. Roste spotreba zdrojd, ale tim stoupd i mnoZstvi odpadd, které znecist'uji
ovzdusi, vodu i ptidu. Ovliviiuje se tim rovné? biologickd rozmanitost neboli biodiverzita. Clovék
se stdvd vyznamnym geologickym cinitelem a ¢asto narusuje pfirodni rovnovdhu.

L. . Casové vymezeni (v milionech let)
Geologicka éra Perioda — ; —
pocatek celkova doba trvani
KENOZOIKUM neogén 23 dosud
(zahrnuje tretihory -
a ttvrtohory) paleogén 65,5 40,5
kiida 146 80,5
MEZO- ;
Z0IKUM druhohory jura 200 54 185,5
trias 251 51
mladsi perm 299 48
prvohory karbon 359 60
PALEO- devon 416 57 591
ZOIKUM starsi silur 444 28
prvohory ordovik 488 44
kambrium 542 54
PROTEROZOIKUM 5500 1958
(starohory)
ARCHAIKUM (prahory) 3800 1300
HADAIKUM
(predgeologické obdobi) 4500 700
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1. Na uzemi Ceské republiky najdeme mnohé fosilni doklady Zivota z obdobi prvohor. Uzemi
mezi Prahou a Plzni se na pocest vyznamného francouzského paleontologa J. Barranda na-
zyva Barrandien. Nejbohatsi nalezisté zkamenélin je v jeho centralni €asti, Ceském krasu. 0d
pocatku prvohor do konce starSich prvohor (devonu) se zde nachazelo mélké more. (K reseni
ndsledujicich dloh vdm pomiZe tvodni text s tabulkou.)

a) Vjakych horninach (podle zplsobu jejich vzniku) se uchovaly doklady o vymrelych organis-
mech?

d) Kolik milionii let trvalo obdobi, kdy bylo na uvedeném tzemi Cech mote?
Podtrhnéte sprdvnou odpovéd.
291 miliond 243 milionG 183 miliond 108 miliond 60 milionl

2. S vyuZitim svych védomosti doplrite charakteristiky jednotlivych sloZek ekosystému.
Biosféra predstavuje sloZity ekosystém. Jeho sloZzkami jsou:

a) Soubor neZivych (abiotickych) faktorG: slunecni zafeni, ovzdusi, voda a puda.
Ovzdusi je dalezitym zdrojem I4tek pro zelené rostliny i Zivocichy. Rostliny i ZivoCichové ze

VZAUCAU VYUZIVA]T coovrvvvrrnssrsssssssessessssssssssssssssssssenns V PFOCESU wavvvverrssanssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses .

Zelené rostliny ze vzduchu pfi fotosSyntéze VYUZIVaji.....rsmsssmnnneens .

b) Producenti: zelené rostliny, které jako zdroj energie vyuZivaji slunecni zéfeni a v procesu fo-
tosyntézy tvori organické latky z anorganickych, a nékteré bakterie, které jako zdroj energie
i latek vyuZivaji anorganické latky.

c) Konzumenti: ZivoCichové (a tlovék) - byloZravci, masoZravci nebo v3eZravci.
Zakladnimi Zivinami, které pro konzumenty predstavuji zdroj energie i stavebnich latek,

(Rozkladaci neboli dekompozitofi: skupiny organismd, které se Zivi organickou hmotou
v rzném stupni rozkladu. NejdileZitéjSimi rozkladaci jsou pldni bakterie, které postupné
rozkladaji organické Iatky az na jednoduché mineralni Iatky, které slouZi jako Ziviny pro ze-
lené rostliny.)
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3. Vétsinu zivé hmoty tvofi ctyri prvky — kyslik, uhlik, vodik a dusik. V mensich mnoZstvich
vsak bylo nalezeno v Zivé hmoté mnoho dalSich prvkd. Prifad’te k mistu vyskytu v organismech
prvky z nize uvedené nabidky — uvedte prislusnou Cislici (dva z uvedenych prvkd se v organis-
mech za normdlnich okolnosti nevyskytuiji):

a) chlorofyl (zelené barvivo rostlin) ...

b)  hemoglobin (Krevni Darvivo) ....mmmmmssssssessssssnnenens

C)  hormony STNE ZIAZY ...occvvvveeeeecerrssssssssssssssssssssssssssssssssssseens

d)  VIASY @ NENTY .

€) KOS @ ZUDY ..ovvvvvvvrvvvvsvsvssnsssnsnnnnnnnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnss

f)  Zaludelni STAVA ..o

1. vépnik 2. jod 3.sira 4. chlor
5. hortik 6. olovo 7. Zelezo 8. kadmium

4. Puda predstavuje pro rostliny daleZity zdroj mineralnich latek, zejména dusiku, fosforu
a drasliku. K jarnimu hnojeni zeleniny se doporucuje davkovani 40 g kombinovaného mine-
ralniho hnojiva na 1 m2 pady.

Vlyrobce uvadi slozeni hnojiva v prepoctu na podil N, P,05 a K,0. Pomér téchto latek vyjadfuje
nasledujici graf:

Slozeni kombinovaného
mineralniho hnojiva NPK

55% 15% P,0,

ostatni

15% K,O

A. Urcete hmotnost dusiku, ktery se dostane do 1 m2 pudy pfi dodrZeni pfedepsaného davko-
vani hnojiva (uvedte postup vypoctu):

B. Co vyplyva z uvedeného grafu? (ZakrouZkujte tvrzeni, se kterym souhlasite; pouze jedna
moZnost je sprdvnd.)

a) Hnojivo obsahuje stejny hmotnostni zlomek dusiku, fosforu i drasliku (N, P, K).

b)  Hmotnostni zlomek fosforu a drasliku v hnojivu je stejny.

c)  Zuvedenych prvki (N, P, K) pfipada nejvétsi hmotnostni zlomek na dusik.

d)  Zuvedenych prvki (N, P, K) pfipada nejvétsi hmotnostni zlomek na draslik.
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5. 0d pocatku své existence clovék vyuziva prirodni zdroje, které mu Zemé poskytuje. Za-
soby nerostnych surovin se zmensuji a vyuZivani obnovitelnych zdroji zavisi na tom, jak
rychle se obnovuji. S pfirodnimi zdroji musime proto zachazet hospodarné. Zavisi na nich
Zivot soucasné generace i generaci budoucich.

Rozhodnéte o pravdivosti ndsledujicich tvrzeni, Kfizkem oznacte svij souhlas (ano) nebo nesou-
hlas (ne), v kaZdém rddku oznacte jen jeden Ctverecek.

a) Objem pitné vody tvofi asi 10 % z celého objemu vody na Zemi. oano one

b) Recyklovat hlinik se vyplati, protoZe jeho vyroba z pfirodni suroviny
je velmi energeticky ndro¢na. oano one

c)  Vyuziti uhli jako zdroje pro vyrobu energie narusuje prirodni rovnovahu
v atmosfére, hydrosféfe i pedosféfe (pdé). oano one

d) Slunecni a vétrna energie predstavuji nevycerpatelné svétové prirodni
zdroje. oano one

e) Nejvétsi penézni obrat v obchodu se surovinami v celosvétovém méfitku
pfipada na ropu. oano one

f)  Ropa je zatim nenahraditelnd pro vyrobu pohonnych hmot uZivanych
v letecké dopraveé. oano one

6. Mnohé vyuZitelné latky konci na skladkach, v netfidéném odpadu nebo v kanalizacni stoce.
Do pudy a fek se tak mohou dostdvat napfiklad ionty nékterych kov(, které jsou pro organismy
toxické.

Z pouZitého ustalovace pro ¢ernobilé fotografie nebo odpadnich roztoku z laboratofi Ize zis-
kat stribro, které se da chemicky dale zpracovat na dusi¢nan stfibrny (vyuZitelny pro rGizné
analytické dikazy). Princip ziskavani stfibra z odpadnich roztok( obsahuijicich stfibrné kationty
znazoriuje nasledujici schéma (dobre si je prohlédnéte):

1 7 2+ 2 3 3 2t
At | —= | 2 ——=| | —=pn;
9 +2Zn +HCl |08 20 Cl

V dsledku pridani prebytku praskového zinku k vychozimu roztoku dojde k reakci (1).
a) Vyjadrete jednim slovem, jak se oznacuje Zm&na A8+ Na AB: .......onisisniiinssnnnens
Jaka je tloha zinku v této chemické reakCi? ........rrvisisssssssssssssssssssssssssssssesees
b)  Pridavek kyseliny chlorovodikové vede k reakci (2), pfi niz se uvolfiuje bezbarvy plyn.
0 jaky plyn se jedna? ...
c) Vysvétlete, pro€ se ke smési s vylou¢enym stfibrem pfidava roztok kyseliny chlorovo-

dikové.



7. Jisté vite, Ze Zemé plsobi ve svém okoli na vSechna télesa gravitacni silou. Sledujte pu-
sobeni gravitace na hfisti, kde trénuji fotbalisté Adam a Karel.

A. Oba chlapci maji stejnou vysku, ale Karel ma vétsSi hmotnost. Porovnejte velikosti gravi-
tacnich sil, kterymi na né Zemé pusobi. (Sprdvnou odpovéd' zakrouZkujte.)

a) NaKarla plsobi vétsi gravitacni sila neZ na Adama.

b)  NaKarla pGsobi mensi gravitacni sila nez na Adama.

¢) NaKarlainaAdama plsobi stejné veliké gravitacni sily.

d) Z uvedenych Udajl nelze velikosti gravitacnich sil na chlapce porovnat.

B. Zemé pritahuje Adama gravitacni silou o urcité velikosti. Rozhodnéte, které z nasleduji-
cich tvrzeni je spravné. (Sprdvnou odpovéd' zakrouZkujte.)

a) Adam soucasné pfitahuje Zemi mensi gravitacni silou.

b)  Adam soucasné pfitahuje Zemi stejné velikou gravitacni silou.

c) Adam soucasné pfitahuje Zemi vétsi gravitacni silou.

d) Adam soucasné nepfitahuje Zemi gravitacni silou.

C. Karel odkopl velkym obloukem mi¢ smérem k Adamovi. BEhem pohybu gravitacni sila
ovliviiovala vySku mi€e nad zemi i jeho rychlost vzhledem k zemi. Na ndsledujicich grafech je
zndzornéno, jak se ménila vyska a rychlost mice s ¢asem:

h(m) v(m/s)
11,0 26,5
100 ILIII__ 20 [TTTTTTTT
%0 vyska] 255 rychlost
8,0 T 250
7,0 .4 AN 245
o V. 240 \ 7/
2 235 /
30 11/ 23,0 N
20 / \ 225 N >
1,0 22,0
0,0 215
0 05 1 15 2 25 ¢(s) 0 05 1 15 2 25 4(s)

V pravém sloupci tabulky vZdy zakfizkujte k odpovidajicimu tvrzeni sprdvnou odpovéd’ nebo
doplrite sprdvnou hodnotu prislusné veliciny (pokud k nékteré otdzce najdete vice vyhovujicich
hodnot, uved'te je vsechny):

a) Rychlost mice se béhem jeho pohybu nejdfive zvétSovala a pak o ano one
zmenSovala.
b) Karel odkopl mi€ rychlosti 22 m/s. o ano one

¢) Urcete vySku mice v Case 1,8 s po odkopnuti.

d) Urcete Cas, kdy mél mic rychlost 25 m/s .

e) Urcete dobu, za jakou mit dopadl na zem.

f) Urcete rychlost mi¢e v okamzZiku, kdy dosahl nejvétsi vysky nad zemi.
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Zajmy a postoje k informacim
Jaky zajem mate o nasledujici informace:

(V kaZdém rddku zakfiZkujte pouze jedno policko.)

Zajem

Informace 3
Obrovsky Velky Stredni Maly Zadny

a) Jak Clovék svymi zasahy v krajiné mize
ovlivnit biodiverzitu.

b) Jak ¢lovék miZe pfispét k omezeni nega-
tivnich dasledkd extrémnich vykyv( pocasi
(napf. povodné).

) Jak se v praxi realizuji ndpravy ekologic-
kych Skod rGizného plivodu.

d) Zda se v (R nakladd efektivné s odpady
z primyslu a domacnosti.

e) Cim j& a ma rodina mdZeme prispét
k recyklaci surovin a omezit zbytetné
plytvani.

f) Jaké jsou moznosti vyuziti druhotnych
surovin.

g) Co je obsahem myslenky (trvale) udrZitel-
ného rozvoje.
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RESENI A KOMENTARE K DiLCiM ULOHAM

1. Barrandien

a) usazené horniny
vapenec

b)
c) trilobiti, graptoliti, ostnokoZci
d)

183 miliond

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor PFirodopis)

« rozliSuje jednotliva geologicka obdobi podle charakteristickych
znakl

« rozliSuje dlsledky vnitfnich a vnéjSich geologickych déjd, vcet-
né geologického obéhu hornin i obéhu vody

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

» osvojeni si a pouZivani metod a postupt pfirodnich véd

» osvojeni si a pouZivani zplisobU interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

e Zakladnim pfedpokladem ke spravnému vyreseni tlohy je pozor-
né ¢teni vychoziho textu a orientace v priloZzeném schématu.
VSechny podstatné informace (s vyjimkou znalosti ndzvu
konkrétni horniny, ktera pfevazuje v Barrandienu) Zaci najdou
v Gvodnim textu a zaddni tlohy. Problém pro mnohé Zaky
predstavuje analyza ¢iselnych udajl z tabulky a jejich propojeni
s informacemi z textu a zaddni Ulohy; tato dil¢i Gloha vykazova-
la nejniZsi miru Gspésnosti (33 % Zaku).

« Uloha patfi k obtiZznym.

« Uspé&snost v pilotazi: 45,0 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni ulohy

5 minut

Zpusob vyhodnoceni

e spravné feSeni: a), b), ¢) i d) po 1 bodu, tj. maximdiné 4 body.
» chybné feSeni: 0 bod( za kaZdou nespravnou nebo chybéjici
dil¢i odpovéd’
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2. Biosféra

a) Rostliny i Zivotichové vyuZivaji ze vzduchu kyslik v procesu dychani. Zelené rostliny ze
vzduchu pfi fotosyntéze vyuZivaji oxid uhlicity.

b) Fotosyntéza probihd pouze za svétla (nutnd podminka), uskutecriuje se v chloroplastech
(soucdst buriky); jejimi produkty jsou glukéza (cukry) a kyslik (voda - u Zaka v zakladnim
vzdélavani neni nutné tuto informaci vyZadovat).

€)  Zakladnimi zivinami, které pro konzumenty pfedstavuji zdroj energie i stavebnich latek, jsou:
sacharidy - tuky - bilkoviny.

Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Prirodopis)

podle RVP ZV » rozliSuje a uvede priklady systémU organism( - populace, spo-
lecenstva, ekosystémy - a objasni na zakladé prikladu zakladni
princip existence Zivych a nezivych sloZek ekosystému

(vzdélavaci obor Chemie)

e orientuje se ve vychozich latkach a produktech fotosyntézy
a koncovych produktd biochemického zpracovani, predevsim
bilkovin, tuk(, sacharidd

e urci podminky postacujici pro aktivni fotosyntézu

Vztah k vymezeni PG | « osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

Didakticky komentaf |« Uloha ovéfuje schopnost Zakil v daném kontextu pouzivat
odbornou terminologii, orientaci v zakladnich ekologickych
vztazich a porozuméni jednotlivym sloZzkdm ekosystému
a procesd, které v nich probihaji. Tj. zda Zaci:

—  rozliSuji mezi fotosyntézou a dychanim

— rozuméji vyznamu fotosyntézy z hlediska produkce orga-
nické hmoty, ¢i pouze jako zdroje atmosférického kysliku

— rozlisuji slunecni zéfeni jako zdroj svétla (nezbytnd pod-
minka fotosyntézy) a tepelného zafeni (potfebného pro
vSechny organismy)

— osvojili si zakladni biologické pojmy (Ziviny, chloroplast
atd.)

- Uloha patff k obtiznym.

« Usp&$nost v pilotaZi: 35,6 %.

Pozn.: V pilotaZi Uloha patfila mezi obtiZné. Pfi jejim vyuZziti ve vy-

uce by bylo Gcelné zadani modifikovat uvedenim nabidky mozZnosti

pro doplfiovani do textu.

Orientacni ¢as pro

feSeni dlohy 4 minuty

Zplsob vyhodnoceni | « za Uplné a spravné doplnéni v kazdé loze: 2 body (tj. celkem
6 bodU)

e za Castetnou odpovéd (1 chyba nebo neuvedeni jednoho
pojmu): 1 bod

» za nevyhovujici nebo chybéjici feSeni (2 a vice chyb): 0 bod
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3. Biogenni prvky

a) Mg (5) b) Fe (7) Al1(2)
d)S(3) e)Ca (1) f)Cl(4)
Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Chemie)

podle RVP ZV

orientuje se v periodické soustavé chemickych prvkd, rozpozna
vybrané kovy a nekovy a usuzuje na jejich moZzné vlastnosti

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
prirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Vlyznam chemickych prvkd, jejich zastoupeni v nezZivé i Zivé
pfirodé prolind u¢ivem chemie i pfirodopisu, vychovy ke zdravi

i tematickymi okruhy prdrezového tématu Environmentalni vy-
chova. Informace o vyznamu/toxicité prvkd jsou béZné zmirio-
vany i v médiich v souvislosti s riznymi ekologickymi problémy.
Uloha méa znalostni charakter. Pfitazeni nékterych prvkd zakam
plsobi problémy, vyZaduje propojeni dil¢ich znalosti ziskanych
v jednotlivych vzdélavacich oborech a ro¢nicich vzdélavani

i jistou miru dedukce. V pilotaZi se projevily znacné rozdily mezi
Skolami, Zaci méli problémy se spravnym pfifazenim siry a hofci-
ku, pomérné casto k biogennim prvkdm pfifazovali i kadmium.
Uloha patfi k obtiZznym.

Uspésnost v pilotazi: 36,3 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni alohy

3 minuty

Zpusob vyhodnoceni

za spravné prifazeni vSech prvk(: 3 body

1 chybné nebo neuvedené pfifazeni: 2 body

2 chybna/neuvedena pfifazeni: 1 bod

vice neZ 2 chybna/neuvedena pfifazeni: 0 bod
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4. NPK

A. my=015.40 = 6
B. ¢

m(N)=6¢g

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Chemie)
« rozliSuje chemické prvky a chemické slouceniny a pojmy a uZivd
ve spravnych souvislostech

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
prirodnich véd

» osvojeni si a pouzivani metod a postupt pfirodnich véd: racio-
nalni postupy (formulace zavér( na zakladé analyzy dat)

» osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

« Uloha ovéfuje schopnost zakil vyjadtit slozeni smési pomoci
hmotnostniho zlomku), schopnost pouZit matematické prostfed-
ky k feSeni problému (interpretace Udajl z grafu, procenta), Zak
musi rovnéz na ponékud netypickém prikladé prokdzat porozu-
méni pojmim prvek a sloucenina. Klicem ke spravnému feseni je
rozliSeni mezi zastoupenim prvku (N) a slouceniny (P205; K20)
v hnojivu.

» Celkoveé Uloha patfi k obtiznym.

« Uspésnost v pilotazi: 28,5 %.

Orientacni ¢as pro

fegeni dlohy 4 minuty
Zplsob vyhodnoceni | ¢asta):
e Uplné a spravné feSeni: 2 body
o (astecné feSeni (bez uvedeni jednotky nebo dil¢iho postupu

vypoctu): 1 bod
» chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodl
¢ast b):
e 1 bod za spravné feSeni
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5. Zdroje surovin

a) ne b)ano c)ano

d)ano e)ano f)ano

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Zemépis)

e zhodnoti pfimérené strukturu, sloZky a funkce svétového
hospoddfstvi, lokalizuje na mapdach hlavni svétové surovinové
a energetické zdroje

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

» osvojeni si a pouzivani zplsobU interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

. lv'JIoha ma znalostni charakter.
* Radi se mezi stfedné obtizné dlohy.
e UspéSnost v pilotazi: 69,0 %.

Orientacni ¢as pro

feSeni Glohy 2 minuty
Zplsob vyhodnoceni | « UplIné feSeni: 3 body
e 1 chybné nebo neuvedené feSeni: 2 body
e 2 chybnd nebo neuvedend feseni: 1 bod
e vice neZ 2 chybnd nebo neuvedend feSeni: 0 bodl
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6. Stfibro
a) redukce; redukéni €inidlo

b) vodik
c) odstranéni pfebytku nezreagovaného zinku (separace vylouceného stfibra od zbytkd
zinku)
Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Chemie)
podle RVP ZV o rozlisi vychozi Iatky a produkty chemickych reakci, uvede

priklady prakticky dalezitych chemickych reakci, provede jejich
klasifikaci a zhodnoti jejich vyuZivani

Vztah k vymezeni PG | « osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

e osvojeni sia pouZivani metod a postupd pfirodnich véd: racio-
ndlni postupy (formulace zavér( na zakladé analyzy dat)

e osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentaf |« Uloha Zakam predklada obdobny problém, se kterym se mohli
setkat v laboratornim cviceni (pfiprava médi z roztoku modré
skalice). Jednd se o netradi¢ni zdznam prdbéhu navaznych che-
mickych reakci v podobé schématu. K Gspésnému feseni tlohy
je tfeba prokdzat schopnost interpretace informaci z obrazku
a jeji propojeni s poznatky z hodin chemie (typy reakci; uslechti-
1é x neuslechtilé kovy).

« Uloha se v pilotaZi ukazala jako velmi obti?nd, mezi $kolami se
v jejim feeni zjistily zna¢né rozdily. ReSeni této tlohy bylo pro
Zaky velmi obtiZné zfejmé proto, Ze jim obecné Cini problémy
vyhodnotit pozorované jevy pfi chemickych pokusech.

« Usp&Snost v pilotaZi: 14,1 %.

Orientacni ¢as pro

feSeni tlohy 5 minut

Zplsob vyhodnoceni | ¢ast a):

e (plIné a spravné feseni: 2 body

o (astecné feSeni (pouze 1 spravné uvedeny pojem): 1 bod
» chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodu

¢astbac):

e 1 bod za spravné feSeni
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7. Adam a Karel na hristi

A a
B. b
C. a)ne b) ne
c)9m d)0,2s;2,6s e)2,8s f)22 m/s

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Fyzika)

o urci v konkrétni jednoduché situaci druhy sil psobicich na
téleso, jejich velikosti, sméry a vyslednici

» rozhodne, jaky druh pohybu téleso kond vzhledem k jinému
télesu

e (vzdélavaci obor Matematika)

» vyhledava, vyvhodnocuje a zpracovava data

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouZzivani zakladnich prvk( pojmového systému
pfirodnich véd

e osvojeni sia pouZivani metod a postupd pfirodnich véd: racio-
ndlni metody a postupy (formulace zavér( na zakladé analyzy
dat)

» osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

« ad a) Uloha pouze ovétuje znalost souvislosti gravitacni sily
s hmotnosti télesa.

» ad b) Ke spravnému vyfeSeni musi Zak v konkrétni situaci uplat-
nit zdkon akce a reakce.
ad c) aZ h) Otazky sleduji celou fadu dovednosti, které by Zak
mél prokdzat pfi sprdvném ziskavani fyzikalnich informaci
z graf(l: nutnost vybéru vhodného grafu, spravny odecet hodnot
z grafu (v€etné jednotek), nalezeni vice vyhovuijicich hodnot,
identifikace konkrétni situace na jednom nebo vice souviseji-
cich grafech, zjisténi pribéhu zmén fyzikalni velic¢iny z grafu.

« Uloha je stfedné obtizna.

« Usp&Snost v pilotaZi: 53,2 %.

Orientacni ¢as pro

feSeni dlohy > minut
Zplsob vyhodnoceni | ¢ast A), B):
— po 1 bodu za spravné feSeni, chybné nebo neuvedené fe-
Seni: 0 bod
¢ast C):

v poloZkach a) a b):
— po ¥ bodu za spravné feseni, 0 bod( za chybné nebo ne-
uvedené feSeni
polozky c) - f):
— UplIné feSeni po 1 bodu (spravna ¢iselna hodnotaly, s jed-
notkou)
— (astecné tfeSeni: 2 bodu (v pfipadé sprdvného odectu
z grafu a neuvedeni jednotky)
— chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodd
celkem za ulohu: 7 bod
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4.2.4 Vzduch

Ovzdusi bereme jako béZnou soucdst Zivota a prilis o ném nepremyslime. Presto prichdzeji oka-
mZiky, kdy jsme o ném nuceni uvaZovat. Je to ve chvili, kdy je jeho znecisténi takové, Ze ohroZuje
nase zdravi, nebo dokonce nds Zivot. Ze takové situace ohroZujici Zivot nenastdvaji? Ale ano!

V roce 1952 doslo v Londyné k velmi nepfijemné uddlosti. Dlouhodobé pretrvdvajici nepfiznivé
meteorologické podminky (inverze) zplsobily, Ze Skodlivé Idtky z pramyslové Cinnosti a z topeni
uhlim se v dané oblasti nahromadily. Koncentrace Skodlivych Idtek v ovzdusi byly tak vysoké,
Ze zpUsobily amrti nékolika stovek lidi, zejména lidi z tzv. citlivych skupin obyvatel, kam se fadi
nemocni lidé, stari lidé a malé déti. Nejvice zasaZeni byli lidé postiZeni zejména chronickym
onemocnénim dychaciho ustroji. Tato uddlost odstartovala intenzivni diskuze o tom, jak resit
problematiku znecisténého ovzdusi v primyslovych méstech. Debata trvd doposud, pozornost
se zacind hodné upinat na problematiku znecisténi vzduchu vlivem dopravy.

1. Jisté tusite, Ze problematika zneciSténého ovzdusi se netyka jen Londyna v minulosti, ale
také fady nasich mést. Mezi mésta, ktera méla nebo maji v Ceské republice problémy se zne-
CiSténym ovzdusim, a to z rGznych pricin (primysl, doprava, topeni uhlim), patfi nebo patfila:
Usti nad Labem (UL), Ostrava (0), Praha (P). Oznacte pomoci zkratek uvedenych za ndzvy mést
na mapé CR kraje, ve kterych se tato mésta nachdzeji.

NP

2. V textu jsme zminili, Ze zneciSténim ovzdusi velmi trpi lidé s onemocnénim dychaciho
astroji. Oznacte krizkem, zda ndsledujici onemocnéni patri, nebo nepatii mezi onemocnéni dy-
chaciho Ustroji:

a) zanét pradusek o ano one
b) astma o ano one
c) zanét moCového méchyre o ano one
d) zanét mozkovych blan o ano one
e) stfevni tyfus o ano one
f)  Zloutenka o ano one
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3. Do situace, kdy je stav znetisténi ovzdusi tak velky, Ze Cesky hydrometeorologicky tistav
vyda signal upozornéni nebo signdl regulace z diivodl prekroceni limitl néjaké Skodlivé
latky v ovzdusi, se mlZe dostat kaZzdy z nas. Uvedte alespori dvé opatreni, kterd byste pri
vyrazném znecisténi ovzdusi ucinili, abyste ochrdnili své zdravi.

L. OPATTENI cooeesesssurmvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssse88 4558404448885

2. OPALTENI. 1.vvvvvvvvesvvsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssss88£88 8888888848880 044888588 E RS R R

4. Na konci roku 2010 jsme se z médii dozvédéli, Ze od ledna 2011 dojde ke znacénému zdra-
Zeni elektfiny a ponechani vysoké ceny zemniho plynu, a naopak jen k nevelkému zdraZeni
pevnych paliv. Proto v mnoha obcich presla fada domacnosti z topeni na elektfinu nebo na
zemni plyn zpét na topeni uhlim a difevem v plvodnich starSich kotlich a kamnech. Oznacte,
zda se v téchto obcich zvétsilo, nebo nezvétsilo mnoZstvi uvedenych latek v ovzdusi.

V kazdém radku zakfizkujte jeden ctverecek.

a) oxidu uhelnatého o ano one
b)  oxidl siry o ano one
c) prachovych &astic o ano one
d) methanu o ano one
e) propanu o ano one
f)  dusiku o ano one

5. Uved'te tfi pfiCiny, které v soucasnosti zpisobuji nartst Skodlivych latek v ovzdusi.

1. pficina:

2. pricina:

3. pricina:

6. Velky problém ve zneciSténi ovzdusi predstavuje doprava. JenZe bez automobili si uz svij
Zivot dovedeme jen tézko predstavit. Pokud uz automobilem jezdime, méli bychom myslet
na to, abychom vybirali auta s nizkou spotfebou pohonnych hmot a zajistili takové jizdni
vlastnosti auta, které priliS nezvySuji spotfebu pohonnych hmot. Pravidelnou pozornost
bychom méli vénovat stavu pneumatik a kontrolovat, zda je tlak vzduchu v pneumatikach
v souladu s doporucenim vyrobce. Na podzim je asto tfeba pneumatiky dohustit, s jarnim
oteplenim bychom méli vzduch z pneumatik upustit.

A. Rozhodnéte o pravdivosti nasleduijicich tvrzeni. KfiZzkem oznacte svdj souhlas (ano) nebo ne-
souhlas (ne).

Po dohusténi pneumatiky vzduchem:

a) ma celé kolo vétSi hmotnost oano one
b) md vzduch v pneumatice vétsi hustotu oano one
c) jevpneumatice men3i vzddlenost mezi molekulami dusiku

a kysliku o ano one
d) je v pneumatice vice molekul kysliku a dusiku o ano one
e) jevpneumatice vice molekul oxidu uhli¢itého o ano one
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B. PopiSte slovné zdvislost tlaku plynu v pneumatikach na vnéjsi teploté.

C. Popiste pomoci matematického vztahu zdvislost tlakové sily Fna tlaku p plynu v pneumatice.
Ndpovéda: K vyjddreni této zdvislosti pouZijte také vnitini plochu pneumatiky S.

Zajmy a postoje k informacim

Jaky zajem mate o nasleduijici informace:

(V kaZdém rddku zakfiZkujte pouze jedno policko.)

Zajem

Informace 3
Obrovsky Velky Stredni Maly Zadny

a) Zda je v misté, kde Ziji, prdvé znecisténé
ovzdusi.

b) Zda je v (R aktualné znetisténé ovzdusi.

) Jaky maji Skodlivé latky v ovzdusi vliv
na mé zdravi a jak mohu pfedchazet jeho
poskozeni.

d) Cim j& a ma rodina mdZeme prispét
ke zlepSeni Cistoty ovzdusi.

e) Cim méa rodina maZe pispét ke zlep3eni
jizdnich vlastnosti auta, a tim i k bezpec-
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RESENI A KOMENTARE K DiLCiM ULOHAM

1. Regiony se zneciSténym ovzduSim

L

Fus

v

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Zemépis)

lokalizuje na mapach jednotlivé kraje Ceské republiky a hlavni
jadrové a periferni oblasti z hlediska osidleni a hospodafskych
aktivit

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouZivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti

Didakticky komentar

Uloha ovéFuje schopnost 2akd oznatit na slepé mapé kraje,

v nichZ se nachazeji velkd a zndma mésta. Zak v tloze aplikuje
své znalosti o regionech CR.

Uloha se fadi mezi stfedné obtiZné Glohy.

Uspésnost v pilotaZi: 70,6 %.

Orientacni €as pro
feSeni ulohy

2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

Uplné feseni: 2 body
jedno chybné nebo neuvedené feseni: 1 bod
vice neZ jedno chybné nebo neuvedené feseni: 0 bodl
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2. Onemocnéni dychaci soustavy

a)ano b)ano ) ne

d) ne e) ne f) ne

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor - Pfirodopis)

rozliSuje priciny, pfipadné pfiznaky béznych nemoci a uplatfiuje
zasady jejich prevence a lécby

(vzdelavau obor Vychova ke zdravi)

uplatiiuje osvojené preventivni zpusoby rozhodovani, chovéani
a jedndni v souvislosti s béZnymi, pfenosnymi, civiliza¢nimi
a jinymi chorobami

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti:
vyuZivani nabytych pfirodovédnych védomosti a dovednosti pro
personalni rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni riiznych prak-
tickych problémd ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci

Didakticky komentar

Uloha méa znalostni charakter. Zaci maji na zakladé poznatk(

z vyucovani nebo své osobni zkuSenosti identifikovat choroby,
které souviseji s postizenim dychaciho Gstroji.

Uloha se fadi mezi jednoduché tlohy.

Uspésnost v pilotazi: 89,7 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni ulohy

1-2 minuty

Zpusob vyhodnoceni

Uplné feSeni: 2 body
jedno chybné nebo neuvedené fesSeni: 1 bod
vice neZ jedno chybné nebo neuvedené feseni: 0 bod
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3. Pfekroceni limitti znecist'ujicich latek v ovzdusi

Za spravné odpovédi se povaZuji napfiklad:

rouska (mokra tkanina) pfes Usta a nos

zménit docasné bydlisté

neotvirat na dlouho okna ani dvefe

vétrat kratce, omezit pobyt venku, omezit sportovani venku.

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Vychova ke zdravi)

» projevuje odpovédné chovani v situacich ohroZeni zdravi, osob-
niho bezpedi, pfi mimoradnych udalostech; v pfipadé potfeby
poskytne adekvatni prvni pomoc

(vzdélavaci obor Chemie)

« objasni nejefektivnéjsi jednani v modelovych pfikladech havarie
s Unikem nebezpecnych latek

Vztah k vymezeni PG

» osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

» osvojeni si a pouzivani zplsobU interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spole¢nosti:
vyuZzivani nabytych pfirodovédnych védomosti a dovednosti pro
personalni rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni riiznych prak-
tickych probléma ¢i rozhodovani o pfipadné profesni orientaci

Didakticky komentar

» Na rozdil od Uloh uzavienych museji Zaci v této oteviené Uloze
formulovat své odpovédi samostatné. To byva pro nékteré Zaky
obtiZzné. PfestozZe spravnou odpovéd znaji, nedokdZou ji strutné
a vystizné vyjadrit na zakladé uvedenych piikladd.

« Uloha se fadi mezi stfedné obtizné.

- Usp&3nost v pilotazi: 75,3 %.

Orientacni €as pro
FeSeni ulohy

3 minuty

Zpusob vyhodnoceni

e (plné feSeni: 2 body
e jedno chybné nebo neuvedené feSeni: 1 bod
e vice neZ jedno chybné nebo neuvedené feSeni: 0 bodl
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4. Zplodiny v ovzdusi pfi topeni uhlim

a)ano b)ano c¢)ano

d) ne e) ne f) ne

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Chemie)

porovna vlastnosti a pouZiti vybranych prakticky vyznamnych
oxidd, kyselin, hydroxidd a soli a posoudi vliv vyznamnych
zastupcl téchto latek na Zivotni prostiedi

orientuje se v pfipravé a vyuZivani riznych latek v praxi a jejich
vlivech na Zivotni prostredi a zdravi ¢lovéka

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zakladnich prvkd pojmového systému
pfirodnich véd

osvojeni si a pouzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti:
zaujimani racionalnich postojd k rznym aplikacim pfirodovéd-
nych poznatk( v praxi a ddsledkdm téchto aplikaci pro ¢lovéka
a jeho Zivotni (pfirodni a socialni) prostiedi

Didakticky komentar

V Uloze maji Zaci uplatnit své poznatky z vyuky chemie tykajici
se fady chemickych latek, které mohou vznikat pfi spalovani.
Zaci museji prokazat své znalosti z oblasti nejen anorganicksé,
ale také organické chemie. VlyZaduji se tak po nich analytické
schopnosti porovnani, resp. roztfidéni chemickych latek, jejichz
koncentrace se v ovzdusi zvysi pfi pfechodu na topeni tuhymi
palivy, zejména dfevem a uhlim.

Uloha se fadi mezi obtiZné.

Uspésnost v pilotazi: 42,9 %.

Orientacni ¢as pro

Coe o 5 minut
feSeni dlohy
Zpusob vyhodnoceni | < Uplné feSeni: 3 body
e 1 chybné nebo neuvedené feSeni: 2 bod
e 2 chybna nebo neuvedena feseni: 1 bod
» vice nez 2 chybnd nebo neuvedena feseni: 0 bodu
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5. PFi¢iny narastu Skodlivych latek v ovzdusi

Za spravné odpovédi se povaZuji napfiklad:

provoz aut,

skladky odpadg,
vybuchy sopek,
poZzary.

Pozn.:

spalovani ¢erného a hnédého uhli, dieva nebo odpadu v domdcnostech,
provoz tepelnych elektraren,
provoz priimyslovych zafizeni (tovarny, huté apod.),

paleni biologického materialu ve venkovnich prostorach (napf. travy, vétvi),
paleni plastl ve venkovnich prostorach (napf. pneumatik),

nehody na silnicich s 4nikem chemickych latek,

havarie v pramyslovych podnicich (napf. v chemickych tovarnach),

Za pricinu nardstu koncentrace Skodlivych latek v ovzdusi se nepovaZuje provoz jadernych elek-

traren.

Odpovédi uvadéjici znecisténi radioaktivnimi latkami v souvislosti s neddvnou havarii elektrarny
ve FukuSimé byly hodnoceny jako spravné.

Ocekavany vystup
podle RVP ZV

(vzdélavaci obor Chemie)

(vzdélavaci obor Prirodopis)

orientuje se v pfipravé a vyuZzivani raznych latek v praxi a jejich
vlivech na Zivotni prostfedi a zdravi ¢lovéka

uvede priklady kladnych i zapornych vliv( ¢lovéka na Zivotni
prostfedi a priklady naruseni rovnovéhy ekosystéml

Vztah k vymezeni PG

osvojeni si a pouzivani zplisob( interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spole¢nosti:
vyuZivani nabytych pfirodovédnych védomosti a dovednosti
pro persondlni rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni rliznych
praktickych problému

Didakticky komentar

Uloha zji$t'uje schopnost #ak{ vyhodnotit pitiny nardstu
znetist'ujicich latek v ovzdusi, analyzovat zdroje znecisténi
vlivem €lovéka i pfirozené zdroje. Informace mohou Zaci Cerpat
i z Gvodniho textu. Ukazalo se, Ze pro nékteré Zaky je problém
stru¢né a pritom vystiZzné formulovat odpovéd' k oteviené
testové otdzce i odlisit rizné zdroje znecisténi. PfestoZe bylo
mozné odpoveédi na otazky najit v Gvodnim textu, 23 % zaka
odpovéd neuvedlo, tfi rzné pficiny narGstu Skodlivin v ovzdusi
uvedlo 32 % zaka.

Radi se mezi stfedné obtizné Glohy.

Uspé&snost v pilotaZi: 53,0 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni alohy

3 minuty

Zpusob vyhodnoceni

UpIna odpovéd: 2 body
1 chybna nebo neuvedena odpovéd: 1 bod
2-3 chybné nebo neuvedené odpovédi: 0 bod
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6. Vzduch v pneumatikach

A. a)ano b) ano c) ano d) ano e) ano
B. S rostouci teplotou tlak plynu v pneumatikach stoupda (nebo s klesajici teplotou tlak
plynu v pneumatikach klesa).
Poznamka: Za spravnou odpovéd se uznd i formulace: Za vétsi teploty se tlak zvétsi nebo za
snizené (zmen3ené) teploty se tlak zmensi.
Jako ¢astecné spravné byly uznany odpoveédi s prevracenym vyjadfenim pficinné souvislosti
(Cim vyS3i je tlak, tim vySSi je vnéjsi teplota).
C F=pS
Jako ¢dstecné spravné byly uznany i odpovédi s vyjadfenim p = F/S.
Ocekavany vystup (vzdélavaci obor Fyzika)
podle RVP ZV e vyuziva s porozuménim vztah mezi hustotou, hmotnosti a obje-

mem pii feSeni praktickych problémd
e vyuziva poznatky o zakonitostech tlaku v klidnych tekutinach
pro feSeni konkrétnich problém

Vztah k vymezeni PG | « osvojeni si a pouzivani zakladnich prvk( pojmového systému

pfirodnich véd

» osvojeni si a pouZzivani zplsobd interakce pfirodovédného po-
znani s ostatnimi segmenty lidského poznani ¢i spolecnosti:
pouZzivani matematickych prostfedkd v pfirodovédném poznava-
ni; vyuZzivani nabytych pfirodovédnych védomosti a dovednosti
pro persondlni rozhodovani pfi feSeni nebo hodnoceni rliznych
praktickych problému

Didakticky komentaf |« Uloha jako celek sama o sobé predstavuje dal$i komplexni

Ulohu. V Uloze A Zaci aplikuji své poznatky o vztazich mezi hus-
totou, hmotnosti a objemem a vyjadfuji je pro né jednodussim
zplGsobem - vybérem mezi sprdvnym a chybnym tvrzenim.
Uloha B jiz predstavuje slozit&jsi zakovsky vykon, i kdy? stale
v kategorii aplikace. Z&k musfi slovné definovat vztah mezi tep-
lotou a tlakem vzduchu v uzavieném prostoru. Jedna se rovnéz
o aplikaci poznatku, slovni vyjadreni je ale pro Zaky obtiZznéjsi.
Néktera Zakovska vysvétleni sice postihuji princip popisované
zmény, ale jejich vysvétleni se nevztahuje ke zméné tlaku
(napft.. ,pri vysSsi teploté se vzduch rozpind - je ho potieba
v pneumatice méné, kdyZ je zima, zmensuje svij objem a musi-
me pneumatiku dohustit.”).
Uloha C ovétuje schopnost 24k propojit fadu poznatk(l. Musi
matematicky vyjadrit souvislost ti fyzikalnich velicin (tlaku,
plsobici sily a plochy), coZ je obvykle pro Zaky ndrocné.

« Uloha spadé do kategorie tloh obtiznych.

« Usp&$nost v pilotaZi: 32,0 %.

Orientacni ¢as pro
feSeni alohy

5 minut
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Zpusob vyhodnoceni

Uloha A:

e Uplné feSeni: 3 body

e 1 chybné nebo neuvedené feSeni: 2 body

e 2 chybnd nebo neuvedend feseni: 1 bod

e vice nez 2 chybnd nebo neuvedend feSeni: 0 bodl

Uloha B:

« jednoznacné a spravné formulovand odpovéd (viz feSeni)
e Uplné feSeni: 2 body

o (astecné feSeni: 1 bod

e chybné nebo neuvedené feSeni: 0 bodu

Uloha C:

» jednoznactné formulovany matematicky vztah (viz feSeni)
e Uplné feSeni: 2 body

o (astecné feSeni: 1 bod

e chybné nebo neuvedené feSeni: 0 bodu
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Soubor multikomponentnich tloh byl ovéfovan na vzorcich 15letych zaka ze zaklad-
nich §kol, viceletych gymnazii a 1. roéniku SOS. V prepilotaZi, provedené na vzorcich
27-50 Zakd, bylo nejprve nasim cilem ovérit srozumitelnost zadani, stupen obtiznosti
a Cas potrebny k feSeni dil¢ich dloh. Poté byly provedeny drobné zmény v zadani
nékterych tloh formou tpravy jejich textu nebo byly zcela nevyhovujici tlohy nahra-
zeny vhodnéjsimi. Jiz v prepilotaZzi se ukazalo, Ze nejvétsi potiZe ¢ini oteviené tlohy,
ve kterych se od Zaki vyZadovalo samostatné formulovat kratkou nebo delsi odpoveéd.
Pro zaky bylo mnohem jednodussi, pokud se v takto koncipovanych tlohach méli vy-
jadrovat ke konkrétnimu problému nebo situaci, obtiZe jim délalo zformulovat zavéry

vyzadujici urcity stupen zobecnéni.
Ulohy byly ovéfovany na vzorcich o poétech kolem sta patnactiletych zakd zakladnich
skol, pripadné odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii. Pocéty zakd, ktefi se ticast-
nili prepilotaZe a nésledné pilotaze, uvadi nasledujici tabulka:

Ohen Voda Zemé  Vzduch

prepilotaz 28 50 27 50
pilotaz 84 81 74 73
celkem 112 131 101 123

V tlohéch byly kromé prirodovédnych védomosti z vyuky ovérovany nasledujici do-

vednosti zaki:

«  porozuméni informacim z textu a jejich interpretace,

«  vyuziti empirickych zkuSenosti k feSeni zadaného problému,

«  orientace v rliznych zptisobech vyjadfeni a zaznami pouzivanych v pfirodnich
védach (informace v podobé tabulek, schémat, graft),

«  vyvozovani zavérd na zdkladé analyzy idajt a dat,

+  schopnost zakl vyuzivat mezioborové pfesahy (pouziti matematickych prostied-
ki, poznatki z jinych obort, prafezovych témat i bézného Zivota).

Uspésnost 7akd uvadéna v didaktickych komentéaiich v kapitole 4 vychézi z navrhu

hodnoceni kazdé tlohy jako jednoho celku. Podle vysledki pilotaze jsou tlohy rozdé-

leny do nasledujicich kategorii:

+  jednoduché dlohy: uspésnost zakd: 80—90 %

«  stfedné obtizné dlohy: aspésnost zakd: 50 — méné nez 80 %
»  obtizné tlohy: uspésnost zakd: 25 — méné nez 50 %
«  velmi obtizné tlohy aspésnost zakd: méneé nez 25 %

V dalsim vyhodnoceni jsme se zamé¥ili na srovnani obtiznosti jednotlivych dilé¢ich
uloh. Ze srovnani vyplyva, Ze z pohledu Zaki jsou nejjednodussi uzaviené tlohy zna-
lostniho typu — at uz $lo o vybér spravné odpovédi ze ¢tyr alternativ (napt. Voda /
tloha ¢. 2), nebo o dichotomické tlohy (Vzduch / Gloha ¢. 2, Ohert / tloha ¢. 1, Voda /
tloha ¢. 7). Pri zpracovani dat bez ohledu na navrzené celkové hodnoceni tilohy dosa-

hovala Gspésnost v téchto tilohach k 8o % i vice).
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Uzavicena tloha ¢. 4b ze souboru Zemé (zastoupeni prvkt v hnojivu NPK) z ramce
podobnych dloh vybocuje. Pti jejim feSeni totiz Zaci museji diikladné analyzovat in-
formace z textu a pripojeného grafu — tj. rozlisit mezi idaji, které se vztahuji k prvku
a slouceninam. Spravné odpovédéla jen neceld ¢tvrtina zaka (23,8 %), nespravnou
odpovéd (stejné hmotnostni zastoupeni vSech prvki v hnojivu) si vybralo 31,7 %
zakl, tlohu viibec nefesilo 25,7 % zaka. Vysledky ukazuji na to, Ze Zaci se s FfeSenim
obdobnych tloh ¢asto nesetkavaji a pti vybéru mozné alternativy problém dostate¢né
neanalyzuji nebo tlohu ani nefesi. Podobny zavér je mozné udinit i u nékterych polo-
7ek dichotomické dlohy ¢. 5 (Bioplyn) v komplexni tiloze (souboru) Ohen.

Jako obtizné a velmi obtizné pro Zaky se pak v nasi sondé (pilotézi) jevily zejména

oteviené tlohy. Nizkou tispésnost v tlohach tohoto typu vykazuji zaci i v mezinarod-

nich studiich PISA a TIMSS, pricemz se nejedné pouze o specifikum ceskych zakda.

Nizka tspésnost miZze mit fadu piicin:

«  Zaci nevénuji dostate¢nou pozornost ¢teni vstupniho textu k tloze, analyze po-
tiebnych dat a zadani otazky,

«  pii formulaci odpovédi se Zaci nevyjadiuji dostatecné piesné, nepostihuji pod-
statu problému, opomijeji souvislosti,

«  Zaci nemaji dostatecnou zkusenost s pouzivanim a interpretaci dat vyjadienych
grafy, schématy a tabulkami,

«  vyznamnym faktorem mize byt i nedostatecna vstupni motivace zaki pred zada-
nim testu, jejich nechut k samostatnému pisemnému vyjadfovani.

Z konkrétnich dil¢ich tloh zaktim ¢inily nejvétsi problémy tyto:

Oheri:  1loha ¢. 2 — Eva v kuchyni (chemie)

Voda: tloha ¢. 5 — Priprava nasyceného roztoku kuchyniské soli (chemie) a Gloha
¢. 3: Ponorka (fyzika)

Zemé: T1loha ¢. 4 — NPK a tloha ¢. 6 — Stiibro (obé z chemie)

Vzduch: tloha ¢. 6B, 6C: Pneumatiky (fyzika)

V kazdé tloze, kterou zak esi, je tieba predevsim dobfe pochopit zadani dlohy (vénovat
dostate¢nou pozornost informacim obsazenym v textu), v otevienych dlohach je navic
nutné, aby Zaci vyjadrili odpovéd’ pisemné co nejpfesnéji a pfitom terminologicky spravné.
K tomu je velmi dilezité nejen diikladné porozumeéni a osvojeni si zdkladnich poj-
mil, ale i efektivni vyuZiti informaci z motivaéniho textu. CtenaFska a rovnéz matematicka
gramotnost jsou jednim ze zakladnich pfedpokladii dobrych vysledki i v pfirodnich védach.
Ukazuje se, ze se spravnym a Gplnym vysvétlenim pojmt a principt vztahujicich se
k pfirodnim faktim a aplikacim téchto pojmt a principt v bézném zivoté maji Zaci
znaéné potize. Zdrojem téchto obtizi mize byt, mimo jiné, mozn4 i to, Ze ve vyuce
neni na presné a odborné spravné vyjadiovani zaka kladen nélezity diraz. Uréitou
roli zfejmé hraje zfejmeé i skute¢nost, ze pfi ov€fovani znalosti a dovednosti zaki se
v posledni dobé dava prednost testim s uzavienymi otazkami, v nichz se zaci pouze
priklanéji ke spravné formulaci a nemuseji vysvétleni podavat sami.

V nésledujicim textu uvadime rozbor obtiznych tloh a u n€kterych tloh také priklady
autentickych (i kuri6znich) reseni zaka.

63



Ohern V zadani tlohy dostali Zaci dostate¢né instruktivni navod, po-
—uloha¢. 2 moci jakych argument mohou sviij vybér obhajit. Piesto v odi-
(Eva v kuchyni):  vodnéni navrhovanych feSeni velmi ¢asto pouZzivali jen jeden
argument, odpovédi byly netplné, nékteré odpovédi nepostiho-
valy podstatu problému nebo viibec nepodavaly jeho vysvétleni.
Velka c¢ast zaki sice spravné urcila vhodnost ¢i nevhodnost na-
vrzenych postupt, ale svoji volbu vhodnymi argumenty podpo-
it nedokézala nebo je neuvedla:
« spravnou volbu ano/ne v jednotlivych ¢astech tlohy ozna-
¢ilo 79,8 — 82,1 % zakl
«  celkova tspésnost tlohy (vztaZena ke spravné argumentaci)
byla 40,3 %
«  obhdjit sviij vybér vhodnymi argumenty dokazalo v ¢astech
a) ab) 13 % a 10 % zakd; volbu vhodného zptisobu haseni
¢) dostateéné odtvodnilo 56 % zaku
+  7&4dné odivodnéni vybéru neuvedlo v ¢asti a) 11,9 %, v ¢asti
b) 19,0 % a v ¢asti ¢) 15,5 % zakua
»  hoftici olej by hasilo vodou 17,9 % zZakt

Piiklady zakovskych feSeni:

«  Olej by pti kontaktu s vodou strikal a mohl by Evu popalit.

«  Svypnutim varice souhlasim, ale s vynesenim pied ditm ne. Nevime, jestli bydli
v panelovém, nebo rodinném domé.

«  Prikrytim se ohert uhast a sam vychladne.

«  Nesmi dojit ke kontaktu s vodou. Nesmime zpanikarit a oher opatrné uhasit.

«  Poklicka by vyletéla do vzduchu a néco mohla rozbit, nékomu ubliZit, ohen se
tim neuhasi.

«  Pruni méla vypnout varic¢, pak otevrit kamaradce a poté si méla zase zapnout
varic.

«  Stim souhlasim.

«  To by nepomohlo.

Voda Pojem nasyceny roztok patii k diilezitym pojméim v chemii. Zaci

—1tlohacd. 5 se s nim ve vyuce setkavaji v roviné teoretické i praktické. Pravé

(Nasycenyj roztok): na tomto pojmu se ukazuje, jaké potize ¢ini zakiim porozumét
takovym pojmiim dobfe a spravné je pouzivat. S porozuménim
zakladnim pojmtim nasledné tzce souvisi dobré zvladnuti obsa-
hu oboru, a proto by upeviiovani pojmi tohoto typu méli ucitelé
vénovat vice pozornosti, diisledné ovérovat, zda jim Zaci poro-
zuméli, a poukazovat i na nedostatky ve vyjadfovani zakt. Zcela
spravné vysvétleni postupu uvedlo pouze 9,9 % zaka.

Priklady zakovskych resSeni:

» Do sklenice nalijeme vodu a prisypeme stil a zamichame.
e Vezmu sklenici a vodu, pridam dvé lZicky soli, zamicham a je to hotovo.
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Zemé K feSeni obou tloh je tfeba, aby Zaci aplikovali matematic-

— tloha ¢. 4A: ké prosttedky. Je zndmym faktem, Ze pocetni tlohy (zejména
Vzduch v chemii) patii z pohledu zakd k nejméné oblibenym a ¢ini jim
— tloha ¢. 6C problémy. Pfesto by mély byt do vyuky tcelné zarazovany, véet-

né vychozich informaci pfedkladanych v podobé grafii nebo ta-
bulek. Podle vysledkt v pilotdZi se 1ze domnivat, Ze zatazovani
tloh s matematickym obsahem se vénuje v zdkladnim vzdéla-
véani rfizna mira pozornosti. Uloha 4B souboru Zemé vykazova-
la na jednotlivych skolach (bez ohledu na jejich typ) Gspésnost
mezi az 2,6 % az 67 %.

Zemé Uloha je zaméfena na prokazovéni znalosti zakladnich chemic-
—uloha¢. 6 kych pojmi (redukce / redukéni ¢inidlo) a poznatkt (reaktivi-
Stiibro ta uslechtilych a neuslechtilych kovit), v ¢asti C Zaci prokazuji

schopnost racionalniho uvazovani. V popisu diléich fazi labo-
ratorniho postupu je pouZito schéma, ve kterém jsou pomoci
chemickych symbolt vyznaceny probihajici zmény, vychozi
akoneény stav. Zaci by mohli v feSeni vychazet pfimo ze své zku-
Senosti, popsany modelovy postup se velmi podoba laboratorni
pripravé médi z roztoku modré skalice, ktera se bézné zatazuje
do vyuky jako laboratorni prace, voditkem k feSeni ¢asti B a C
jim mohly byt kromé poznatkd z vyuky chemie i informace ze
schématu. Jednotlivé ¢asti tlohy mély velmi nizkou tspésnost
po strance znalosti, ale pfedev§im pii prokazovani schopnosti
uvazovani v souvislostech. I v tomto pripadé se ukazuje té€sna
vazba mezi ¢tenatskou a pfirodovédnou gramotnosti.

Pilotni ovéfovani multikomponentnich piirodovédnych tloh probéhlo na pomérné
malém vzorku 15letych zakd, presto mizZeme fici, Ze potvrzuje zavery, které vyplynuly
z d¥ive uskutecnénych mezinarodnich vyzkumt PISA a TIMSS. Nasi zaci maji vyssi
aspésnost v tlohach zaméfenych na prokazovani jednotlivych znalosti, ale maji vétsi
problémy v praci s odbornym textem, grafy, tabulkami, v interpretaci dat, obtiZe jim
déla feseni dloh vyzadujicich analyzu, porovnavani a hodnoceni dat a informaci.

Z vyhodnoceni dat zjistujicich environmentalni postoje zaka k dané problematice vy-
plynulo, Ze Zaky nejvice zajimaji otazky, které se tykaji problematiky spojené s vodou
(&istota, hospodaieni s vodou, p¥istup k pitné vodé). Zaci tuto problematiku povazuji
za velmi dtleZitou (primérné hodnoceni: 2,23). VEtsi zdjem zaci uvadéli jesté i u po-
stojovych otazek spojenych s tématem ohné — s vyuzitim alternativnich zdrojt ener-
gie, ochranou obyvatelstva a jednotlive v mimofradnych situacich a pii praci s ne-
bezpec¢nymi latkami (hodnoceni 2,83). Pro Zaky nejméné zajimavé se v nasem Setfeni
ukézaly byt otazky souvisejici s negativnimi lidskymi zasahy v krajiné, surovinovymi
zdroji a odpady (primer 3,26).

Zavéry z provedené pilotaze (i s ptihlédnutim k vysledkiim nasich Zakt ve zminénych

mezinarodnich vyzkumech) vedou k nasledujicim doporu€enim pro podporu rozvoje pfi-
rodovédné gramotnosti ve vyuce pfirodnich véd:
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«  zaci by méli ve vjuce dostéavat vice prileZitosti analyzovat, hodnotit a interpretovat
predloZené informace,

«  vyuka ptirodnich véd by méla dbat na presné vyjadiovani Zaku, pfi opakovani disled-
né vyZadovat po Zacich spravna vysvétleni a pfesnou argumentaci,

«  posilovat u€eni v souvislostech, zafazovat do vyuky konkrétni pfiklady ukazujici vyu-
Zivani poznatkl prirodnich véd v kazdodennim zZivoté, v technologiich i v dal§ich
segmentech lidské ¢innosti,

«  zarazovat do vyuky prirodnich véd v dostatetné mife prakticka cviceni, ve kterych
si zaci rozvijeji schopnost fesit problémy, vytvaret a ovéfrovat hypotézy, pracovat
s daty,

*  rozvijet u Zakl soustavné jejich pozorovaci, méfici a experimentalni dovednosti.

Jednou z moznosti realizace vyse uvedenych doporucéeni k podpote rozvoje priro-
dovédné gramotnosti zakd je i soustavné vyuZivani multikomponentnich pfirodovédnych
tloh ve vyuce. Ulohy se spole¢nym kontextem je mozné zafazovat v ramci jednotlivych
predmét samostatné nebo i jako jeden celek.

Lze predpokladat, ze pokud Zaci budou fesit podobné multikomponentni dlohy,
vychazejici z narodniho kurikula, ale i plné reflektujici pojeti ptirodovédnych tloh
vyskytujicich se v mezinarodnich vyzkumech piirodovédné gramotnosti, jejich pii-
rodovédné gramotnost se mize zlepsovat. Multikomponentni tlohy by se mély stat
Gcelnym doplitkem vyuky, mély by poskytnout Zakiim zp&tnou vazbu o jejich znalostech
a zaroven by se Zaci ucili fesit ulohy rizného typu (uzaviené, oteviené — s kratkou nebo
dlouhou odpovédi) a pracovat s textem s prirodovédnym zaméfenim. V tomto kon-
textu je také zfejmé, jak potiebné je vytvaret takové multikomponentni dlohy, které
reflektuji €eské kurikulum a které rozvoj téchto Zakovskych dovednosti umoznuji. A to
nejen v prirodovédnych oborech, ale také vzdélavacich oborech dalsich.
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