Nanotechnologie, zdravi a Skola

Viadislav Navratil

1. Uvod

Nanotechnologie je védni obor, ktery se zabyva cilenym
vytvarenim a vyuzivanim struktur materialt v méritku
nékolika nanometru alespon v jednom sméru (0,1-100 nm)

Konstrukénimi prvky jsou molekuly a dokonce 1 atomy
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Obr. 1. Rozmeéry charakteristickeé pro nanotechnologie




Richard Feynman: ,,There 1s plenty room at the bottom*
( Californian Institute of Technology)

2. Nanotechnologie

- nanochemie

- nanoelektronika

- nanooptika (nanofotonika)

- nanobiotechnologie, bionanotechnologie

- nanomedicina
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I Staty s programy vyzkumu nanotechnologie




3. Nanopristroje

- Fluorescencni mikroskop

- Fluorescencni UV mikroskop

- Povrchova plazmova rezonance

- Ramanova spektroskopie

- SEM (Scaning Electron Microscopy)
- TEM (Transmission Electron Microscopy)
- ET (Electron Tomography)

- SPM (Scanning Probe Microscopy)

- Rtg diagnosticka tomografie

- Tomograficka scintilace

- MRI (Magnetic Resonance Imaging)
- Hmotova spektrometrie




- AFM (Atomic Force Microscopy)

laser
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4. Priklady vyuziti nanotechnologii
4.1. Nanobiosenzory

»Umely nos* (8 ,,nosniku‘, délka 500 pum,

Sitka 100 um, tloust’ka 500 nm, rozte¢ 250 pum.
material: S1, potazeny Ti1 a 20 nm vrstvickou Au +
povlak spec. polymeru).




- detekce bakterii, virti a plisni pomoci nanodrata Si
(virus méni elektrickou vodivost)
- detekce plynu pomoci nanotrubic

-vysoka mechanicka pevnost
-velky Younguv modul pruznosti
-vysoka elektricka a tepelna
vodivost

-nizka hustota

-vyznamné elektrokatalytické
vlastnosti

-biosenzory

Struktury jednosténnych uhlikovych nanotrubic:
a) struktura ,armchair’, b) struktura cik-cak
c) struktura choralni




- kvantové tecky - klastry atomt CdSe, CdTe apod.
(biologicky vyzkum molekul)
- nanocastice S10:
(snadna vazba na nukleov¢ kyseliny => detekce)
- tfidéni molekul

Diamondoid Wall




- fulerény

15 pétithelnikt

a 20 Sestithelnikt

(nosice ek, moznost 1écby HIV,
antibakterialni u€inky, po ptidani
Na, K, Cs apod. moznost

supravodivosti, atd.)




- nanoroboty

- novy princip spalovacich motoru
(Me + O2 -> MeO + Energie MeO + H2 + Energie -> Me + H20)







nanotrubice — umélé svaly a nervy atd.

nanocastice hydroxyapatitu Caio(PO4)s(OH). — zuby,
implantaty, kosti, atd.

nanocastice Ag, Ag:O — jiz stafi Rimané stolovali na
stfibfe, koloidni stfibro

nosicCe 1¢ku — fulerény, smekticke tekuté krystaly
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6.1. Nanotechnologie a 1écba rakoviny

Soucasné zpusoby 1¢¢by rakoviny:

- chirurgicka 1écba

- radioterapie

- genotoxicka chemoterapie

Perspektivni zpusob:

bioterapie (umoznéna pokrokem v molekularni
biologii, genetice a imunologii)

Nanotechnologie umozni v blizké budoucnosti

sledovat nador in vivo, dopravovat Ieky piimo

do nadoru a plné pochopit mechanismus vyvoje

rakoviny.




7. Z.aver

- rozvoj nanotechnologii — dalsi kvalitativni
revoluce v lidském poznavani, mnohem
vyrazn€jsi, nez pouzivani PC.

- splyvani védnich oblasti (fyzika + chemie + biologie)
a rozvoj novych interdiscipliarnich véd

- reorganizace Skolniho vzdélavani
(f+ch+b=SCIENCE)







