Kolokvium z Vybrané kapitoly z fyziky

Podpiirny text pfedstavuje k procviceni tllohy s nabidnutymi odpovéd’mi, které jsou
stanoveny tak, aby zahrnovaly rtizné stupné obtiznosti.

KaZzda spravna odpovéd’ je hodnocena jednim bodem. U nékterych uloh ani jedna

z nabidnutych Ctyt odpovédi (a, b, ¢, d) neni spravna. V tom ptipad¢ je tfeba zaSkrtnout
odpoveéd’ oznacenou pismenem e (jind moznost). Oznaceni vice nabidnutych odpovédi u jedné
ulohy bude hodnoceno stejné jako nespravna nebo zadna odpoved.
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Veli€iny a jednotky

1. Jednotkou tithového zrychleni je

a. kg.m
b. m/s
c. m/s’
d. kg.m.s
2. Jednotku sily Ize vyjadtit vyrazem
a. m/s
b. kg/m’
c. kg.m/s’
d. kg.m?/s’
3. Fyzikdlni rozmér jednotky momentu sily je
a. kg.m’/s
b. kg.m?/s’
c. kg.m/s
d. kg.m/s’

4. Jednotku prace lze vyjadiit vyrazem

a. kg.mz.s2

b. kg . m?.s
c. kg.m.s
d. kg.m.s?

5. Jednotku impulzu sily Ize vyjadfit vyrazem
a. kg.m’/s
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b. kg.m/s’
c. kg.m*/s’
d. kg/(m®.s?
Jednotkou prace je
a. watt
b. pascal
c. newton
d. joule
Jednotku vykonu lze vyjadrit vyrazem
a. kg.m’.s"'
b. kg.m.s>
c. kg.m’.s
d. kg.m.s”
Jednotkou vykonu je
a. W.h
b. W/s
c. W
d J.s
Jednotkou tepla je
a. joule
b. newton
c. watt
d. pascal
Jednotkou mérného skupenského tepla vyparného je
a. J.kg' . K
b. J/K
c. J/kg
d. J/mol
Jednotkou skupenského tepla je
a. J.kg
b. J.kg.K
c. J/(kg.K)
d. J/K
Jednotkou mérné tepelné kapacity (mérného tepla) je
a. J
b. W/ (kg.K)
c. J/K
d. J/kg
Coulomb je jednotkou elektrického néboje a plati
a. C=F/V
b. C=A/s
c. 1C=1,6.10"1J
d C=A.s
Jednotkou elektrické kapacity je farad, pro ktery plati
a. C=F/V
b. F.V=As
c. F=A/s
d F=V.s
Coulomb je jednotkou
a. elektrického proudu

3



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

b. intenzity elektrického pole

c. elektrického naboje

d. elektrického potencialu
Jednotku V / m ma veli¢ina

a. elektrické napéti

b. kapacita

c. elektrickd indukce

d. intenzita elektrického pole
Wb (weber) je jednotkou

a. permitivity

b. magnetické indukce

c. kapacity

d. magnetického indukéniho toku
Jednotku weber ma

a. magnetickd indukce

b. permeabilita

c. intenzita magnetického pole

d. indukénost

Jednotkou elektrického napéti je
a. ampér
b. ohm
c. volt
d. coulomb
Jednotku V / m ma

a. elektricka polarizace

b. plosna hustota elektrického naboje

C. permitivita

d. potencial elektrického pole
Magneticky induk¢ni tok ma jednotku

a. tesla

b. weber

c. coulomb
d. henry

Jednotku indukénosti miizeme vyjadftit vyrazem
a. V.s/A

b. V.s
c. V.s/m’
d. V.s/(A.m)

Ktera z uvedenych veli¢in se méii vkg . m.s '?
a. tlak
b. impuls sily
c. vykon
d. prace
Ktera z rovnosti jednotek je spravna?
a. N=m.kg/s
b. Pa=kg.m’/s
c. W=kg.m/s
d. T=kg/(m.s%

Ktera z nasledujicich kombinaci veli¢iny a odpovidajici jednotky je spravna?

a. elektricky naboj - farad



26.

27.

28

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

b. ohniskova vzdalenost - dioptrie

c. indukénost - tesla
d. perioda - hertz

Kandela je jednotkou
a. svételné ucinnosti zdroje
b. osvétleni
c. svételného toku
d. svitivosti
Lumen je jednotkou

a. intenzity svétla
b. svételného toku
c. osvétleni
d. svitivosti

. Jednotkou svételného toku je

a. kandela
b. lux
c. lumen
d. watt
Mezi vektorové veli€iny patii
a. draha

b. moment setrvacnosti
c. tlak
d. hybnost
Mezi vektorové veliciny patii
a. moment sily
b. mechanicka prace
c. potencidlni energie
d. frekvence vinéni
Mezi vektorové veli€iny patii
a. potencidlni energie
b. magnetickd indukce
c. prace
d. hmotnost
Mezi vektorové veliCiny patii
a. frekvence vinéni
b. potencialni energie
c. mechanicka prace
d. tiha
Mezi vektorové veli€iny patii
a. moment sily

b. teplota
c. tlak
d. napéti

Mezi skalarni veliCiny patii
a. moment sily
b. magnetickd indukce
c. zrychleni
d. kinetické energie
Mezi vektorové veliCiny patii
a. elektricky potencial



b. intenzita elektrického pole

c. elektromotorické napéti

d. permitivita vakua
36. Mezi vektorové veli€iny patii

a. elektricka kapacita

b. indukéni tok

c. kinetické energie

d. elektromotorické napéti
37. Kterd z nasledujicich veli¢in je skalarni?

a. vykon

b. sila

c. magneticka indukce

d. intenzita elektrického pole
38. Mezi skalarni veli€iny patfi

a. intenzita magnetického pole

b. magneticka indukce

c. zrychleni

d. kapacita
39. Mezi skalarni veli¢iny patii
magnetickd indukce
moment setrvacnosti
intenzita elektrického pole
moment sily

go o

Mechanika

1. Jak dlouho pada kdmen do Sachty hluboké 180 m (g =10 m/ s%)? Odpor vzduchu

zanedbejte.
a. 68
b. 18s
c. 9s
d. 365

2. Letadlo leti vodorovné rychlosti ® = 720 km / h do zatatky poloméru R = 4000 m.
Urcete dostiedivé zrychleni.
a. 0,05m/s’
b. 129,6m/s’
c. 1om/s’
d. 180m/s
3. Zrychleni z klidu do pohybu pfimocarého rovnomérné zrychleného 1ze urcit ze vztahu

25
I:I I —
a. v
_ 25
b. £
_2’
C. £
25
ﬂ = —
£
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Hmotny bod se pohybuje rovnomérné po kruznici o poloméru 2 m rychlosti 5 m /s.
Jeho dostiedivé zrychleni je

a. 12,5m/ s

b. 2,5m/s’

c. 25m/s’

d. 9,81m/s
Téleso je vrzeno svisle vzhiiru rychlosti 40 m /s (g = 10 m / ). Jaké nejvyssi vysky
doséhne?

a. 160m
b. 5m
c. 30m
d som

Grafickym zndzornénim zavislosti drahy rovnomérného pohybu na ase je

a. kruZnice

b. parabola

c. ptimka

d. hyperbola
Dosttedivé zrychleni povrchu plésté kola automobilu o poloméru 0,25 m, jedouciho
rychlosti 90 km / h, je

a.  3,24.10°m/s’
b. 1.10°m/s
c. 2,5.10°m/s’

d 100 m / s?
Automobil se rozjizdi z klidu rovnomérné zrychlenym piimocarym pohybem se
zrychlenim 50 cm / s°. Jeho rychlost v &ase = 60 s je

a. 30m/min

b. 300m/s
c. 72 km/h
d 30m/s

Cyklista projizdi rovhomérné zatackou o poloméru 50 m. Pfitom ma dostfedivé
zrychleni 0,5 m/ s°. Jakou rychlosti jede?

a. 25m/s

b. 18km/h

c. 10m/s

d. 30km/h
Vytah se rozjizdi se stadlym zrychlenim 1,5 m / s%. Jak velkou drahu urazi za prvni dvé
sekundy?

a. 1,5m

b. 2,5m

c. 3,2m

d. 0,5m

Automobil dosahne pohybem rovnomérné zrychlenym piimocarym za 16 s z klidu
rychlosti 72 km / h. Jeho draha je

a. 160 m
b. 300m
c. 1le6m
d. 312m

Rovnomérné zrychleny ptimocary pohyb je v s-¢ diagramu (zavislost délky drahy s na
case f) vyjadien
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a. polopiimkou

b. casti hyperboly

c. casti paraboly

d. castielipsy
Pro rovnomérné zrychleny piimocary pohyb, jehoz pocatecni draha i pocatecni
rychlost maji nulové hodnoty, plati

a. s=1u!
b i Jisia
o @ =i
4 &= vis
Automobil ujel za 1 minutu 1,8 km. Jeho priimérna rychlost je
a. 20m/s
b. 40m/s
c. 1,8m/s
d. eom/s

Jaka kiivka je grafickym zndzornénim zavislosti drahy rovnomérného pohybu na
Case?

a. parabola

b. exponencidla

c. pfimka nebo jeji ¢ast

d. hyperbola
O kolik diive bude ve mésté vzdaleném 9 km cyklista, ktery jede rychlosti 15 km / h,
nez chodec, ktery jde rychlosti 1,5 m/ s?

a. 1h4min

b. 54 min

c. 1h26min

d. 2h17 min
Cyklista jede prvni polovinu cesty rychlosti 20 km / h a druhou polovinu cesty jde
pesky rychlosti 5 km / h. Primérné hodnota jeho rychlosti je

a. 15km/h
b. 12,5km/h
c. 10km/h
d. skm/h

Jak velkou rychlosti by dopadla deStova kapka na zem z vySe 1000 m, kdyby nebylo
odporu vzduchu, je-li g = 10 m / s*? (Zaokrouhlete na celé &islo.)
a. 450m/s

b. 181m/s
Cc. 141m/s
d. 280m/s

Doba volného padu z vysky 4 je dana vyrazem

=2 |
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Koule hmotnosti 7,25 kg je vrzena svisle vzhtiru rychlosti 7 m / s. Vyska, do které
doleti (g=10m/s?), je

a. 3,5m
b. 2,45m
c. 0,35m
d 7,25m

Jakou rychlosti dopadne na zem téleso (ve vakuu), padajici z vysky 20 m
(g=10m/s%?

a. 70km/h
b. 20m/s
c. 120km/h
d. 10m/s
T¢leso padajici volnym padem z vysky 320 m (g =10 m/ s%) dopadne na zem
rychlosti
a. 160m/s
b. 64m/s
c. 8om/s
d. 141m/s
Doba volného padu t&lesa ve vakuu z vysky 20 m (g = 10 m / s%) je
a. 2,428
b. 4s
C. 1,418
d 2s
Téleso pada volnym padem 15 s (g =10 m / s%) z vyiky
a. 75m
b. 1,125 km
Cc. 150m

d. 2,250 km
Téleso o hmotnosti 5 kg se pohybuje bez tfeni po naklonéné roviné o délce 10 m a
vysce 1 m. Jeho zrychleni (g=10m/ ) je

a. 0,1m/ s

b. 0,5m/s

c. 2m/s’

d. sm/s’

Pohybova slozka tihy G t&lesa na naklonéné roving délky / a vysky A (% je uhel sklonu
roviny) je

a. Gecos™
b. F oo

c. Gsin®
d Frootgo

T¢€leso o hmotnosti 5 kg se pohybuje bez tieni po naklonéné roving o délce 10 m
a zdkladn& 8 m. Jeho zrychleni (g =10 m /%) je
a. 0,6m/s
b. 0,1m/s?
c. 6m/s’
d 1m/s
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Pti pohybu télesa tihy G na naklonéné roviné délky /, vysky 4 a zdkladny z mizeme
pohybovou slozku F vyjadfit ve tvaru

a. F=Gz/I
b. F=GIl/h
c. F=Gh/l
d F=Gl/z

Potencidlni energie matematického kyvadla délky /, vychyleného o thel
¥z rovnovazné polohy, je

a. mglsin®

b. mgl(l-cos™)

c. mglcos™

d mgl®
Vypoctéte velikost vyslednice sil F1=400 N a F>= 300 N, ptsobicich v t¢émz bodé
kolmo na sebe.

a. 500N
b. 2500 N
c. 1600N
d. 900N

Na hmotny bod ptisobi dvé navzajem kolmé sily, jejichz vyslednice je 15 N. Urcete
velikost jedné sily, je-li velikost druhé rovna 12 N.

a. 18N
b. 9N
c. 7N
d. 81N

Automobil jede 2,5 hodiny stalou rychlosti 25 m / s. Uréete spotiebu paliva,
spotfebuje-li 8 litrd na 100 km.

a. 251
b. 161
c. 201
d. 181l

Model konstrukce byl zhotoven v métitku 1 : 5. Kolikrat t€zsi bude skutecna
konstrukce z téhoz materialu?

a. 15-krat
b. 125-krat
c. 5-krat
d. 25-krat

Kolo, jehoz obvod je 0,5 m, se kutali rychlosti 2 m/s. Jaké je jeho thlova rychlost
otaceni kolem vlastni osy?

a. 12,561/s

b. 25,121/s

c. 41/s

d o0,161/s
Pfi rovnomérném pohybu hmotného bodu po kruznici poloméru r plati

p=2m
v=cr
2
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Uhlova rychlost kola automobilu o poloméru 0,3 m, jedouciho rychlosti 60 km/h, je

a. 55*?1/5
b 333175
c. A1y
d. 1/s

Ur¢ete uhlovou rychlost hiidele, ktery kona 30 otadek za minutu (" = 3,14).
a. 11/s
b. 0,51/s
c. 3,141/s
d. 94,21/s

Rotor turbiny o priméru 120 cm se otdci s frekvenci 3000 otacek za minutu. Jeho
obvodova rychlost je

a. 30" m/s
b. 180" m/s
c. 1207 m/s

d. 60" m/s
Rychlost bodu na zemském rovniku, zpiisobena rotaci Zemé (polomér Zeme je
6370 km), je

a. 46,3 m/s

b. 92,6m/s

c. 926m/s
d. 833,4 km/h
Uhlova rychlost hiidele, ktery kond 60 otaéek za minutu (" = 3,14), je
a. 3,14 1/s
b. 601/s
c. 6,281/s
d. 36001/s

2
Sougin % rvyjadfuje

a. dostfedivé zrychleni

b. dostfedivou silu

c. uhlové zrychleni

d. moment setrvacnosti
Velikost dostiedivé sily, ktera plisobi na hmotny bod pti rovhomérném pohybu po
kruznici, je

2
B

a.
mo

b. *
wr

c. ¢
i

d

Rovﬁomémy’/ pohyb hmotného bodu po kruznici pasobi sila
a. ve smeru tecny k draze
b. nulova, pohyb se déje setrvacnosti



c. stalé velikosti, smétujici do stiedu kruznice
d. ve sméru osy rotace
44. Téleso hmotnosti 2.10° kg se pohybuje po kruhovém oblouku o poloméru 90 m
rychlosti 10,8 km/h. Dosttediva sila, piisobici na téleso, je

a. 2.10°N
b. 1,64.10%)
c. 20N
d 2N
45. Pii rovhomérném pohybu hmotného bodu po kruznici je velikost dostiedivé sily rovna
Q. movlr
2
b, meir
c. U5m o

d wio i
46. Moment setrva¢nosti hmotného bodu o hmotnosti m, pohybujici ho se po kruznici o
poloméru 7, je dan vyrazem

P
I
a. ’
b mﬂ .?"2
T3
s
c. ™
d. P?E.?"z
47. Hybnost hmotného bodu pfi jeho pohybu po kruznici o poloméru 7 je
a. m2 r
b. mr*
c. m°
d 05m%

48. Hmotny bod o hmotnosti m kona rovnomérny pohyb rychlosti EJpo kruZnici o
poloméru . Jeho moment setrvacnosti vzhledem k ose symetrie tohoto pohybu je

a. m/r
2

b. m

c. mr
o

d m

49. Jakou rychlosti se zatne pohybovat stielec, stojici na hladké vodorovné podlozce, po
vystrelu? Zanedbejte tieni. Hmotnost stelce s vystroji je 70 kg, hmotnost stiely je
10 g, pocatecni rychlost stfely je 700 m / s.
a. lo0cm/s
b. 1m/s
c. zustane v klidu
d 0,01m/s
50. Pytel pisku hmotnosti 10 kg dopadl z gondoly balonu za bezvétii na zem, pticemz se
uvolnila energie 50 kJ. Z jaké vysky spadl, neuvazujeme-li odpor vzduchu (g =10 m/

s%)?
a. 50m
b. 200m
c. 1 km

d. 5 km
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Kineticka energie hmotného bodu je dana vztahem

. W=05m0v’
W =mo
1
-7
c. Zim
2
L
d E'EJ

Skokan hmotnosti 65 kg seskocil z muistku vysokého 9 m. Jakou pohybovou energii
m¢l té&sné pied dopadem na hladinu (g=10m /s )?

a. 65001J
b. 5850]
c. 585 )
d. 380001J

T¢leso o hmotnosti 3 kg se pohybuje rychlosti 14,4 km/h. Jeho kineticka energie je
a. 48]

b. 311]

c. 21,6

d. 6 N.m
Kinetick4 energie auta tihy 4.10*N , jede-li po vodorovné draze rychlosti 36 km/h, (g
=10m/ s, je

a. 2.10°J

b. 2.10°)

c. 4.10°]

d 7,2.10%]

Cyklista jede rychlosti ¥, =30 km/ h a automobil jede rychlosti ¥,=35km/h.
V jakém poméru jsou hodnoty jejich kinetické energie W : W», je-li my : m; = 10?

a. o : 7
b. 36 : 49
c. 7 : 6
d. 49 : 36

Zvedneme-li téleso hmotnosti 8 kg do vySky 15 m a tam je posuneme o 15 m po
hladké vodorovné ploging (g = 10 m /s %), vykoname praci

a. 24001J
b. 120
c. nulovou
d. 12001]

Po silnici jedou dva stejné automobily. Prvni jede rychlosti 30 km/h, druhy 90 km/h.
V jakém poméru jsou hodnoty kinetické energie obou automobili?
a. 1 : 1

b. 1 : 09
c. 1 : 27
d 1:3

Automobil o hmotnosti 600 kg se rozjizdél na vodorovné draze z klidu a dosahl
rychlosti 72 km/h. Prace, kterou vykonal motor, je

a. 1,5.10°J

b. 6kl

c. 1,2kl

d 1,2.10°]
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Jaky je vykon jefabu, zvedne-li bremeno tihy 10* N do vy3e 6 m za 2 minuty?
a. 250 W

b. 1 kW
c. 500 W
d. 2 kW

Motor nacerpa do vyse 10 m za 5 minut 6000 litrd vody (= 10° kg / m®). Jaky je jeho
vykon (g =10 m/s%)?

a. 12000 W

b. 2000 W

c. 200 W

d. 120000 W
Za jakou dobu zvedne jetab, jehoZ motor ma prikon 9 kW, bfemeno hmotnosti 12 t do
vyse 9 m, jestlize t&innost celého stroje je 60% (g =10 m/ s%)?

a. 3min20s

b. 0,5 min

c. 2 hodiny

d. 1mini2s
Do jaké vysky bylo zvednuto téleso hmotnosti 10 kg , jestlize se jeho potencidlni
energie zvétsila 0 100 J (g=10m /s %)?

a. 10 m
b. 100m
c. 1000m
d. 0,1m

Téleso hmotnosti 10 kg bylo zvednuto do vysky 7 m. Vykonana prace (g =10 m/ s%)
je

a. 1001J

b. 70]

c. 101/

d. 700]J
Cerpadlo vy&erpa z hloubky 300 m mnozstvi 10 t vody za 1 minutu (g = 10 m/ s).
Jeho vykon je

a. 5 kW

b. 500 W

c. 500kW

d. 1,5 kW
Tihova potencialni energie v homogennim gravitaénim poli

a. je dana vyrazem W=pgh

W=mgh

b. je déna vyrazem
c. se méfi v newtonech
d. zavisi na tvaru dréhy télesa pii jeho pfenaseni do vysky 4
Pfi Sikmém vrhu v homogennim gravitaénim poli ve vakuu je
a. zrychleni nulové
b. svisla slozka vektoru rychlosti konstantni
c. vodorovna slozka vektoru rychlosti konstantni
d. vektor rychlosti konstantni
Pfi rovnomérné zrychleném piimocarém pohybu piisobi na téleso
a. konstantni nenulova sila
b. sila imérna vychylce
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c. sila imérné casu

d. sila imérna rychlosti
Voziku udéluje sila F = 4 N konstantni zrychleni 20 cm/s”. Zanedbame-li ztraty, je
hmotnost voziku

a. 2 kg
b. 200kg
c. 0,2kg
d. 20kg

Jak velkou silou musi brzdit automobil hmotnosti 800 kg, aby na piimé vodorovné
draze délky 50 m snizil rychlost z 72 km / h na 36 km / h?

a. 8000 N
b. 2000 N
c. 8640N
d. 1200N

Vlak o hmotnosti 10° kg jel po p¥imé vodorovné draze rychlosti 20 m / s. Jakou silou
byl brzdén, kdyz zastavil po 2 km?

a. 10°N
b. 10°N
c. 10*N
d 10°N

T¢leso je v klidu a m& hmotnost 240 kg. Na téleso zacne piisobit stala sila 480 N. Za
20 s od pocatku pohybu téleso urazi drahu

a. 20m
b. 40m
c. 100m
d. 400m
Sila 15 N udgluje voziku konstantni zrychleni 40 cm / s*. Hmotnost voziku je
a. 60kg
b. 37,5kg
c. 120kg
d. 75kg

Aby téleso konalo rovnomérny piimocary pohyb, je na né tieba plisobit silou

a. konstantni nenulovou

b. nepfimo imérnou hmotnosti t€lesa

c. nulovou

d. pfimo imérnou hmotnosti télesa
Automobil o hmotnosti 700 kg jede po ptfimé vodorovné silnici rychlosti 36 km / h. O
kolik se musi zvétsit tazna sila, aby za 20 s dosahl rychlosti 72 km / h? Odpor proti
pohybu povazujte za konstantni.

a. 3500N
b. 1200N
c. 720N
d. 350N

T¢leso se zaCalo pohybovat ptisobenim stalé sily 1500 N. Jaka je jeho hmotnost,
dosahlo-li za 20 s rychlosti 54 km / h?

a. 20t
b. 1000kg
C. 2t

d. 200kg



Nékladni automobil hmotnosti 3600 kg jede rychlosti 72 km / h. Jakou silou musi byt

76.
na pfimé vodorovné draze brzdén, aby zastavil za 10 s?
a. 7200 N
b. 72000N
c. 270000 N

d. 27000N
Automobil jede po vodorovné silnici stalou rychlosti 72 km / h. Odpor vzduchu a tieni

77.
pusobi silou 1,5 kN proti pohybu. Vykon motoru za danych podminek je
a. 3 kW
b. 1,5kW
c. 300kW

d.  30kW
Automobil jede po vodorovné silnici rychlosti 90 km / h. Motor pracuje s vykonem

78.
25 kW. Sila motoru je
a. 3,6 N
b. 277,8 N
c. 1 kN
d. 10000N

K Venusi se piiblizuje sonda. Sila gravita¢niho pole Venuse (7 je vzdalenost sondy od

sttedu Venuse) ptisobici na sondu
a. nezavisi na vzdalenosti od povrchu Venuse

1

79.

b. je imérna *
1
7
c. jetmérna ”
d. nezavisi na hmotnosti Venuse
80. Nejvetsi tihové zrychleni na Zemi je
na biehu Jaderského mote
na rovniku
na 45°s.S.
. na poélech
Dva hmotné body, kazdy o hmotnosti 1 kg, jsou od sebe vzdaleny 2 m. Gravitacni sila
psobici mezi témito body (K =6,6. 10" m’ / (kg . s%)) je
a. 1,65.107"°N
b. 3,3.100" N
c. 1,65.100" N
d. 3,79.10°N

82. Hydrostaticky tlak kapaliny hustoty v hloubce # je

ao o

81.

2 PhE
b. 0,58%
h
'ﬂ —
c. £
g
0 n
83. Hydrostaticky tlak kapaliny hustoty v hloubce % je dan vyrazem
mgh

a.



&4.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

ME

c.

4 gkp
Jak velky hydrostaticky tlak je v hloubce 1000 m ve vods (¢=10m/s* =1g/
cm’)?

a. 1 MPa

b. 10" kg/m’

c. 10°kg. m".s”?

d. 10*Pa

Do jaké hloubky se miize ponofit ponorka, je-li nejvyssi povoleny tlak 10° Pa ( =
1000 kg / m*; g=10m/ s%)?

a. 150m
b. 500m
c. 175m
d 100m

Sila, kterou je nadleh¢ovana Zelezna krychle o hran€¢ 10 cm, ponotfend ve vodé (g =
9,81 m/ s°, hustota vody je 1000 kg / m® a hustota Zeleza je 7870 kg / m?), je

a. 98,1 N
b. 0,981 N
c. 9,81N
d 77,2N

Mi¢ naplnény vzduchem ma hmotnost 1,5 kg; jeho objem je 0,01 m®. Jakou silou jej
musime p¥idrzovat pod povrchem vody (g =10 m / s%)?

a. 50N
b. 850N
c. 100N
d. 115N

Jak velikou silou je nadlehcovéna Zelezna krychle o hrané 1 m, ponofena pod hladinou
vody ( =1g/em’;g=10m/s*a (Fe)=7,87 g/cm>)?

a. 1t

b. 10000 kg
c. 10000 N
d. 78700 N

Pist hydraulického zvedaku mé polomér 20 cm. Tlak kapaliny na pist pfi zvedani auta
o hmotnosti 1 tuny (g=10m/ s%) je
a. 10°Pa

b. 47.10°N . m?
C. Pa

d. N.m’
Kolik vody musi obsahovat uzaviena kovova nadoba celkového objemu 50 litri
(vCetné stén nadoby) a hmotnosti 70 kg, aby se praveé vznasela ve vodé? Zbytek
objemu je vyplnén vzduchem.

a. 5 litrd

b. 7 litrt

c. lahev klesne ke dnu i bez vody

d. 14 litr



91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

Jaka &ast objemu homogenniho t&lesa o hustot& 6,8 g / cm’ se ponofi do rtuti o hustot&
13,6 g/ cm’?

a. 50%

b. 0,4

C. 0,7

d. 55%
Voda ptitéka vodorovnym potrubim o priméru 0,2 m rychlosti 1 m /s do zizené ¢asti
potrubi, ve které tece rychlosti 4 m / s. Jaky je zaZeny primér potrubi (= konst)?

a. 4cm

b. 10cm

c. 5cm

d 2,5cm

Voda pfitéka vodorovnym potrubim o primeéru 4 cm rychlosti 1,25 m /s do trysky,
z niz vystiikuje rychlosti 20 m / s. Primér trysky je

a. 3cm

b. 5cm

c. 2cm

d. 1cm

Nestlagitelna kapalina proudi vodorovnym potrubim o prifezu 0,5 m” rychlosti
1 m/s. Jaka je jeji rychlost po zméné prifezu na 0,25 m*?

a. 1m/s

b. 2m/s

c. 4m/s

d. 0,5m/s
Voda pftitéka vodorovnym potrubim o praméru 8 cm rychlosti 100 cm / s do trysky,
z niz vytéka rychlosti 25 m / s. Primér trysky je

a. 6,4 cm

b. 1,6 cm

c. 0,8 cm

d 0,2 cm

Nestlacitelna kapalina proudi vodorovnym potrubim o priméru 0,2 m rychlosti I m /s
do zuZené ¢asti potrubi, jiz proudi rychlosti 4 m / s. Praimér zazené Casti potrubi (tieni
zanedbame) je

a. 0,1m

b. 0,003 m

c. 0,01lm

d 0,4m
Nestlacitelna kapalina proudi vodorovnou trubici o priifezu 100 cm? rychlosti
0,2 m/s. Jaka je jeji rychlost po zuZeni trubice na prifez 10 cm®?

a. 0,02m/s

b. 20m/s

c. 2m/s

d. 200m/s

Vodorovnym potrubim o prifezu 15 cm” protede za 1 sekundu 15 litrii nestlacitelné
kapaliny. Po jednom metru délky se potrubi rozsifuje na priifez 25 cm”. V ustdleném
stavu protece SirSim prafezem za 1 sekundu

a. 15 litra

b. 30 litra

c. 45 litrl



d. 25 litrh
99. Vodorovnou trubici o priiméru 16 cm proudi nestlacitelna kapalina rychlosti 25 cm / s.
Rychlost této kapaliny, je-li trubice ziizena na prumér § cm, je
a. s50cm/s
b. 6,25cm/ s
c. 2m/s
d. 100cm/s

100. Rovnice kontinuity pro nestlacitelnou kapalinu hustoty , proudici potrubim
proménlivého prifezu S, je

—pzz!z =lkonst

a. 2
b ?" o v* =konst
=5 o = konst
c. 2
d ° & =konst
101. Bernoulliova rovnice pro proudici nestlacitelnou kapalinu ma tvar
a. S1o =532y
1—,.-:' o* =konst
b. °
r+ lp »=lkonst
c 2
' 1
pP—=p »* =konst
d = @
102. Bernoulliova rovnice pro kapaliny vyplyva
a. z Archimedova zékona
b. z principu akce a reakce
c. ze zédkona zachovani energie
d. z principu setrvac¢nosti
Termika

1. Ty¢ ma pfi teploté #y délku /y a pii teploté ¢ = ¢, + Ly délku . Je-li ¥teplotni soudinitel
délkové roztaznosti tyCe, plati

£=1—D{ﬂ£
a. Iy

dy

—=x i1
b, !

Iy

T=1+O€ﬁﬁ
c. ;

—_—=14 s
d. ‘o

2. Zahtivame-li ty¢ o délce 4 m z teploty 0°C na teplotu 50°C, prodlouzi se
(*=1,5.10"1/K) o
a. 3mm

b. 1,5 mm
c. 5mm



10.

11.

d 1.107°m

. Pro izobaricky d¢j v dokonalém plynu plati rovnice

By
P=7 T
a.
b, Pulo=pT
. Fi=V,7T,
d Fr,=V,7T
Zakon pro déj izotermicky v dokonalém plynu ma tvar
a. pT =konst
b. p/V =konst
c. pV=Xkonst
d. pT=RV
Stavova rovnice pro dokonaly plyn ma tvar
T _ B 7,
L VT
rV PV
b T T
o PT=RV
d 7 P = lronst

Grafickym vyjadienim izotermy dokonalého plynu (zavislost p-V) je
a. primka se smérnicip/ V
b. pifimka rovnobé&zna s osou p
c. vétev rovnoosé hyperboly
d. pfimka rovnobézna s osou V
Jak zavisi tlak dokonalého plynu na jeho objemu pfi izotermickém déji?
a. Tlak je nepfimo umérny objemu.
b. Tlak je kvadratickou funkci objemu.
c. Tlak je pfimo umérny odmocning z objemu.
d. Tlak je linearni funkci objemu.
Adiabaticky d€j je charakterizovan tim, Ze
a. objem je konstantni
b. teplota je konstantni
c. tlak je konstantni
d. soustava je tepelné izolovana
Pti adiabatickém dé&ji v piipadé dokonalého plynu
a. je objem plynu nezavisly na tlaku plynu
b. je teplota plynu konstantni
c. neplati stavova rovnice
d. plyn nemtize konat préci

Pti izotermické zméné dokonalého plynu se jeho objem zmensi. Jeho tlak soucasné
a. senezméni
b. klesne
C. vzroste
d. kolisa

Dokonaly plyn izobaricky zménil svlij objem na dvojnasobek. Jeho pocatecni
termodynamicka teplota 7 se zménila na

a. T/2

b. 2T



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

c. 4T
T

e
d.
Pti teploté 15 °C ma dokonaly plyn tlak p. Pfi jaké teploté ma tlak 2p, neméni-li sviij
objem? Zaokrouhlete na celé °C.

a. 130°C
b. -129°C
c. 30°C
d. 303°C

Dokonaly plyn ma pii teploté 27°C tlak 500 Pa. Jaky bude mit tlak, ohfejeme-1i ho na
teplotu 177°C , pfi¢emz jeho objem ziistane konstantni?

a. 76 Pa

b. 3278 Pa

c. 750Pa

d. 333Pa
Vzduch ma pfi tlaku 0,75 MPa objem 100 1. Jaky bude jeho objem, klesne-li tlak
izotermicky na 0,5 MPa?

a. 501

b. 751

c. 1501

d. 1201

Dokonaly plyn objemu 120 cm’ ma pii teploté —73°C tlak 10° Pa. Jak velky bude jeho
tlak, zahteje-li se na teplotu 227°C a zvé&tsi-1i se jeho objem na 150 cm’?

a. 20Pa

b. 2.10°Pa

c. 2.10°Pa

d. 40Pa
Dokonaly plyn nekona préci pii stavové zmeéné

a. 1zotermické

b. adiabatické

c. 1zobarické

d. izochorické
Vzduch mé objem 0,273 m’ pfi tlaku 10° Pa a teplot& 0°C. JestliZe se izobaricky zvysi
teplota vzduchu na 100°C, vykona se prace

a. 1.10'J

b. 1,73.10°]

c. 2,73.10%]

d 1.10*]
Smichame-li 2 kg vody teplé 80°C a 3 kg vody teplé 70°C , bude vysledna teplota,
zanedbame-li ztraty,

a. 79°C
b. 78°C
c. 74°C
d. 77°C

2 kg vody o teploté 20°C smichame s 3 kg vody o teploté 40°C. Vysledna teplota je
a. 29°C
b. 25°C
c. 36°C
d. 32°C



. Utinnost ponorného vafi¢e o ptikonu 500 W, ohieje-li 250 g vody 20°C teplé za
10

3 min na teplotu 100°C (¢ = 4,2 kJ / (kg . K)), je

a. 84%
b. 0,64
c. 0,92
d 42%

. Na ohtati 15 kg latky o 10 K se spotiebuje teplo 120 kJ. Mérna tepelna kapacita
(mérné teplo) latky je
a. 125J/(kg.K)
b. 8 kI / (kg .K)
c. 80J/(kg.K)
d. 1,25kl / (kg . K)
. Na vafic¢i o ptikonu 2800 W se ohftiva pil litru vody z teploty 20°C na teplotu 100°C.
Jak dlouho bude ohfev trvat pfi u&innosti soustavy rovné 0,5 (¢ = 4,2.10° J / (kg . K))?
a. 100s

b. 2 min
C. 130S
d. 1,5 min

. Na vafic¢i s ptikonem 0,7 kW se mé ohtat 0,5 litru vody z teploty 20°C na teplotu
100°C. Ucinnost vatice je 50%. Doba ohtivani vody (¢ =4,2 kJ / (kg . K)) je

a. 2 min
b. 16 min
c. 4 min
d. s min

. T¢leso o hmotnosti 5 kg se ohfeje dodanim tepla 600 kJ o 60°C. Mérna tepelna
kapacita (mérné teplo) latky je
a. 150007.kg" . K"
b. 2.10°7 . kg! . K
c. 2.10°7 . kg . K"
d. 100007.kg' . K"
. Ponornym vatic¢em o ptikonu 1 kW se ma uvést do varu 2,5 kg vody o teploté 20°C.
Jak dlouho potrva ohtev pii 100 % ucinnosti vatice (c= 4,2 kJ / (kg . K))?

a. 8 min
b. 14 min
c. 12 min
d. 10 min

. Na vafici s ptikonem 2 kW se ma uvést do varu 5 kg vody o teploté 20°C. Jak dlouho
bude trvat ohfev pii 100% ucinnosti vatice (¢ = 4,2 kJ / (kg . K))?

a. 10 min
b. 0,25h
c. 14 min
d o0,2h

. Jakého mnozstvi tepla je potieba k tomu, aby z 1 kg ledu o teplot¢ 0°C vznikla voda
o teplot& 20°C (1=1336.10"J / kg, c=4,2.10°T / (kg . K))?
a. 4,2.10°J
b. 4,2.10°J
c. 4,2.10°]
d. 3,36.10°J



28. Na 6 kg ledu teploty 0°C bylo nalito 4 kg vody o teploté¢ 100°C. Urcete, kolik ledu
roztaje, je-li c =4200J / (kg . K) a /=336 kJ / kg.

a. 1kg
b. 2kg
c. 3kg
d. 4kg

29. Kovové kyvadlo ma pii teploté 10°C dobu kyvu 1 s. Jak se zméni doba kyvu pfi
zméng¢ teploty na 30°C?
a. nezmeéni se

b. zkrati se
c. prodlouzi se
d. bude 0,3 s

Elektiina a magnetismus

1. Siloc¢ary elektrostatického pole
a. maji obecné tvar kruZnice
b. maji obecné tvar ptimky
c. jsou uzaviené kiivky
d. jsou neuzaviené kiivky
2. Ptevedenim nosicl kladného elektrického ndboje na izolovany vodic¢ se zvysi jeho
a. elektrickd vodivost
b. elektricka kapacita
c. indukénost
d. elektricky potencial

3. Jaky elektricky naboj bude na kondenzatoru o kapacité 60 F pfi napéti 20 V?
a. 2.10°C
b. 3C
c. 1,2.10°C
d 1,2.10°C
4. V elektrostatickém poli o intenzité £ se pohybuje bodovy naboj Q. Sila, ktera ptisobi
na naboj Q v tomto poli, je

a. E/Q
b. QF
c. O°/(4TH)
d Q/E

5. Dva bodové elektrické naboje ve vzdalenosti 5 cm na sebe ptisobi silou 8 N. Jakou
silou na sebe plisobi ve vzdalenosti 10 cm v témz prostiedi?

a. 1N
b. 6N
c. 4N
d 2N

6. Sila elektrického pole o velikosti 8 N pii pfemisténi nosi¢e naboje do vzdalenosti
20 cm podél silocary vykona préci

a. 401
b. 0J
c. 1,67]
d. 160]J]

7. Kapacita deskového kondenzatoru se zvétsi, jestlize



10.

11.

12.

13.

14.

zvét§ime vzdalenost desek

zvétSime ucinnou plochu desek

zvétSime naboj na deskach

zmenS$ime relativni permitivitu

Jak se zméni kapacita deskového kondenzatoru, je-1i mezi desky vsunuto dielektrikum

o o

s permitivitou 3 €09

a. nezmeéni se

b. 3-krat se zmensi

c. 3-krat vzroste

d. zvétSiseo3 F
Dva draty shodné hmotnosti z t¢hoz materialu se 1i$i svou délkou. Jeden je 25-krat
delsi nez druhy. Elektricky odpor delSiho dratu v porovnani s elektrickym odporem
krat§iho dratu je

a. stejny

b. 25-krat vEtsi

c. 625-krat vétsi

d. 25-krat mensi
Ktery z nésledujicich vztahl vyjadiuje 1. Kirchhoffiiv zakon?

a. R:R1 +R2+ +Rn

b. U=RI
{

R=p—

c hy

d C=C+C+..+G
Vodi¢em pruméru 0,1 mm prochdzi proud velikosti 15,7 mA. Jaka je ve vodici

proudova hustota ("=3,14)?

a. 2 A/mm’

b. 0,5A/mm’

c. 0,2A/mm’

d. 0,314 A/mm’
Ke zdroji stalého napéti 6 V jsou paralelné ptipojeny odpory 20 S2a30% Celkovy
proud, odebirany ze zdroje, je

a. 0,5A
b. 0,12 A
c. 2A

d o0,75A

Dva kondenzatory o kapacitach 5 pF a 7 pF jsou spojeny paralelné a pfipojeny ke
zdroji napéti 24 V. Napéti na kondenzétorech je
a. 10Va14aV

b. 12V
c. 48V
d 24V

Naboj, ktery projde vodi¢em za 3 hodiny pfi stalém elektrickém proudu 0,25 A, je
a. 250C
b. 3600C
c. 2700C
d. 900C



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Elektromotorické napéti akumulatoru je 36 V. Piipojime-li k nému spotiebic, poklesne
napéti na svorkach akumuléatoru na 20 V, pfi€emz spotiebi¢em prochazi proud 4 A.
Vnitini odpor akumuldtoru je

a. o
b. g0 5
c. 5%
d. 4%

Mame zvétsit rozsah ampérmetru o vnitinim odporu 9 xy 0,1 Anal A. Pfipojime
k nému rezistor o odporu

a. 0,9 8 4o série

b. 0,9 2 paralelné

c. 1% do série

d 1% paralelné

Chceme-li zvétsit rozsah ampérmetru z 1 A na 10 A a je-li jeho vnitini odpor 0,18 Q,
pfipojime

(2

G2

&2

£2

a. seérioveé k ampérmetru odpor 20 m

b. sérioveé k ampérmetru odpor 1,8 m

c. paraleln¢ k ampérmetru odpor 20 m

d. paralelné k ampérmetru odpor 1,8 m
Chceme-li zvétsit rozsah ampérmetru o vnitinim odporu 18 %71Ana10 A,
pfipojime

a. sériove odpor 162 ®

b. sériove odpor 2 ®

c. paraleln€ odpor 162 £

d. paraleln€ odpor 2 £

Miliampérmetr se stupnici do 15 mA ma vnitini odpor 5 8, Aby s nim bylo mozné
mefit hodnoty proudu do 0,15 A, pfipojime

a. do série odpor 5 2
b. do série odpor 5/9 52
c. paraleln€ odpor 5 £

d. paralelné odpor 5/9 &
Svorkové napéti akumulatoru

a. nezavisi na odebiraném proudu

b. je vzdy stalé

c. zavisi na odebiraném proudu

d. vzrlsta s Casem
Prace, vykonana pfi pfeneseni naboje Q mezi dvéma body vzdalenymi /, mezi nimiz je
napéti U, je

a. 0l
b. QU
o7

C.
d oUI



22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Vodi¢em, jehoz odpor R =20 Q, protéka proud 300 mA po dobu 5 minut. Jouleovo
teplo je

a. 540

b. 3001J

c. 1800]J

d. 10801]J
Za jakou dobu proud 0,1 A, prochézejici spotfebi¢em pfipojenym na napéti 220 V,
vykona praci 6,6 kJ?

a. 3 min

b. 2,5 min

C. 6min

d. 5 min
Jaky elektricky proud protéka vodi¢em, projde-li jim za 8§ minut naboj 960 C?

a. 200 mA

b. 20A

c. 4 A

d. 500 mA

Spottebi¢em prochazel po dobu 1 hodiny proud 10 mA pii napéti 2 V. Celkovy naboj,
prosly vodicem, je

a. 18C
b. 72C
c. 36C
d. 360C

Jak velky proud dodaval generator pii napéti 220 V, kdyz za 1 hodinu pfi
rovnomérném zatiZzeni dodal energii 2,2 kW . h?

a. 3,6A
b. 1A
c. 2,2A
d 10A

K siti o napéti 220 V je piipojen spotiebic¢ o odporu 220 &2 Jaky ptikon odebira ze
site?

a. 100 W
b. 220 W
C. 48400 W
d. 1000 W
Vykon stalého elektrického proudu ur¢ime ze vztahu
a. P=UIt
b. P=RIt
c. P=R1I
d P=UPt

Jaky proud potece zarovkou na napéti 220 V s piikonem 60 W, pfipojime-li ji ke
zdroji napéti 120 V? Piedpokladejte, ze odpor vlakna zarovky se s teplotou nemeéni.
a. 0,5A
b. 0,298 A
c. 0,149A
d. 0,273A
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

Vytah pohanény jednofazovym elektromotorem na napéti 230 V ma nosnost 480 kg.
Rychlost kabiny vytahu je 1 m /s (ptedpoklddame cos %= 1 a maximalni dovolené
zatizeni). Jaky proud protéké elektromotorem pii Gi¢innosti 0,9 (g =10 m/ s%)?

a. 1,16A

b. 18,78 A
c. 2,75A
d. 23,19 A

K akumulétoru o napéti 12 V piipojime do série rezistor s odporem R a spotiebic, na
némz je napéti 6 V. Jaky vykon se spotiebuje na rezistoru s odporem R, jestlize
spotfebi¢ odebird 5 W pii uvedenych 6 V?

a. 0,5W
b. 2,5W
c. 10 W

d. Zzadny, jen se snizi napéti
Elektrické topné téleso, pfipojené ke zdroji o napéti 500 V, dodava urcity vykon.
Ptipojime-li t€leso ke zdroji o napéti 250 V a zanedbame-li teplotni zménu jeho
odporu, bude dodavat vykon

a. polovicni

b. dvojnasobny

c. Ctvrtinovy

d. stejny

U elektromotoru na sttidavy proud jsou uvedeny tyto udaje: 220 V, 6 A, cos ¥=0,7.
Jak veliky je ¢inny pfikon motoru?

a. 154 W
b. 924 W
c. 1324 W
d. 1886 W

Zarovku 100 W/110 V chceme piipojit k siti 220 V. Jaky odpor musime piediadit
zarovee?

a. 121 %
b. 12,1 2
c. 11%
d. 110%
Vati¢em o piikonu 0,9 kW protéka proud 6 A. Spirala varice ma odpor
a. 5
b. 12,5 2
C. 2,5 2
d. 258
Pti prichodu stalého elektrického proudu / odporem R se za ¢as ¢ vykona prace
RI
a. ¢ X
b Rt
) 2
c. RI't
Ri

2

d. ¢



37. Vytah pohanény jednofazovym elektromotorem na napéti 220 V ma nosnost 200 kg.

Rychlost kabiny vytahu je 2,2 m/s (pfedpokladame cos Y= 1). Jaky proud protéka
elektromotorem pii u¢innosti 0,8 a maximéalnim dovoleném zatiZeni(g = 10 m/s*)?

a. 25A
b. 1,6 A
c. 16A
d. 160 A

38. Startér automobilu o piikonu 3 kW odebira z 12 V akumulétoru (vnitini odpor
zanedbejte) elektricky proud

a. 2,5 kA
b. 25A

c. 250 W.s
d. 300 W/s

39. Jak velky odpor je nutno zapojit do série se Zarovkou, jeZ je na napéti 120 V a ma
ptikon 40 W, aby ji bylo mozno pfipojit na sit’ o napéti 220 V a jeji piikon zistal
stejny?

a. 120 %
b. 300 %
c. 1005
d. 3605

40. Kapacita soustavy tii kondenzatort o stejné kapacité spojenych tak, ze ke dvojici

spojené paralelng je tieti pfipojen sériové, je 20 HF. Kapacita jednoho kondenzatoru je

a. OOHF
b 1334
c. HE
d. 60 ¥F
41. Vysledna kapacita ziskand fazenim tfi kondenzatort s kapacitou C; = C; = C3 = 18 HE
do série je
a. 6HF
b. 18 HF
c. 54HF
d. oHF
42. Pro kondenzatory C;, C,, C; spojené paralelné plati, ze vysledna kapacita C je
1 1 1
= —t —t —
a ¢, ¢ G
11 N 1 N 1
b, L O S
Cl Cﬂ CE
OO,

c.
d. C=C1+C2+C3

43. Pti sériovém spojeni kondenzatort o kapacitach C;, C,, C; plati
a. C=C1+C2+C3



44.

45.

46.

47.

48.

49.

o 1-2-3

b C+C,+0C,
1_1,1 1

. C T T T
1 3

L C C+C,+C,

Dva kondenzétory o stejné kapacité C jsou zapojeny v sérii. Vysledna kapacita je
a. 2C

b. 1C
c. C/4
d. 4C

Dva kondenzatory o kapacité C; = C, = 10 #F jsou sériové spojeny. Jejich vysledna
kapacita je

a. 0,2"F
b. sHF
c. 20HF
d. 10HF

Vysledna kapacita sériového spojeni tif kondenzatora o kapacitach 3 F je
1i
a. 9°F

b. 3HF
c. 1,5HF
d. 1HF

Vysledna kapacita tii sériové spojenych kondenzatori o kapacitach C, = 16 ¥F, C, =
16 ¥F, C; =2 HF je

a. 18 HF
b. 34 7F
c. 1,6"F
d. sHF
c.

Vypoététe vyslednou kapacitu dvou kondenzatort o kapacitach 2 #F, spoji-li se
paraleln¢.

a. 4HF
b. 0,25 F
c. 1HF
d. o,5F

Odpor soustavy tii rezistort o stejném odporu spojenych tak, ze ke dvojici spojené
sériov¢ je treti pfipojen paralelné, je 90 ke, Odpor jednoho rezistoru je

a. 30k

b. s0k™

c. 135kM



50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

d. 270 k&
Vysledny odpor tfi paralelné spojenych rezistord s odpory 30 Q, 40 52 3120 % je

a. 255
b. 30
c. 190 %
d 15 ¥

Dva paralelné spojené odpory 10 £ 3 40 £ se mohou nahradit odporem

a. 50

b. g

c. 4t

d. o0,25%

Spojime-li dva odpory 6 S 4108 paralelné, bude vysledny odpor

a. 3,75%
4

b 158
-

c. 108

d. 16%

Vysledny odpor tii paralelné spojenych rezistori s odpory R; =30 Q, Ry =40 Q, Ry =
120 e

a. 82

1,5
b. 150Q
c. 15Q

LR
Spojime-li Ctyfi rezistory o stejném odporu R tak, aby tvofily strany ctverce, jaky bude
odpor mezi protilehlymi vrcholy ¢tverce?

a. 2R

b. R/4

c. R/2

d 1R
Paralelnim spojenim dvou akumulatori, z nichz kazdy ma napéti 6 V, dostaneme zdroj
0 napéti

a. 6V

b. 3V

c. 12V

d 10V

Kolik zavith musi mit sekundarni vinuti jednofazového transformatoru ptipojeného
primarnim vinutim (100 z&vitl) na napéti 220 V, aby na jeho vystupu bylo napéti
110 Vv?

a. 183
b. 50
c. 150
d 18



57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Okamzité hodnoty napéti (ve voltech) a proudu (v ampérech) jsou dany vyrazy u =20
sin 7, i = 0,5 sin(*“z + 7/ 4). Cinny vykon proudu je

a. 3,54 W

b. 10 W

c. 7,07 W

d 5s5W

Jaka je velikost impedance civky o indukénosti 32 mH a ohmickém odporu 10 i pro

frekvenci 50 Hz? (Pii vypoétu je nutné polozit 3,2 7= 10.)

a. 10 2

b. 10H

c. 10 \'5 H

4 1042 &

Doba kmitu oscilatniho obvodu s kapacitou C a induk¢nosti L je
F=2m JE

a. ¢

b, L=2m VLT
_L L

c. 2;’r Z
=—9L

d 2T

Kondenzator ma kapacitu 8 pF. Jakou vlastni indukénost musi mit civka (zaokrouhlete
na jedno desetinné misto) v oscilacnim obvodu, aby vysilané elektromagnetické vinéni
mélo vinovou délku 3 m?

a. 0,2HH
b. 0,4"H
c. 0,35 H
d. o,5HH

Energie magnetického pole indukéni civky, vzroste-li hodnota protékajiciho
elektrického proudu na dvojnasobek,

a. se nezméni

b. vzroste Ctyfikrat

c. vzroste dvakrat

d. klesne na polovinu
Jak se zméni energie magnetického pole indukéni civky o induk¢nosti 3 H, klesne-li
protékajici elektricky proud na polovinu?

a. vzroste 2-krat

b. klesne 3-krat

c. vzroste 4-krat

d. klesne na polovinu
Plochou o velikosti 20 cm” kolmou k magnetickym indukénim &aram prochazi
indukéni tok 2.10” Whb. Stiedni hodnota indukce magnetického pole je

a. 2.10°T

b. 2T

c. 0,5T

d o0,1T



64. Magnetické pole indukce B ptisobi silou /' na ptimy vodi¢ aktivni délky / protékany

proudem 1. Vodi¢ svira s indukénimi ¢arami homogenniho magnetického pole thel ™.
Pro velikost magnetické indukce plati

_ e
a flcos o
b. B=Fllsinw
_F
C. F| -
A=
d Flem o

65. Jakou silou pusobi homogenni magnetické pole s indukci 1 T na pfimy vodic,
protékany proudem 5 A, ktery je kolmy k vektoru magnetické indukce a ma aktivni
délku 200 mm?

a. 5N
b. 1N
c. 0,250N
d. nulovou

66. Magnetické pole o indukci 0,3 T plisobi na piimy vodi€ o aktivni délce 1,5 m, ktery je
kolmy k indukénim ¢aram a protékany proudem 2 A, silou

a. 5N
b. 9N
c. 0,9N
d 2N

67. Dvéma rovnobéznymi vodici nekonecné délky vzdalenymi » v prostiedi

permeability # protékaji proudy 7, a I». Sila ptisobici na jednotku délky kazdého
z vodici je
a. pfimo imérna permeabilité
b. nepiimo tmérnd druhé mocniné€ vzdalenosti vodicl
c. nezavisla na permeabilité
d. pfimo imérna souctu proudii /; a I
68. Faradaytiv indukéni zdkon ma tvar

a. U=BII

b, U=-LFL

c. U=BScos™t
_ AR

d M

69. Civkou o induké&nosti 0,2 H prochazi proud 3 A. Jestlize tento proud béhem 0,6 s
rovnomérné klesne na nulu, indukuje se na civce napéti

a. 5V
b. 1V
c. 0,9V
d 0,6V

70. Ptimy vodi¢ o aktivni délce 25 cm se pohybuje v homogennim magnetickém poli
o magnetické indukci 0,5 T. Rychlost pohybu je kolma k magnetické indukci a ma
velikost 4 m . . Hodnota indukovaného elektromotorického napéti je

a. 2V
b. 5V
c. 8V



71. Ptimy vodi¢ o aktivni délce 150 cm se pohybuje v homogennim magnetickém poli o
indukci 1 T. Rychlost pohybu je kolmé k magnetické indukei i k vodic¢i a ma velikost
4 m/ s. Indukované elektromotorické napéti je
a. 0,6V
b. 16V
c. 4V
d 2V
72. Ptimy vodi¢ aktivni délky 50 cm se pohybuje v homogennim magnetickém poli
indukce 0,5 T. Rychlost pohybu je 4 m / s a je kolma k vodic¢i 1 k magnetické indukei.
Indukované elektromotorické napéti je
a. 0,25V
b. 2,5V
c. 10V
d 1V
73. Ptimy vodic€ o aktivni délce 1 m se pohybuje v homogennim magnetickém poli o
magnetické indukci 0,5 T. Rychlost pohybu je kolma k magnetické indukci i1 k vodici
a ma velikost 2 m / s. Indukované elektromotorické napéti je
a. 5V
b. 0,5V
c. 1V
d 10V
74. Ptimy vodi¢ o aktivni délce 1 m se pohybuje v homogennim magnetickém poli o
magnetické indukci 1 T. Rychlost pohybu je kolma k vektoru magnetické indukce 1
k vodici a ma velikost 4 m / s. Indukované elektromotorické napéti je
a. 0,4V
b. 0,25V
c. 2V
d 4V
Kmity a viny
1. Perioda harmonického kmitu (*“ je uhlova frekvence, EI:'j e faze) je
a. 2™
b. 2%
c. ¥/2m
d 2T/%
2. Jakou rychlosti se $ifi ¢elo sinusového vinéni o amplitudé 0,2 cm, urazi-li za ¢as 0,3 s

d 10V

drahu 100 m?

a. 333 m/s
b. 6.6 m/s
c. 200m/s
d. 1000 m/s
3. VInéni o frekvenci 400 Hz se Sifi rychlosti 300 m/s. Jeho vinova délka je
a. 1,20m
b. 0,33 m

c. 0,75m



10.

1.

12.

d. o0,12m
VInova délka elektromagnetického vInéni o frekvenci 600 kHz (¢ = 3.10°m / s) je

a. 180m
b. 500m
C. 50 m

d. 1000 ™ m
VlInéni o period¢ kmit 7'= 2,5 ms se $iii rychlosti 300 m / s. Jeho vlnova délka je

a. 1,2m
b. 0,12m
c. 1,33m
d. 0,75 m
Zvuk se ve vodé §ifi rychlosti 1,5.10° m/ s. Jeho vinova délka pii kmitoétu 15 kHz je
a. 10cm
b. 1mm

C. 2,25mm
d. 2,25cm
Jaka je délka viny o kmitoc¢tu f= 1 kHz ve vodg¢, kde rychlost Sifeni zvuku

P~ 1480 m/s?
a. 97o0m
b. 1,48 m
C. 432m

d. 0,43 m
VInova délka postupného vinéni je 0,2 m. Rychlost Sifeni vinéni je 300 m / s.
Kmitocet vinéni je

a. 60 Hz

b. 600 Hz

c. 1500 Hz

d. 150Hz
Prostfedim se §ifi postupné vinéni o frekvenci 200 Hz rychlosti 400 m / s. Jeho vinova
delka je

a. 2,5m

b. 0,5m

c. 0,75m

d 2,0m

Prostiedim se $ifi vinéni s periodou 4 ms rychlosti 400 m / s. Jeho vlnové délka je
a. 1,6cm
b. 1.10°m
c. 1,6m
d. 10m

Jakou rychlosti postupuje zvukova vina o frekvenci 2,5 kHz v prostiedi, v némz ma
vlnovou délku 0,4 m?

a. 0,16.107°m/s

b. 6,25.10°m/s

c. 1000m/s

d. 2000m/s

Harmonicky pohyb je charakterizovan vztahem y = 4 sin (" + l:ﬂ), v némz
“yyjadiuje
a. vychylku



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

b. fazovy thel
c. délku privodice
d. uhlovou frekvenci

Pro vychylku harmonického pohybu hmotného bodu plati y = 4 sin ®“#. Rychlost
tohoto pohybu je dana vztahem

a. “=A"“cos “t
b. “=A cos ¥t
c. “=Atsin %t
d. “=-4%%sin “¢
Vychylka harmonického pohybu je dana vztahem
a. y=sin (“F+ EiL:')
b. y=rsin(*r+ c":')
c. y=rsin’(“r+ E":')
d. y=tsin(“# l:":')
Pro vychylku y harmonického pohybu hmotného bodu plati (predpoklade;jte, ze pro ¢ =
0jey=0)
a. y=rsin 7
b. y="sin “t
c. y=""sint¢
d. y=r"%sin“
Pro harmonicky pohyb plati, ze
a. uhlova frekvence je pfimo umeérna ¢asu
b. jeho zrychleni m4 konstantni smér a velikost
c. jeho zrychleni je pfimo umérné vychylce a je souhlasné orientované
d. jeho zrychleni je pfimo tmérné vychylce, ale je opacné orientované
Hmotny bod kona harmonicky pohyb. Nejvétsi sila na néj plisobi
a. vrovnovazné poloze
b. pfinejvetsi rychlosti
c. v poloving amplitudy
d. pfi maximalni vychylce
Hmotny bod kon4 harmonické kmity s frekvenci 10 Hz na pruzin€ o tuhosti 4 N / m.

Jeho hmotnost (7 = "'Iﬁ) je

a. 0,01kg
b. 2¢g
c. 40¢g
d 4g

Doba kmitu pruZiny, na niz je zavéSeno zdvazi o hmotnosti 1 kg, je 1 s. Tuhost
pruZiny je

a. 4™ N/m
b. "*N/m

c. 2" N/m
d. 2™ N/m

Doba kmitu matematického kyvadla délky 0,4 m (g = 10 m /s%, "= 3,14) je
a. 1,2568



b. 6,285

C. 0,2568
d. 12,565
21. Doba kyvu matematického kyvadla o délce / je 0,5 s. Doba kyvu matematického
kyvadla o délce 4/ je
a. 4s
b. 1s
c. 0,5s
d 2s

22. Jsou-li délky dvou matematickych kyvadel /; = 0,36 m a /,= 0,25 m, pak jejich doby
kmitu jsou v poméru 7 : 7>, tj.

a. 5 : 6
b. 6 : 5
Cc. 36 : 25
d. 25 : 36
23. Jsou-li délky dvou matematickych kyvadel 16 cm a 9 cm, jejich doby kmitu jsou
v poméru
a. 9 : 4
b. 16 : 9
C. 25 : 36
d. 4 : 3

24. V prostiedi, v némz ma rychlost Sifeni vinéni hodnotu ¢, vznikne Gplné stojaté vinéni
harmonického pribéhu s kmitoctem f. Vzdalenost dvou sousednich uzlii stojatého

vinéni je
_—

a. S
o

y

b
£

c. J
<

d. 2J

Optika

1. Jak dlouho se ifi svétlo od Slunce k Zemi (vzdalenost Zemé - Slunce je 150.10° km)?
a. 5.10%s
b. 3.10%s
C. 44.10's
d. 100s
2. Opticka mohutnost Cocky je
a. svételnost Cocky;
b. tloustka optického skla;
c. tiha ¢ocky;
d. pfevracena hodnota jeji ohniskové vzdalenosti.
3. Opticka mohutnost ¢ocky je
a. prumér ¢ocky
b. svételnost Cocky



c. udéna v dioptriich
d. tiha ¢ocky
4. Pii chodu svételnych paprskil z prostiedi opticky fid$iho do prostiedi opticky hustSiho
(thel dopadu 0 < ¥< 90°) nastava
a. lom ke kolmici
b. lom od kolmice

c. zména fazeo /2
d. zména fazeo "

5. Odvod'te vztah, ktery plati pro tthel dopadu ¥, dopada-li svétlo ze vzduchu do skla
(relativni index lomu ze vzduchu do skla je 3 / 2) a jsou-li odraZzeny a lomeny paprsek
vzajemné kolmé.

a. tg¥=2/3
b. cos¥=2/3
c. tg¥=3/2
d. sin*=2/3

6. Pfi pozorovani pfedmétu lupou se vytvaii obraz
a. skuteCny, piimy
b. skuteCny, pfevraceny
c. zdanlivy, pfevraceny
d. zdanlivy, pfimy
7. Predmét je umistén pted tenkou spojnou cockou ve vzdalenosti 4 m od stiedu této
¢ocky. Jeji ohniskova vzdalenost je 200 cm. Pti¢né zvétSeni je

a. 1
b. -2
c. 2
d -1

8. Predmét lezici ve vzdalenosti 25 cm od stfedu tenké spojné Cocky vytvoii skute¢ny
obraz ve vzdalenosti 1 m od stfedu této cocky. Jeji ohniskova vzdalenost je
a. 0,5cm

b. 25cm
c. 20cm
d 0,3m

9. Ohniskova vzdalenost tenké spojky, kterd z pfedmétu ve vzdéalenosti 40 cm od stiedu
spojky vytvofi obraz na opacné stran¢ ve vzdalenosti 40 cm od stfedu spojky, je

a. 20Ccm
b. 1m
c. 80cm

d. 0,025m
10. Urcete ohniskovou vzdalenost tenké spojky, ktera zvétsi predmét, umistény mezi
ohniskem a spojkou 30 cm od stfedu spojky, dvakrat.

a. 20cm
b. 60 cm
C. 6,66 Cm
d s5cm

11. Pted tenkou spojku o ohniskové vzdalenosti 0,2 m umistime pfedmét ve vzdalenosti
25 cm od stfedu spojky. Obraz se vytvoii ve vzdalenosti (méfeno od stiedu spojky)
a. 25cm



b. 2m
c. 1m
d. 50cm
12. Tenké spojnd cocka zobrazi predmét, vzdaleny 25 cm od sttedu cocky, ve vzdalenosti
1 m na opacné stran¢ od stiedu ¢ocky. Jeji ohniskova vzdalenost je

a. 0,2m
b. 0,3m
c. 0,25m
d 2m

13. Pied tenkou spojkou optické mohutnosti 2 dioptrie umistime predmét ve vzdalenosti
0,2 m od stfedu spojky. Jeho obraz (méteno vzdy od stiedu spojky) bude
a. vnekonecnu
b. skuteény, ptevraceny, 0,33 m za ¢ockou
c. zdanlivy, ptimy, 0,33 m pied ¢oCkou
d. skute¢ny, prevraceny, 0,14 m za coCkou
14. Sipka, umisténé v roviné kolmé k optické ose mezi ohniskem a stfedem kiivosti, se
dutym kulovym zrcadlem zobrazi jako
a. piima, zvétSena
b. pfimd, zmensena
c. prevracena, stejn¢ velka
d. prevracenda, zmenSena
15. Obraz vytvoreny vypuklym kulovym zrcadlem je
a. zdanlivy, zvétSeny
b. skutecny, zmensSeny
c. zdanlivy, pfevraceny
d. skutecny, zvétSeny
16. Obraz vytvoreny vypuklym kulovym zrcadlem je
zvétSeny, pievraceny, zdanlivy
zmenseny, ptimy, zdanlivy
zmenseny, prevraceny, zdanlivy
zmens$eny, pfimy, skute¢ny

eo o

Fyzika mikrocastic

1. Pro nukleonové ¢islo 4, pocet protonli Z a pocet neutrond N v jadie atomu plati

a. A=Z+N
b. N=4+Z7
c. Z=A+N
d A=Z/N

2. Je-li Z pocet protont a N pocet neutronll v jadfe atomu a je-li 4 nukleonové Cislo
jéadra, plati

a. Z=4A—-N
b. N=Z2-4
c. A+Z=N
d NA=Z

14 o
3. Jadro atomu dusiku obsahuje celkem
a. 7 protonu, 14 neutronti
b. 7 protoni, 7 elektronti



. Jadro atomu

c. 14 protond, 7 neutronti
d. 7 protont, 7 neutroni
16 O
. Jadro atomu kysliku 8 obsahuje celkem
a. 8 protont, 16 elektronii
b. 8 protonii, 8 neutront
c. & protont, 16 neutront

d. 8 elektront, 16 protont
394

13 obsahuje celkem
a. 39 neutront, 19 protonti
b. 19 neutront, 20 protont
c. 19 neutront, 39 protonii
d. 20 neutront, 19 protont

39 B
. Pocet neutront v jadie atomu drasliku 15 je roven
a. 39
b. 19
c. 20
d. ss8
235 U
. Kolik neutronii obsahuje jadro atomu uranu 92
a. 92
b. 235
C. 143
d. 327
. Zateni %je tvoreno
a. jadry deuteria
b. elektrony
4 He
c. jadry helia 2
d. neutrony
. Radioaktivni zateni ¥je tvofeno
a. elektrony
g He
b. jadry helia 2
c. fotony
d. tritony
N
&
10. Jadro atomu helia 2 obsahuje
a. 4 neutrony
b. 4 protony
c. 2 protony a 2 neutrony
d. 4 protony a 4 elektrony
Ra 232
11. Ktery izotop 88 yznikne pti *rozpadu 20



Ea

a 2a
233Ra

b. 2a
EBDRa

c 2a
228Ra

d. EE)

12. Castice Bje
a. proton
b. neutron
c. elektron

4HE

d ¢

13. Zateni Pje tvoreno
a. deuterony

b. fotony

c. neutrony

d. protony
14. Zafeni ?je tvofeno

a. protony

b. fotony

c. elektrony

d. neutrony

12 .

15. Pocet elektronil v jadfe atomu uhliku 6 je

a. 6

b. 0

c. 12

d. 18

16 O

16. Pocet elektronil v jadfe atomu kysliku 8 je

a. 8

b. 16

c. 24

d. 32
17. Urcete pocet elektronil v jadie atomu deuteria.

a. 1

b. 2

c. 3

d. 4

58 Ni

18. Kolik elektronii v atomovém obalu ma neutralni atom 25

a. 58

b. 28

c. 30

d. se



19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Proton a elektron se lisi
a. elektrickym nabojem i hmotnosti
b. pouze elektrickym nabojem
c. pouze hmotnosti
d. nelisise
Jadra riznych izotopl téhoZ prvku se lisi poctem
a. elektronli

b. protonl
c. neutronu
d. iontd

Nosici elektrickych nébojt, tvoticich elektricky proud, jsou
a. v plynech neutrony
b. v polovodicich protony
c. v elektrolytech jen kationty a elektrony
d. vkovech elektrony
Elektricky proud v elektrolytech je tvofen pohybem
a. elektronli
b. neutront
c. iontl
d. neutralnich atomi
Pti vnéjsim fotoelektrickém jevu dochdzi k emisi
a. elektronli
b. &astic™
c. fotonl
d. tepelného zareni
Pti vnéjsim fotoelektrickém jevu povrch latky vysila
a. atomy
b. neutrony
c. fotony
d. protony
Co je to vngjsi fotoelektricky jev?
a. Uvolnéni fotont pii priachodu elektrického proudu vodicem;
b. tzv. bleskové svétlo pii fotografovani;
c. uvolnéni elektront z kovu dopadem fotond;
d. uvolnéni foton pfi prichodu elektrického proudu polovodi¢em.

Pti vnéjsim fotoelektrickém jevu dochazi k emisi
a. ¥astic
b. elektront
c. protond
d. ¥eastic
Latkové mnozstvi 16 g kysliku O, je
a. 1 mol
b. 2 mol
c. 0,5mol
d. 5 mol

Latkové mnozstvi kusu médi, ktery ma hmotnost 1 kg (molarni hmotnost médi je

63,5 g/mol), je
a. 63,5kg
b. 63,5 mol



c. 1/63,5mol

d. 1/63,5kg

29. Kolikrat vice molekul tvofi latkové mnozstvi 3 mol H; nez latkové mnozZstvi
2 mol O,?
3

a. < krat

b. 3-krat

c. 4-krat

d. 2-krat

238 U 206 Ph

30. V rozpadové fad¢ zacinajici 92 a koncici B2 je

a. 8rozpadt ™, Zadny rozpad F
b. 7 rozpada ¥, 4 rozpady 3
c. 4rozpady ¥, 7 rozpada g

d. 8rozpada ™, 6 rozpadi 3
31. Polotloustka D urc¢itého materidlu sniZi intenzitu / ¢ jaderného zateni na polovinu.
Znamena to, Zze material dvojnasobné tloustky snizi intenzitu jadern¢ho zareni na

a. r;ulu
b. f_ju
C. gfu
d %fn

32. Oznagime-li polocas rozpadu radioaktivni latky 7, znamena to, zZe za dobu 27 se
rozpadne z ptivodniho mnozstvi N jader pocet
V2

— N

a. 32
- N

b. 4

c. celé mnozstvi N
T w

d 4



