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Prfednaska ¢. 9
© HS



Tézba nerostnych surovin

Ziskavani surovin, které se obvykle vyskytuji v pevném (uhli, rudy, stavebni material), kapalném (ropa) a
plynném (zemni plyn) skupenstvi
Tezba:

— podzemni,

— povrchova,

— vrty.
TéZebni pramysl — dobyvani surovin, v nékterych pripadech prvotni Uprava (drceni kameniva, Cisténi,
fyzikdlné-chemické procesy — kvuli zvySovani obsahu poZzadované latky)
Tézba surovin:

— Jeden z hl. lokaliza¢nich faktord vzniku prvnich primyslovych oblasti zejména v 19. stoleti

— Centra vazana na nalezisté cerného uhli nebo zelezné rudy

— Na zakladé tézby téchto surovin — rozvoj primyslovych odvétvi — hnaci odvétvi priimyslové revoluce
(hutnictvi aj.)
— Soucasnost
 Nar0st spotfeby a t&by surovin diky rozvoiji rozvijejicich se ekonomik (Cina, Indie, Taiwan,
Mexiko...) -> rast cen komodit
e Zmeéna teritorialniho rozmisténi tézby surovin

* Problém — ekologické aspekty tézby surovin — vliv na vyvoj a vzhled krajiny — dominance
antropogennich tvarl reliéfu (haldy, lomy...), pfi chemickém zpUsobu tézby — ohroZzeni
povrchovych i podzemnich vod



Tézba energetickych surovin

* Nerosty, z nichz je mozno ziskavat energie
 Déleni:
— Fosilni paliva:

* Uhelna rada: raselina, lignit, hnedé uhli, cerné uhli,
antracit

e Zivi¢nd fada: ropa, roponosné pisky, roponosné
bridlice, zemni plyn, hydraty metanu, ozokerit,
mineralni vosky, asfalt

— Radioaktivni suroviny:
e Uran, thorium, radium



Tézba energetickych surovin

Roponosné pisky Roponosna bridlice

Ozokerit a mineralni vosky

Hyd réty methanu http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/energeticke suroviny.html



http://geologie.vsb.cz/loziska/suroviny/energeticke_suroviny.html

Struktura svetové energetické bilance ve 20. stoleti (podil
primarnich zdroju v %)

1900 1965 1985 2000
Ropa 3,0 35,0 40,0 25,0
Zemni plyn 0,9 13,0 18,0 22,0
Uhli 76,0 36,0 28,0 28,0
Vodni energie 1,8 3.0 3.0 6,0
Jaderna energie -- -- 4,0 9,0
Dfevo a ostatni * 16,3 13,0 7,0 8,0

Pramen: Sestaveno podle Der Fischer Weltalmanach 93, Frankfurt am Main 1992.
Poznamka: x) Pfedevsim energie mofského dmuti, geotermické zdroje, slune€ni energie (pfip. energie vétru), o
nichz se pfedpoklada, Ze k r. 2000 budou mit realny ekonomicky vyznam.




Cerné uhli

Vevys

— V Evropé — od britskych ostrovu pres S Francii, Belgii, Poruti, Hornoslezskd panev dale na
vychod

Cerné uhli:
— Antracitické — vyuziti v energetice
— Zirné — vyroba koksu, chemicky pramysl
Zplsoby tézby:
— Povrchova — pokud je vrstva uhli blizko povrchu, vyrazné naruseni vzhledu krajiny, po
ukonceni tézby nutna rekultivace
— Podpovrchova — vétsina tézby CU, hloubky vice nez 1500 m — vy33i riziko prace (Cina,
JAR...)
Prozkoumané zasoby:
— USA, Indie, Cina (dohromady 55 % svétovych zasob)
— Evropa — Rusko, Polsko, Ukrajina
Tézba méla v historii vzdy rostouci trend
— Nejvétsi narlst v prabéhu 19. stoleti — hl. energ. zdroj
— 2. pol. 20. stol. — rostouci spotieba v silicim primyslu



Cerné uhli

* Vposl. desetiletich — teritoridlni restrukturalizace

Staty Z Evropy (Francie, Belgie, V. Britanie, Némecko, CR, Polsko ..
<- zvySovani ceny prace na Zevr. trzich a snizovani cen dovozci

.) ustupuji od tézby a zaviraji doly

Rusko, Kazachstan, USA, Kanada — po poklesu v 90. letech mirny narUst
Nejvétsi nardst — Cina, Indie, Austrélie, Indonésie, JAR, Kolumbie

* HI. oblasti tézby:
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\4 \V4
Cerné uhli v CR
* Vyznamny evropsky producent

« Avdak jako ve vyspélych statech Z Evropy i v CR pokles t&by z max. hodnot v 80. letech
* Oblast tézby soustfedéna do Ostravsko-karvinského reviru
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http://www.geofond.cz/dokumenty/nersur rocenky/rocenkanerudy99/html/c uhli.html



http://www.geofond.cz/dokumenty/nersur_rocenky/rocenkanerudy99/html/c_uhli.html

Hnede uhli

Energetickd surovina, téZba objemové mensi nez CU,
povrchoveé doly

Max. sveétove tézby vr. 1989, v 90. |. — snizeni

Nejvetsi producent — Némecko, dalsi: USA, Rusko, Australie,
CR (v prvni 10)

Tézba dulezita ve statech, kde je jedinou surovinou —
balkdnské zemé — Recko, Srbsko, Bulharsko, Makedonie, BiH



1 Chebska panev 3 SeverocCeska panev

2 Sokolovska panev 4 Zitavska panev

http://www.geofond.cz/dokumenty/nersur rocenky/rocenkanerudy99/htmi/h uhli.html



http://www.geofond.cz/dokumenty/nersur_rocenky/rocenkanerudy99/html/h_uhli.html

Ropa

Vyskyt v pérovitych horninach mezi nepropustnymi vrstvami, cca 85 % z piscitych a 15 % z
vapencovych vrstev

TéZba pomoci vrtl — obtizna — prdm. vytéZnost cca 35 % (zbytek nevytézen), zacatek v 2.
pol. 19. stol. — Rusko a USA

Po r. 1900 nar(st tézby — vyssi vyuziti motorl (auta, letadla) béhem 1. sv. v,, 2. sv. v.

V soucasnosti hl. energeticky zdroj a Siroké vyuziti v chemickém primyslu

Vliv téZzby na mezinarodni vztahy — rozvojové zemé bohaté na ropu zacaly vyvijet politicky
tlak skrze OPEC (*1960, Bagdad)

V soucasné dobé 12 statd — Alzirsko, Angola, Indonésie, Irdk, iran, Kuvajt, Libye, Nigerie,
Katar, Saudska Arabie, SAE, Venezuela — sidlo ve Vidni

Kartel urCujici objem a cenu exportované ropy pomoci téZzebnich kvot

V 70. letech — kontrola ropného primyslu staty Stfedniho vychodu, snaha o zajisténi
vétsSiho vlivu rozvojovych zemi na svétovych zalezitostech — problémy pro zemé
dovazejici ropu — nedostatek paliva na svétovych trzich

Od 80. let — rozvinuté zemé hledaji nova nalezisté, zavadéni uspornych opatreni,
snizovani spotreby ropy (?) => opétovny pokles cen ropy, ktery nastal znovu v 90. letech



Tézba:
— Persky zaliv (Saudska Ardbie,
Iran, Irak, Kuvajt, SAE)
— Rusko
— Venezuela
Cca ¥, vytézené ropy je predmeétem
mezinarodniho obchodu

Pfeprava z mista tézby siti
ropovodU nebo tankery

Oblasti importu:

— Evropa (bez Noska, VB a
Ruska)

— USA

— Japonsko

— Cina
Prvotni zpracovani v rafinériich
(nejvétsi v USA, Ciné, Rusku,
Japonsku, Indii a J Koreji)

Ropa

—

—
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Zemni plyn

Smés plynl nahromadéna v zemskeé klre

Z velké Casti vazan na loziska ¢erného uhli nebo ropy

Vyuziti v energetice na poc. 20. stol., dlouho vypoustén jako odpadni plyn
Vétsi rozvoj plynarenské energetiky az v 2. pol. 20. stol.

Vyuziti plivodné vazano na mista tézby, pozdéji sit dalkovych plynovodu a
preprava tankery v kapalném stavu

e Oblasti tézby:

Oblast Kaspického more

Zapadosibirska nizina

Persky zaliv (Iran, Katar, méné Saudska Arabie, SAE)
USA

Venezuela

AlZirsko

* Nejhustsi sit plynovodl v USA, Rusku a Blizkém vychodé



TéZba ropy a zemniho plynu v CR

* Podil tuzemskych zdroji na celkové spotrebé maly: ropa — 4 %, zemni plyn —2,0 %

« Celkem je v CR 70 dobyvacich prostor, z toho je 38 v t&7bé

* Moravské naftové doly, a.s. — Hodonin (164 zam., 2007)

* Hlavnim centrem tézby je oblast Breclav — Hodonin, posun také na Vyskovsko a
Kromérizsko (Zdanicky les)

* Na vétsiné lozisek se spolecné s ropou vyskytuje i zemni plyn

* Pruzkum pokracuje, ale neni redlné do budoucna ocekavat vyraznéjsi posileni
domadcich zdroja v bilanci tekutych paliv
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Uran

e 90. |éta 20. stol. — recese tézby

* V poslednich letech — opét oZiveni — strategicky material (proto nékteré staty
nezverejiuji udaje o tézbe)

 Tézba:
Tétba uranu  Upravny uranu
- Kanada y ¥ provezu do r. 1999 A
- AUStrélle kit x Zruieno dor 1999 '
7 '
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* Co po situaci ve FukuSimeé??? v Bmo

“l. Uranova mapa Ceské republiky




Country 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Kazakhstan 3300 3719 4357 5279 6637 8521 14 020
Canada 10457 11597 11628 9862 9476 9000 10 173
Australia 7572 8982 9516 7593 8611 8430 7 982
Namibia 2036 3038 3147 3067 2879 4366 4626
Russia 3150 3200 3431 3262 3413 3521 3564
Niger 3143 3282 3093 3434 3153 3032 3243
Uzbekistan 1598 2016 2300 2260 2320 2338 2429
USA 779 878 1039 1672 1654 1430 1453
Ukraine (est) 800 800 800 800 846 800 840
China (est) 750 750 750 750 712 769 750
South Africa 758 755 674 534 539 655 563
Brazil 310 300 110 190 299 330 345
India (est) 230 230 230 177 270 271 290
S 452 412 408 359 306 263 258
Repub.

Malawi 104
Romania 90 90 90 90 77 77 75
(est)

FELSET 45 45 45 45 45 45 50
(est)

France 0 7 7 5 4 5 8
Germany 104 77 94 65 41 0 0
Totalworld 35574 40178 41719 39 444 41282 43 853 50 772

Tézba uranu ve svéte http://www.world-nuclear.org/info/inf23.htm|



http://www.world-nuclear.org/info/inf23.html
http://www.world-nuclear.org/info/inf23.html
http://www.world-nuclear.org/info/inf23.html




Vlyroba elektrické energie

Rozvoj vyroby el. E je spojeny s rozvojem pramyslu
Dostatek el. E je zakladnim predpokladem uUspésného fungovani hospodarstvi

NejvétsSim konzumentem — pramysl

El. E (sekunddrni E) se ziskavd preménou primarnich zdrojl (uhli, ropa, zemni plyn, uran...) v elektrarndach

V procesu premény primarnich zdrojd dochdzi ke ztrdtam — efektivita spalovaciho procesu — ztraty kolisaji
mezi 10-90 % (nejefektivnéjsi hydroelektrarny, pak jaderné a tepelné — zemni plyn, ropa, ¢erné uhli,
hnédé uhli)
Vyroba el. E ma ve svété rostouci trend

— Nejvétsi spotfeba v S Americe, Evropé a V Cina+Japonsko

— Vyroba zajiStovana ze 2/3 v tepelnych elektrarnach, 17 % jaderné elektrarny, 15 % vodni, 2 % ostatni

Svétova vyroba (dle typu zdroje)
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LokalizaCni faktory pro prumysl paliv a energie

 Uzka vazba na zdroj primarnich paliv, energii a znaéné mnoZstvi
vody

 PUvodné — vznik elektraren primo v panvich (zdroj surovin)
nebo ve velkych méstech s velkou spotrebou

* Pozdéji — mensi vazba na zdroje a spotreby (predevsim jaderné
el.), nékdy lokalizace do energeticky deficitniho regionu

* Dulezita konstelace faktort bezpecnostnich, geologickych,
tektonickych, (klimatickych, hydrologickych)



Jaderna energetika

V roce 2011 — v provozu 443 blok( jadernych
elektraren ve 29 statech — vyroba 14 % elektriny

* Ve vystavbé — 62 blokd ve 14 zemich; planuje se
vystavba 158 reaktor(l; uvazuje se o vybudovani
324 reaktort

* Nejvice jadernych zdrojl je provozovdno v USA
(104), ve Francii (58 — zde 80 % produkce el. E.),
Japonsku (55), Rusku (32), Jizni Koreji (21), Velké
Britanii (19), Kanadé (18), Indii (18) a Némecku
(17)

* V EU —ujadernych el. cca 1/3 vyroby elektfiny

* V pribéhu poslednich 15 let se vyroba elektfiny
v jadernych elektrarnach celosvétové zvysila
(pfi¢inou je zejména vyroba v novych zdrojich,
rekonstrukce zdroji soucasnych, zvySovani
vykonu a sniZzovani poruchovosti)

http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/zvazovana-dostavba-
elektrarny-temelin/rozvoj-jaderne-energetiky-ve-svete.html

Jaderna energetika ve svété
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5 nejvétSich svetovych

Jaderna energetika

5 evropskych zemi s nejvétSim podilem
energie vyrobené jadernymi elektrarnami

producentll jaderné energie

Instalovany| Vyrobeno y Zemé Podil elektfiny
9y , Pocet L s
Zemé vykon | mid. kWh . vyrobené z jadra (v %)
reaktoru ,

v GWe za 1 rok Francie 76,2

USA 101 809 104 Litva 72.9
Francie 63 418 59

Japonsko 47 240 54 Slovensko 56,4

Rusko 21,8 152 31 Belgie >38

Korea 17,7 144 20 Ukrajina 47,4

Svétova vyroba elektriny v jadernych elektranach
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Alternativni zdroje energie

Renewable energy, end of 2008 (GW)
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Hydroelektrarny

Vyuziti potencialu rek
Vyhoda — nizka cena vyroby, nevyéerpatelnost zdroje, nezatéZovani ZP
Nevyhoda — velké zasahy do krajiny, vysoké vstupni investice

2 typy:

— V horskych oblastech — zaloZzeno na spadu toku — obvyklé velké mnozstvi malych vodnich
energetickych stupnd (Alpy, Skandinavie)
— Na velkych niZinnych Fekach — zaloZeno na velkém pratoku (Cina, Brazilie, USA, Rusko)

Country Annual hydroelectric Ins’FaIIed
production (TWh) capacity (GW)

China 652.05 196.79
Canada 369.5 88.974
Brazil 363.8 69.080
United States 250.6 79.511
Russia 167.0 45.000
Norway 140.5 27.528
India 115.6 33.600
Venezuela 85.96 14.622
Japan 69.2 27.229

Sweden 65.5 16.209


http://en.wikipedia.org/wiki/TWh
http://en.wikipedia.org/wiki/Gigawatt

Tézba rudnych surovin — zelezna ruda

Estimated iron ore production in
million metric tons for 2009
according to U.S. Geological Survey

Objemove nejvyznamnéjsi ruda

. Producti

Vyskyt vazany na oblast mirného pasma Country | Production  ~ o)
vV v 7 s s v Chi 880 39,3

K tézbé vhodné rudy, které obsahuji asporn 20 % ne

o Australia 394 17,6
Zeleza Brazil 300 13,4
Svétové zasoby: India 245 11,0
Russia 92 4,1
— Celkem cca 160 mld. tun —— s 59
— Nejvétsi: Ukrajina, Rusko, Brazilie, Cina South Africa 55 2,5
Iran 33 1,5
V 90. letech pokles tézby ve vyspélych zemich (USA, ' c.e 3 14
Rusko, Australie, Ukrajina), narlst v rozvijejicich se | usa 27 1,2
zemich (Cina, Indie, Brazilie, Venezuela), zvysujici se | Kazakhstan 22 LY
poptavka a ceny prinutily zvygil t&Zbu i producenty %" 8 o8
o, , Venezuela 15 0,7
ve VYSpEIYCh ZemICh Mauritania 10 0,4
-> za poslednich 20 let narlst tézby az 3nasobné LIy 43 1,9

Total world 2240 100,0



Tézba rudnych surovin — zelezna ruda




Hutnicky prumysl - lokalizace

Pavodné vazan na mistni ekonomicko-technologické faktory — zeleznou
rudu, drevo (drevéné uhli) a vodni energii

S rozvojem mechanizace a technologického vyvoje Zzeleza mnoha centra
zanikaji nebo prechazeji pres slévarenstvi ke strojirenské vyrobé (Blansko,
Adamov)

V mistech tézby kvalitnéjsich zeleznych rud — vznik zavodu s nizsSimi
naklady na vyrobu

Hutni zdkladna muze byt fixovana na rudu a palivo (napf. Poruri, str.
Anglie, Kladno) nebo na jednu z potrebnych surovin

Nékdy lokalizace bere ohled na dopravu vychozich surovin (dovoz
zelezného Srotu apod., KoSice)

Hutni zavody barevnych kovu (hlinik, nikl, slitiny) lokalizovany v blizkosti
vodnich toku a energetickych zavodu

Vyznamnych faktorem je ochrana ZP



8y

Jednim z nejdéle vyuzivanych kovu — ve slitiné s cinem (bronz) slouzila od
starovéku k vyrobé Sperkd, nastrojl a zbrani

V 2. pol. 20. stol. — rlst vyznamu diky rozvoji elektrotechnického primyslu (vodic)

Svétova produkce roste
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Copper output in 2005 shown as a
percentage of the top producer
(Chile - 5,320,500 tonnes)

* Vice nez 1/3 svétovych zasob v Chile

* DalSi producenti:
— USA, Peru, Cina, Australie, Indonésie
— Rusko, Polsko



Vychozi surovina pro vyrobu
hliniku (nejvyuzivanéjsi barevny

kov)

VyuzZiti nejvice v automobilovém
a leteckém pramyslu

Zasoby:

V tropickém pasu

Tézba roste

Karibska oblast (Jamajka, Guyana,

Surinam)

Z Afrika (Guinea, Siera Leone)

Austrdlie
Cina
Brazilie

Country

Guinea
Australia
Vietnam
Jamaica
Brazil
Guyana
India
China
Greece
Iran
Suriname

Kazakhstan

Venezuela
Russia

United
States
Other
countries

World total
(rounded)

Bauxit

Mine production

2007

18,000
62,400
30
14,600
24,800
1,600
19,200
30,000
2,220

4,900
4,800

5,900
6,400

NA

7,150

202,000

2008
18,000
63,000
30
15,000
25,000
1,600
20,000
32,000
2,200
500
4,500

4,800

5,900
6,400

NA

6,800

205,000

Reserves

7,400,000
5,800,000
2,100,000
2,000,000
1,900,000
700,000
770,000
700,000
600,000

580,000
360,000

320,000
200,000

20,000

3,200,000

27,000,000

Reserve
base

8,600,000
7,900,000
5,400,000
2,500,000
2,500,000
900,000

1,400,000
2,300,000
650,000

600,000
450,000

350,000
250,000

40,000

3,800,000

38,000,000






Nikl
Vyuziti k zuslechtovani Zeleza (zejména na vyrobu nerezové oceli) a jako legovaci kov v barevné metalurgii a na
elektrolytické pokovovani (tzn. pfiddvdni do zdkladniho kovu jiny kov pro zlepSeni jeho mechanickych vlastnosti)

Koncové poutziti niklovych slitin zejména v dopravé, chemickém primyslu a elektrotechnice
TéZba roste
Nejvétsi rezervy ma Australie, Kuba, Kanada
Nejvétsi tézba:
— Rusko, Kanada, Australie
— Rast v Ciné, Brazilii, Kolumbii

Nickel output in 2005 shown as a
percentage of the top producer
(Ruszia - 300,000 tonnes)




Vyuziti na vyrobu plechd,
ochranu zeleza pred korozi a
vyrobu slitin

Tézba: Cina, Peru, USA...

20%

40% I

2.5%

Zinek

Top zinc output countries 2009

Rank Country Tonnes
1 China 2,875,000
2 Peru 1,439,000
3 Australia 1,279,000
4 United States 735,000
5 Canada 695,000




Olovo

Vyskyt spolecné s dalsimi kovy v polymetalickych rudach, casto jako
vedlejsi produkt pri tézbé zinku

Vyuziti v automobilovém primyslu (baterie), telekomunikacich a
elektrotechnickém pramyslu

Nejvétdi zasoby: Australie, Cina, Kazachstan
RUst tézby

Producenti:

— Cina, Australie, USA, Peru

— Svédsko, Irsko, Polsko




Cin

Snadno tavitelny

V minulosti vyuziti ve slitiné s médi (bronz), snadna opracovatelnost —

vyroba predmétu denni potreby

V soucasnosti — vyroba konzerv a prepravnich kontejner, elektrotechnicky

prumysl
Zasoby: Cina, Malajsie, Peru, Indonésie, Brazilie
Producenti: Cina, Brazilie, Indonésie, Malajsie

Country
China
Malaysia
Peru
Indonesia
Brazil
Bolivia

Russia

Thailand
Australia

Other

Reserves
1,700,000
1,000,000
710,000
800,000
540,000
450,000
300,000
170,000
150,000
180,000

World tin mine reserves and reserve base in tons

Reserve base
3,500,000
1,200,000
1,000,000
900,000
2,500,000
900,000
350,000
250,000
300,000
200,000



Cin

Tin output in 2005 shown as a
percentage of the top producer
(China - 120,000 tonnes)
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Drahé kovy - stribro

Casto v polymetalickych loZiscich o

18000

Surovinou pro fotograficky priimyslu a 16000
Sperkarstvi I :
Zasoby: Polsko, Cina, USA gw
Producenti: Peru, Mexiko, Cina, Australie § :
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Zlato

* Vnimano jako ekonomicky kov

* Vyutziti: elektrotechnika, vyroba Sperk
e Zasoby: JAR, Australie, Peru, Rusko

« Tézba: JAR, Australie, Cina, USA

100 Gold output in 2005 shown as a
10 percentage of the top producer
1 (South Africa - 294 tonnes)




Platina

Vlastnosti: odolnost, Spatna tavitelnost, odolnost vici kyselindm
Vyuziti: elektrotechnicky pramysl, medicina, keramicky primysl
Vyskyt v malych mnozstvich

Producent: JAR (cca 80 % svétové tézby)

R

. 100 Platinum output in 2005 shown as a
10 percentage of the top producer
- 1 (South Africa - 168 tonnes)




Tezba chemickych surovin - sira

Vyznamna chemicka surovina
Vyskyt v ryzim stavu i slouceniny (pyrity)

Vyuziti jako soucdst vybusnin, chemicky pramysl (vulkanizace kaucuku), kyselina
sirova

Producenti: Kanada, USA, Cina, Rusko, staty Perského zalivu




Fosfaty

* VyuzZiti zejména pro vyrobu hnojiv

e Vyskyt v pfirodé i v organické podobé (guano)
« Zasoby: Maroko, Cina

* Producenti: Maroko, Cina, USA, Rusko, Tunisko

Regions with largest Phosphate Rock reserves 2007, in billion tonnes
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* Kuchynska sul:
— Ziskavani tézbou a odparovanim morské vody
— Producenti: Cina, USA, Némecko, Indie, Kanada, Australie

* Draselné soli
— Surovinou pro vyrobu hnojiv, farmaceuticky nebo kosmeticky primysl

— Producenti: Kanada, Rusko, Bélorusko, Némecko, Izrael

Salt output in 2005 shown as a
percentage of the top producer
(USA - 45,900,000 tonnes)




