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““ZEME A VESMIR

slunecni soustavy pred asi 4,6 mid. Let
D — ' eteoritu zachycenyc

|m polem ustrednl hvezdy — Slunce
= Planetisimaly = Protoplanety = Planety

_ meteorltu vznikaji pri vybuchu supernov (8
_ hmotnosti Slunce)
> Plane t|S|maIy vetsi meteority nebo mensi planetky o
,:prﬁmeru radové kilometry
> Protoplanety — planetky o priiméru do Fadi tisict km,
nemusi mit kulovity tvar
» Planety — kulovité téleso obihajici kolem centralni

hvezdy a je zaroven hlavnim télesem v zone své obézné
drahy



ZEMSKE NITRO



mocnosti, slozenim a hustotou

1S 0,099 % hmotnosti Zeme,
bka 6-15 km
OFi vetsSinu zemské povrchu (asi 70 %)

NZam- . ¥V V¥

;:-L_ tvofi vnéjsi Cast Zemé a se
= flilada z krystalickych hornin (kfemen, Zivec)

> hloubka 0—70 km

> Kontinentalni ktira ma mnohem nizsi hustotu,
proto se oceanska ktira propada do astenosféry
a kontinentalni naopak jakoby vystupuje nad
kliru oceanskou



eto 'rstva, ktera umoznu;e pohyb

=htosferickych desek a obcas jako magma
Eteupa do vrstev lezicich nad touto vrstvou

(o 49,2 % hmotnosti Zeme,
hloubka 950-2 900 km

> slozen hlavne ze sloucenin kremiku,

NNy

horciku a kysliku, dale obsahuje mensi
mnozstvi zeleza, vapniku a hliniku



oubky asi 150 km od povrchu T i
a = zemska kira + nesvrchnéjsi vrstva plasté

a je rozlamana na 6 velkych a nékolik mensich
ickych desek

»~ ysev nekterych mistech od sebe vzdaluji, v

lych na sebe narazeji -

s A~ A V 4

cfem astenosfery vynasi v nékterych mistech
_eeanske hrbety) nahoru material plastée a tlaci tak
- - litosferickeé desky

> Na jinych mistech (hlubokomorské prikopy) se zase
jedna deska , kde se tavi v plasti =
Pobliz téchto mist pak vznikaji oblouky ostrovii (Aleuty,
Filipiny) a horskeé retézy (Andy, Himalaje)
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Severoamericka
de ska



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/68/Plates_tect_cs.svg

desek vznika v hornine .
i jehoz uvolneni vznika ——

m=—

4 V 4 4 4

IV

h Iltosferlckych desek ktere se k
bllzu1| (zapadni pobrezi celé

N , linie Aljaska - Kamcatka -
=Japo sko Filipiny - Novy Zéland)




[ A — misto podsunuti jedné litosferické desky pod

“druhou
B — hlubokomo¥sky piikop
- JC=oceansky hrbet




emske Jadro

o D prevazne slitinami zeleza a niklu
1esmi lehcich prvki, patrne hlavneé siry a

antrm [jadérko):1,7 % hmotnosti Zemé,
a5 000 -6 378 km

. e, od plaste ho deéli roztavené vnejsi

Vi e Jadro se vytvorilo Jako dlsledek tuhnuti
Vysokeho tlaku, protoze teplota, ktera uvnitr
par!u1e, dosahuje asi 4 700 °C

>'tento jev Ize pozorovat také u kapalin =
kapalina tuhne, jakmile klesa teplota nebo
vzroste tlak



‘s 0 = 30,8 % hmotnosti Zeme, hIoub_ka
000 km =

dro se sklad'a~ze zhavych, tekutych
a] el <y vodive), dochazi zde ke

R
lva vrstva spolecneé s rotaci Zeme
_ _' - (tzv. dynamOJev) a
ven i , ¢imZ se kolem Zemé
y r| ochranny stit — , ktera nas

ani pred kosmickym zarenim



Chemicke slozeni Zemského téelesa

Chemicke sloZeni Zemé

sira 1Y %

pstatni 37 %
e, Zelezo 3 b Y

nikl 2 4 %
harcik 12,7 %

kremik 192 %

sl 24 5 %
— RS s T L e s SRS



N?RGSTNE SUROVINY:

— -"'Ilh-

@  je hnéda az éerna oIeJowta kapalina, ktera
, /e vode je

o] stna a ma men5| hustotu na vode

e"- cehoz se vyuziva i pri tézbe). Hori

/ym plamenem

ROpa vznikla z morského planktonu, bakterii a

~Fac ; - v pribéhu

- —213% ) pod tlakem nadloznich vrstev za

~ nepristupu vzduchu za souc¢asného vzniku
-metanu ?zemm plyn) a oxidu uhlicitého

["Ropa se casto naléza v propadlych castech
zemskeé kury (geosynklinalach). Nékdy se
hromadi v porovitych horninach (piskovcovych
nebo vapencovych), které se chovaji jako houba



r' Ropa( naﬂaa_l 'zemnim olej", "cerné zlato") je
gs sloucenin uhliku a vodiku = uhlovodiku,__

thuje vsak i slouceniny dusiku, ‘kysliku a

Prekambrium Franory (archatkum) 425 mid. [e
starohory (proterazaikum) 25 mid. - 550 mil. [

~ Prvohory ol - 240 mil. Jet
 Druhohary 2500 - B il le
denozotkum - Tretinary (tercien) ho - 1.0 mil. let

Chirtahory (kvartén Tami-c
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zniklo prouhelnénim nek‘r‘blﬁa'sv tvorene
)letivy cévnatych rostlin, které byly
v anaeroh yrostiedich, kde
admy kysliku branily jejimu
letnimu rozkladu a oxidaci (hniti)

tupne prouhelnéni se rozlisuje cerneé uhli
3 hnec dé uhli

h, ,- e uhli vzniklo

e

= = - =

i
: z tehdejsSich stromovitych

- kaijrad’orostfl

= Hnedeé uhli vzniklo
z tehdejsich jehlicnanti a listnatych
drevin



—
lozku zemniho plynu j e metan (70-90%). Dale
2 plynne uhlovodiky (ethan, propan, butan) a

DXICI U v a SL

yn se nachazi v podzemmch loziskach, casto v
[o st| S I02|sky ropy nebo uhli;

Qgennl (organické) teorie vznikl zemni plyn
ok ne Jako ropa a uhli) z nahromadénych
ystlin nebo zivocisnych zbytki jejich
vioct emlckou a naslednou geoc emlckou premeénou za
hutinku vysokych tlaki, teplot a katalytického vlivu
ornin

["' Geololg(]ove se domnivaji, ze tvorba plynu zacala béhem
doby karbonu (pred zhruba 300 -286 mil. let) v dobé,
kdy se v bazmach zacmaly hromadit uhelné vrstvy

[ Zemni plyn provazejici i ropna loziska je zpravidla Cisty
metan

E
-.



nec licitan \Lapenaty (iECQB)
o Sedimentaril [\ 1 ER TR = __
jznymi odstiny dle piimési
he KQJ!-‘;! avodu!

| -
L S ,"J';E!
—————

i

échranky planktonnich organismu
> nase kosti





http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fkreta.rovnou.cz%2Fimages%2Ffotky%2Fkreta-vapenec-skala.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fenvis.praha-mesto.cz%2Frocenky%2FCHRUZEMI%2Fcr2_foto%2Ffot09-3.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fwww.abcservice.cz%2Fimg_sortiment%2Fsor_335-m.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fwww.liliput.cz%2Feshopn%2Fimages%2Fproducts%2FL245001.2.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fwww.monet.cz%2Fzp%2Fchruzemi%2Fcr2_foto%2Ffot08b1.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fbulharsko.evropou.cz%2Ffotky%2Frodopy-kras-6866.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fwww.chorvatsko.cz%2Fvylet%2Fpict%2Fbiokovo_kras.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fwww.pampeliska.cz%2Fimg%2Fpruvodce%2Fregiony%2FMoravsk%25C3%25BD%2520kras.jpg
http://search.centrum.cz/img-detail.php?url=http%3A%2F%2Fwww.centralbohemia.cz%2Fdata2%2Fdep_5%2FPRI_017_Chranena_krajinna_oblast_Cesky_kras.jpg

a sklenikovy efekt -
——
jev pro udrzeni
- Zi 1a Zemi

_ ..a plisobi diky tzv. sklenikovym plyniim

E-t .0,, CH,, N,0)
/. S Iemkove plyny maji schopnost

- |

__absor tepelné zareni ze slunce a
r’émt tak jeho odrazu zpét do vesmiru

° Z toho plyne, Ze na koncentraci sklenikovych
plynl v atmosfére zavisi, nakolik se ohriva
atmosféra

Prirozeny

B

.
JU
v

-':-:

sm—



v?slﬁi’ﬁrozen?ch sklenikovych plyni by
a teplota pfi povrchu Zemé byla —18:°C

V 4

a reaguijici na vyssi teploty rychlejsim
z atmosféry
hlost ucinku se pohybuje v radu stovek let)

T~ Tyto regulacni mechanismy funguji uz po
“mnoho stovek milioni let jinak by vlivem
zvysovani teploty starnouciho Slunce doslo k
podobnému jevu jako na Venusi  prehrati
planety na teplotu

—
—r
=



imk vch planktc
; TN

jejic schréne ze kte

- atmosferickeho
regulatoeho efektu r |

Z\F

,ui"‘

mrtvych d|rkonoscu
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ammonia_tepida.jpg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Benthic_foraminifera.jpg

[ Nejvetsi producenti CO, (nejvyznamnejsiho

oveho plynu) =

FLATE
FLATE
FHERE

i CONVERGENT TRANSFORM DIVERGENT CONYERGENT CONTIMENTAL RIFT ZOME
PLATEBOUNDARY  PLATEBOUNDARY  PLATE BOUNDARY FLATE BOLUNDARY (YOUNG PLATE BOUMNDARY)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/40/Tectonic_plate_boundaries.png

11 antropoge = prispévek

ovych plynii produkovanych do
sfery lidskou Cinnosti ——

—

NIKOVY EFEKT

Slunecni sveétlo

:: i b

Ozonowva Trst‘va
4 ! A\
lr LY | l EY

& gy ey

Infragervené
paprsky



_ HISTORIE ZEMSKE ATMOSFERY

i atmosféra éerstvé vzniklé planety
' méla zcela jine chemicke slozeni
_ eéra soucasna

_;;sféi‘e tehdy prevazovaly: oxid

- d
1[0

atm , methan (CH,) a vodni para

= (H _O) coby 2
- které se uvolnily z odplynéni

rozzhaveného povrchu planety

= Krome techto plyni obsahovala pozemska
atmosféra dale minoritni plyny: cpavek
(NH.,), sirovodik (H,S) a vodik (H,)



Methan: o~ H

Oxid uhli¢ity: 9=¢=C
Vodni para: %\
Cpavek:

Sirovodik: /é\

Vodik:



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Methane-2D-stereo.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Methane-3D-balls.png
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Methane-3D-space-filling.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Carbon-dioxide-2D-dimensions.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Carbon-dioxide-3D-vdW.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Water_molecule_dimensions.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Ammonia-3D-balls-A.png
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hydrogen-sulfide-2D-dimensions.svg
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hydrogen-sulfide-3D-vdW.png
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Dihydrogen-3D-vdW.png

3 Atmosféra tohoto chemického slozeni by

D zivot v dnesni podobé.- 1a_
i primitivni organismy
fotosyntetizujici sinice .. ' Ve -
zacaly s produkci atmosférickeho
!, jenz byl do te doby v atmosfere

r Dik _' fotosyntéze se zacal do atmosféry
= jako odpadni plyn dostavat pro vétsinu
- tehdejsich zivotnich forem

= Klicovou ulohu v prvotni atmosfére hral
plynny vodik (H,) - ihned reagoval s
kyslikem ( ) a tak chranil prvni
organismy, pro které byl






> Postupnou €innosti zelenych rostlin doslo k
ani atmosfery na dnesm podobu:- kdy_m_

_'__"o k jeho preméné ( )

Z ___:a tak vrstva, ktera zabranovala dopadu
_,._f-:'_;, ) na povrch Zeme, coz

— umoznilo

= RozSifenim Zivota se na Zemi zacal do

atmosféry uvolnovat i dalsi plyn — -
ktery vznikal jako vysledek



1y se v atmosfere zac
» koncentrace kysliku elﬂr
e |1¢)dm||‘1= zase
pred moz m vyschnuti
agoval v atmosfére s kyslikem a
moleku Yy

A\,

4

| N | YA Q [ ]



... Funkce kysliku v organismu

y V 4 I-#
Q mu ma 11 postaveni chemicke
v organismu jsou zakladnim zdrojem energie pro
vSechny zivotni proce S
o aje centralni roli v procesech, pri

itrobunécné (intracelularni) energie ve formé

—_
= *
—_

ilik je pro Zivot anaerobnich organismi kli¢ovym

N - umoznuje (proteinii, tukt a

— sacl , ktera je v nich vazana

= Jako $tépeni Zivin za Gdasti kysliku
vznika

= VSechny tyto deje probihaji uvnitr kazdé bunky naseho
tela, v , které se nazyvaji



DDA — TEKUTY POKLAD NAST ZEME
- {‘ —
ily vody byly k dispozici uz v materialu, z

‘ti.n. ANE

—

' po vychladnutl telesa pred priblizne 4
ami let (ale mozna i drive) se objevila
'na Zemi v kapalném skupenstvi a mohl

out zivot

sky povrch pokryva asi 71 % vody

\f'tsma vody neni z diivodu vysokého obsahu
“soli pitna

[

[Velka cast pitné vody je ukryta pod zemskym
povrchem nebo ve formeé ledu v polarnich
oblastech a vysoko v horach






orgéﬁsou na vode zavislé -

- i

zivot vznikl ve vode g —
aZena ve vSech &astech kazdé unky

>34 Ia im pros redlm ve kterém problhajl
BiC » - 2tabolismu zajis UJ|C|

y
(D}

e

2 biochemickych rci v organismu probiha v

-,' ‘pH 7 (pH cisté H,0 = 7)

ori prostredi umoznujici transport rozpusténych latek
‘organismu

.

——
i

- rﬂ"'_

T ——

Vo'dy by rostliny nemohly provadét

e

f\""_
—

6 COZ - - 12 Hzo — C6H1206 + 6 02 i 6 Hzo

[*> H,0 se podili na udrzovani télesné teploty organismi
[*> H,0 zajist'uje homeostazu organismu



DA — PRIRODNI BOHATSIVI
- ____L__ 1-“-"

chnéjsi vrstvou zemske ku

je rostlinam ziviny, vodu a prostredi pro
enu a prirodni prostredi rostlinam,
tim a clovéku

@ toupena vodou, vzduchem a organismy

~Vzni rocesu pedogeneze pod viivem
-~ vn ch aktorti a Casu

f-F'— Je produktem premén mineralnich a
-organickych latek

= Plda je odborné definovana jako podil
- pokud jedna
z téchto slozek chybi, nejedna se o plidu




T

piisobenim plidotvornych faktord,
dminuji ptdotvorne W:‘

rné faktory:

y 4
1 . -

-—
=

—

o

"'.:._:_ . L}
nornin

a =



Matecna ‘ .
L horniny + jejich zvétraliny (regolit)

enty (napr,;_lcnl nebo mor!l"ﬁ;;ky)

dv

y 4 Y 4 AT A

1u ¢asu nemeéni a bez pusobenl ostatnich
cl ) faktoril se z ni nemiize vyvinout ptida

.

pusobem a) srazky, b) teplota

%eprlme ptisobeni: prostrednictvim vegetace

»Srazky — intenzita promyvani piidy — obsah
Zivin

» Teplota — rychlost rozkladu rostlinného opadu a
odumrelych korent

——
’ -
R |
Al—_=

. —



a biologicke akt|V|ty za
0S | matecng?ernmy

o bez cinn

vﬁbegii'

L e

—

-
.-l'__ y

E’f? D Vyvoj ptid ma znacny vyznam:

b.

of
O

‘vyskova poloha

" svaZitost

expozice slunecnimu zareni

relief ovlivhuje provihceni ptlidy a jeji teplotu




ikalni, chemlcke a biologické. .-
vyzadu1| ke svemu uplatneni

r'Vse co kdy na Zemi zilo a uhynulo, at’
rostlmy Ci zwocmh,q,\_le, je nyni soucasti

pudy a ve formé wzwnych latek se
dostava zpet do kolobehu zivota



=V pudé mii prinejmensim takové mnozstvi

lismu, jako na povrchu -~
1zicka kvalitniho ptidniho GB'sahUJe
8 Zivy h bakterii, plisni a améb take
5, pisek, vzduch, vodu a anorganickeé
.. pul hektaru pastviny miize uzivit zhruba
ul tuny nadzemnich zvirat, ale pod povrchem
= na této samé rozloze mohou Zit aZ dvé tuny
:';cervu, mnohonozek, rozto¢d a dalsi dvé tuny
-bakterii, plisni prvokt a ras

- Dohromady tedy piil hektaru ptidy poskytuje
zivotni zdroje pro zhruba 4,5 tuny zivych
organismu

e



~ Plidu a organismy v ni zijici lze znézornit jako

1u ekologické pyramidy na ]e imz
u jeclovek -

——

1 Tuitata a lidé |
]

Pyramida Zzivota




.
akladna sirsi (vetsi mnozstw —
anitost pidnich organismi), ‘tim Sirsi Jje

| ostlmne patro SII‘SI a spokOJeneJS|

é nejvyssi,

NI .

.-_____..—_’

= zmmenych zdro;u Plda je pritom zdrojem
"90 % veskerych potravin, krmiva a viaken

= Ke stézejnim problémim ptidy v Evropé patri:
ztrata urodné vrchni vrstvy puady kviili
nebo ; pudy a jeji



7 A

oD E PRIRODY V PRIRODU ZIVOU
- ‘:"" —

*-—“oanlsmu, ale uznavala se pro vznik bunék (kvasenl
_hroznovée st'avy v uzavrené nadobe) = vedlo k nazoru,
ze kvasinky vznikaji spontanne

> Konec teorie samoplozeni bunék v 50. az 60. letech 19.
stoleti = fr. chemik Louis Pasteur (prokazal ve vzduchu
pritomnost mikroorganismii, které mohou kvaseni
zplisobit)



'J.!‘!ﬂl...

i

o
| ruzne modlﬁ-kovanych teorii

y solecného bodu - zivot na_
 zasahe 1adprirozene sily

C dovédciim zastavajicim ideu stvoreni
-v minulosti tak vyznacné osobnosti jako
inne, R. Hook nebo J. B. Lamarck aj.

Kr _ i hypotezy maji dodnes mnoho zastanci,

j"" yZ v soucasne dobé je u mnoha z nich

;_’Eatrna snaha sloucit vecneé soky - evolucni a
reacni teorii -

do jediné

>Nejv¥znamne15|m predstavitelem tzv.
krest'anskeho evolucionalismu byl P. Theilard
de Chardin

|.
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=

——
pzpracoval na pocatku 20. stoleti sv. chemik S.
ius

- esmiruve
rodl'(u kosmozm) - kdyz dopadnou na

€ teéleso s podminkami vhodnymi pro zivot,

u se do vyssich forem zivota

i'araZ| na hlavni problém =
'y jakékoli takove zérodky zahubilo

= i:" casne dobe = upravena teorie
—pars se kterou prisel nositel Nobelovy ceny
brltsky molekularni blolog Francis Crick

> Podle nej za rozsireni kosmozoi do vesmiru mohou
vyspele civilizace, ktereé tyto uzavrely do bezpeci
kosmickych lodi a uchranily je tak pred zhoubnym
zarenim

> Dlvodem pro vznik upravené verze panspermické teorie
je podle Francise Cricka slozitost genetickeho kodu, pro
jehoz evoluci nebylo na Zemi udajné dost casu

=



proces vzniku zivota zahrnuje dveé stranky:

, (zabyvajici se vznikem stavebnich
hmoty) a (vznik bunék a
V O] az po dnesnl dobu)

'}za p_odobnych podminek, které pravdepodobne
existovaly v historickych obdobich vyvoje zemskeé kliry

» Jde o teorii nevratného procesu, teorii otevienou, ktera
je dalSimi fakty a poznatky experimentii neustale

doplnovana, opravovana a zpresnovana



ik J!moduchych organickych

, CO,, H,0, dale NH;, HCN,
15S,. ) Z nichz mohou za priznivych

["'K vyhrorem prvnich organickych
sloucenin abiogenetickou cestou tak
mohlo dojit uz v dobe formovani zemskeé
ktliry, tj. pred vice nez 4 miliardami let



_— _‘--‘ —
50. let 20. stoleti dOkaZUJI, ze pokud je dodan
enin tvoricich
sferu Zeme vzniknout jednoduché organicke
ny (napr.
heterqg‘:j '1.4)) ktere jsou zakladnimi stavebnimi
_‘" mi

drc m potrebne energie bylo predevsim UV zareni, jez

.I_;-;.,w: sronikalo ze SIunce, aniz by bylo odfiltrovano

= ‘Eehdy neexistujici ozonovou vrstvou

> Kromé UV zareni mohly energii dodavat blesky a zZar
aktivnich sopek

» Pokud v atmosfére ony reakce opravdu probihaly, musel
na ocean dopadat dést’ aminokyselin

A - -
Nerc MONC .

-



> Amerlcky biochemik S. Miller nechal v uzavreneé
duchotesne aparature probihat elektricky vyboj smesi

plynii - ; monia nich
ch slouceniny, mezi nimiz byly i1 nektere
Ze byl ve smési pritomen , byl mezi

du kty reakce dokazan takeé , ktery je
a dalsich organickych


http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Adenine_chemical_structure.png

N D 44 .
-

i molekulovymi pokusy byl
a i moznost abio ého

nukleo Vi apr. am. biochemik
Fox zahrival v bezvodéem prostredi
psfatovych horninach smés

-:-1-5= nogenmch aminokyselin pri teplote
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Schéma struktury DNA, RNA a zakladnich dusikatych bazi
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