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Anotace: Prirodovédné ulohy jsou zakladnim vyukovym prostiedkem v prirodovédném vzdélavani. Pri
FeSeni techto uloh se setkavaji Zdaci se specifickymi poruchami uceni s radou problémii, které sniZuji
vzdélavaci ucinnost. Studie prezentuje vysledky vyzkumu konkrétnich projevii specifickych poruch
uceni pri reSeni fyzikalnich uloh. Vystup vyzkumu je prezentovan v podobé prehledu projevii téchto
poruch a ukadzek projevii z pripadové studie Zaka dyskalkulika. Jako terapie jsou navrZeny inovace
prirodovédnych ucebnich uloh temto Zdakum, véetné kompenzacnich pomiicek pri jejich reseni.
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1. Uvod

Specifické poruchy uceni zakt (dale SPU) jsou na zakladni Skole nejCastéji feSeny v Ceském jazyce,
v matematice a ve vyuce cizich jazykl. Tyto poruchy se ale projevuji i v prirodovédnych predmétech
(ptirodovéda, fyzika, chemie, ptfirodopis a zemépis). PfiCiny a projevy SPU v ptirodovédnych
predmétech vSak dosud nejsou podrobnéji zkoumany. Stejné tak ucitelé¢ ptirodovédnych predméti
postradaji vhodné vyukové metody a prostiedky pro ptirodovédné vzdélavani zakt se SPU. Této
problematice se hodldme vénovat. Hlavnim cilem naseho vyzkumu je diagnostika projevii SPU a
vytvafeni vhodnych terapeutickych vyukovych technik a nastroji.

Nasim prvnim vyzkumnym problémem je indikace a identifikace jednotlivych projevii SPU
v piirodovédné vyuce. Zvolili jsme oblast uebnich tloh, kde ptedpokladame vyrazné€jsi projevy SPU
(napi. dyskakulie). Zaméfili jsme se na vyuku fyziky na druhém stupni ZS, kde se uéebni ulohy
vyuzivaji pomérn¢ Casto, a tak bude vétsi prilezitost problémy identifikovat. V budoucnu se pokusime
sestavit podrobnou klasifikaci projevit SPU v pfirodovédné vyuce a nasledné vytvaret vhodné
vyukové metody a nastroje.

2. SPU v prirodovédné vyuce

Podle (Matéjcek, 1995) jsou poruchy u€eni souhrnnym oznacenim skupiny poruch, které se projevuji
zietelnymi obtizemi pfi nabyvani a uzivani takovych dovednosti, jako je mluveni, porozuméni
mluvené ftecCi, Cteni, psani, matematické usuzovani nebo pocitani. Tyto poruchy jsou vlastni
postizenému jedinci a jsou dusledkem dysfunkce nervového systému.

Mezi SPU podle (Zelinkova, 2003) fadime dyslexii (porucha osvojovani Ctenaiskych dovednosti),
dysgrafii (porucha osvojovani psani), dysortografii (porucha osvojovani pravopisu), dyskalkulii
(porucha osvojovani matematickych dovednosti), dale dyspraxii (porucha, ktera postihuje osvojovani,
planovani a provadéni volnich aktivit), dysmuzii (porucha osvojovani hudebnich dovednosti).

Je tieba dodat, Ze dys-poruchou neni pomalé osvojovani dovednosti €ist, psat a pocitat u déti vyvojove
souvislosti (Zelinkova, 2003) uvadi, Zze diagn6za dyskalkulie by neméla byt stanovena u déti s IQ
nizs§im nez 90, v odiivodnénych piipadech niz$im nez 85.

Pokud vyjdeme z vysledkl vyzkumt (Zelinkova, 2003), obecné je vykon Zaka na druhém stupni
ovlivnén nésledujicimi obtizemi: nepfesné slysi a tim 1 chdpe vSe, co se fikd, neorientuje se
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mu dlouho, nez ptecte zadani jakékoliv ulohy. Kdyz ji ptecte, Cte ji znova, aby porozumél, co ma
délat. Zatim uz ma vétsina zaka kol splnény. M4 obtiZze v organizaci sebe samého a svych ukolt.

Ptirodovédnd vyuka je pro kazdého Zaka velmi néarocnd, jelikoz vyzaduje velmi Siroké spektrum
smyslovych i rozumovych schopnosti. DalSim specifikem je uziti matematiky jako ,jazyka“
ptirodovédy. Uvedené schopnosti nutné pro uUspé€Sné uceni ptirodovédé navic tvoii systém, ktery
piestava dobie fungovat, pokud je néktery z jeho prvki narusen (napft. diskalkulii).

3. Vyzkumné otazky a metody

V souladu s nasim celkovym vyzkumnym projektem jsme si nejdiive stanovili dil¢i vyzkumné otdzky
v podobé:

Jaké konkrétni projevy SPU lze indikovat a identifikovat pri resent fyzikalnich uloh?
Jak se podili jednotlivé poruchy na vzniku probléemii pri reseni fyzikalnich uloh?

Na tyto nase vyzkumné otazky se pokusime nalézt odpovéd’ pomoci kvalitativniho vyzkumu metodou
piipadové studie. Vyuzili jsme vhodné vyzkumné podminky autorky studie, kterd vyucuje fyziku na
zékladni Skole, kterd je zaméfena na vzdélavani zaka se SPU. Ptipadové studie zaki byly podpofeny
metodami pozorovani, rozhovoru, analyzy praci zaka aj.

Na této Skole jsou zaci se SPU soustfedéni do specializovanych tfid, maximalné¢ po 16 Zacich.
V jednom roc¢niku jsou dvé tyto specializované tiidy a jedna b&zna. Do specializované tiidy jsou
zatfazovani zaci na zakladé doporuceni z pedagogicko-psychologické poradny.

4. Vysledky vyzkumu: projevy SPU ve vyuce fyziky

Zjistili jsme, ze ze SPU mohou vyrazné ovlivnit vykon Zaka ve fyzice predevSim: dyslexie, dysgrafie
a dyskalkulie. Je tomu tak proto, Zze uvedené poruchy se projevuji v oblastech, které jsou dilezitou
soucasti fyzikalniho vzdélavani. V souladu s (Michalova, 2004), kde jsou podrobné&ji popsany projevy
jednotlivych SPU, jsme identifikovali nésledujici projevy SPU, které maji vyznamny vliv na
osvojovani védomosti a dovednosti ve vyuce fyziky:

Dyslexie:
e obtizné rozliSovani tvarti pismen

e vynechavani pismen, slabik ve slovech
e domysleni si koncovky slova dle jeho spravné prectené¢ho zacatku
e nepochopeni obsahu ¢tené¢ho textu
e nerozliSovani hlasek zvukové si podobnych
Dysgrafie:

e obecn¢ necitelné pismo (i pfes dostatecny ¢as a pozornost vénovany danému ukolu)
e nedopsana slova ¢i pismena, vynechani slov v souvislém textu

e vyrazné¢ pomalé tempo prace

e neskonalé Gsili pii veskerém pisemném projevu

Dyskalkulie:
e pfifazovani ¢isla k poctu, fazeni podle velikosti (praktognosticka dyskalkulie)
vaznouci schopnost slovné oznacovat operacni znaky (verbalni dyskalkulie)
neschopnost ¢ist matematické znaky, symboly, ¢isla s nulami uprostied (lexicka dyskalkulie)
narusena schopnost psat numerické znaky (graficka dyskalkulie)
zaménovani operaci, nezvladani jejich provadéni, pisemné feSeni i jednoduchych tloh
(operacionalni dyskalkulie)
e porucha v chapani matematickych pojmi a vztahi mezi nimi, neschopnost pocitat zpaméti
(ideognosticka dyskalkulie)
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Kombinace poruch:

Nékteti zaci maji kombinaci vy$e uvedenych poruch. Zak napf. pise do sesitu jen tézko &itelny zépis,
informacni zisk z pfecteného ¢lanku z ucebnice ma téméf nulovy a v hodinach je nepozorny, protoze
koncentrace pozornosti u zaki se SPU velmi kolisa. Casto se pfida tzv. syndrom ADHD (Attention
Deficit Hyperactivity Disorder), tedy hyperaktivita s poruchou pozornosti. Kombinované poruchy
vyrazn€ zvysuji problémy zakd s ucenim fyzice.

Uvedené projevy SPU ve vyuce fyziky budeme dale podrobnéji zkoumat.

5. P¥iklady projevii SPU p¥i Feeni fyzikalnich viloh na ZS z p¥ipadovych studii

Nasledujici ptiklady projevii SPU jsou ukazky z pisemnych praci ¢trnéctiletého zéka Ondfeje, ktery
v ¢ervnu 2009 ukonCil 9. ro¢nik zdkladni Skoly (na pracovisti autorky studie). Podle diagnostické
zpravy z pedagogicko-psychologické poradny mé tento Zak dysortografii, dyskalkulii a hyperkineticky
syndrom (¢ili ADHD - €astd nekoncentrovanost, unavitelnost pozornosti a zpomalené tempo duSevni
praceschopnosti).

Prvni piiklad je Ondfejovo vypracovani opakovaci tlohy z mechaniky plynli na zacatku osmé tridy.
Zadani ulohy dostal kazdy zak piedtiSténé na prouzku papiru:

Vypocitej velikost vztlakové sily, kterd nadndsi ve vzduchu téleso o objemu 0,05 m’. Hustotu vzduchu
pocitej 1,3 kg/m’.

Ondra si nejprve vpravo vypsal znacky veli¢in ze zaddni. Uc€inil tak proto, aby dle jeho slov pismena
nezapomnél. Ondra ziejmé& nechipe vyznam znacky jako fyzikalni veli¢iny, pouze mechanicky podle
vzoru ze seSitu piifazuje Cisla k pismentim. V zapisu piikladu nedokazal spravné opsat jednotky
veli¢in a protoze neuvedl vztah pro vypocet vztlakové sily, domnivame se, Ze ho viibec nepochopil
jako vztah veli¢in. Ondrovo feSeni ulohy je uvedeno na obr. 1.
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Obr. 1: Ondrovo fesSeni Glohy z hydromechaniky.

Systém feseni druhé tlohy z termiky ¢aste¢né pripomina prvni. Tuto tlohu fesil Ondra asi o pul roku

pozd¢ji, ve druhém pololeti osmé tiidy. Zadani bylo zapsané na tabuli a Z4ci ho neméli opisovat.

Tentokrat si do pravého horniho rohu zapsal kromé znacek veli¢in 1 pifedpokladany fyzikalni vztah.
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V zapisu ulohy neptfevedl hmotnost na odvozenou jednotku. Pfevody jednotek jsou pro zaky
s dyskalkulii velmi obtizné. Vzorec pro vypocet tepla sice potom zapsal uz spradvné, ale ani se
nepokusil do vzorce dosadit (viz obr. 2).
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Obr. 2: Ondrovo feseni tlohy z termiky

Na zacatku devaté tiidy teSil Ondra dvé ulohy (viz obr. 3). Tématem prvni ulohy (oznacené Cislem
jedna vpravo na obr. 3) je vypocet mechanické prace:

Jakou praci vykond vysokozdvizny vozik, jestlize vyzdvihl naklad o hmotnosti 300 kg do vysky 2 m.
Tématem druhé tlohy (oznacené ¢islem Ctyfi vlevo na obr. 3) je tepelna vyména:
Jaké teplo odevzda voda o hmotnosti 3 kg svému okolli, jestlize z teploty 90°C vychladla na 25°C?

Na feSeni téchto dvou dalSich uloh se zdd byt viditelny urcity pokrok. Ondra zacal zapsanim
potfebnych fyzikalnich vztahl a nasledné si zapsal hodnoty jednotlivych veli¢in. I kdyZ je vztah pro
vypocet tepla spravny, v piipadé vypoctu prace si zafixoval pouze vypocet tihové sily. A to opét bez
dostate¢ného porozuméni (g uvadi jako 3 kg).

U vypoctu tepla je vSak viditelny znacny pokrok. Ondra dospél k vysledku a dokonce spravné
formuloval odpovéd’. Bohuzel vSak misto hmotnosti vody 3 kg dosadil 30 kg, pfevod z joult na
kilojouly také neni spravny. I kdyz posunul spravné desetinnou carku, nezvladl korektné cislo
zaokrouhlit, coZ je také klasicky projev dyskalkulie.
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Obr. 3: Ondrovo feSeni dvojice tlloh z mechaniky a termiky

Ondra se nyni na konci devatého ro¢niku hlésil na Integrovanou stiedni Skolu automobilni na tfilety
ucebni obor karosat. K vybéru této skoly ho vedlo presvédéeni, ze ho tato profese bude bavit. O svém
budoucim povolani se nejvice radil srodi¢i a sourozenci a velmi ho ovlivnila i pedagogicko-
psychologicka poradna. Na skolu byl pfijat bez pfijimacich zkousek. Tyto informace byly ziskany
v ramci vyzkumu L. Siroké, ktera realizovala dotaznikovy vyzkum profesni orientace zakti se SPU.

Uvedeny vyzkum L. Siroké pfinesl poznani, Ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi profesni
orientaci zakli se SPU a bez nich. Lze pfedpokladat, ze vyznamny podil na volb& dalSiho studia
prirodovédnych a technickych oborti u zakti se SPU maji jejich nefeSené problémy s prirodovédnym
vzdélavanim.

6. Diskuse zavéri vyzkumu

Uvedené piiklady tfeSeni tloh dokladaji, Ze Zaci se SPU potiebuji specialni péci 1 v ptirodovédné
vyuce. Tato specialni péce v§ak musi vychéazet z ptirodovédné-didaktickych vyzkumi téchto SPU.
Vzdélavaci problémy zaka se SPU pii feSeni ptirodovédnych uloh dokladaji nutnost inovace vyukové
technologie aplikace téchto tloh. Z naSich dosavadnich pfed-vyzkumi se jevi jako vhodné tyto
postupy pii feSeni uloh zéky se SPU:

e poskytnout zaktim vyfesenou vzorovou tlohu (v 6. a 7. rocniku i k testovym polozkam)

e dat zakim moznost vyuzivani pomiicek k prevodim fyzikalnich jednotek a ptehledy vztahd,
popt. i seznam fyzikalnich veli¢in s jejich znackami

e zadani uloh by mélo byt vZdy vypracované na pocitaci ve zietelné grafice

e pisemna prace by neméla piesahovat délku 20 minut (Iépe jest€¢ méng),

Efektivitu téchto postupii budeme v naSem dalSim vyzkumu ovéfovat a dopliovat je dalSimi
vyukovymi metodami a prostiedky. Chystdme se provést kvantitativni vyzkum, ktery bude zalozen na
porovnani ziskanych dat z bézné tfidy a ze specializovanych tiid s détmi se SPU. Cilem tohoto
vyzkumu je aktualné ovéteni efektivity vySe uvedenych ndmi navrzenych terapeutickych vyukovych
metod.



7. Zavér
Zakladni obecnou otdzkou je, jestli se Zdk se SPU ¢i dokonce jejich kombinacemi muze Uspésné
fyzikalné vzdélavat? Co muze ucitel povazovat za neznalost a co za projev poruchy? Muze v priabéhu

ptirodovédného vzdelavani nastat urcitd kompenzace téchto poruch ontogenetickym vyvojem? Tyto
otazky jsou vyzkumnymi otazkami nasi budouci badatelské prace.

Stanovili jsme nasledné aktudlni vyzkumné otdzky tykajici se ptirodovédnych uloh:

Ktere chyby jsou v FesSent prirodovédnych uloh nejcastéjsi a typické pro Zaky se SPU?

Jsou tito Zaci schopni pochopit prirodovédny vztah jako vztah prirodovédnych velicin?

Jakym zpiisobem by mél byt zadan didakticky test s prirodovédnymi ulohami pro zZdaka se SPU?
Jaké kompenzacni pomiicky lze zZakiim se SPU pri Fesent prirodovédnych uloh poskytnout?

Potize déti trpicich SPU se neomezuji pouze na Skolni dovednosti, jak piSe (Bartotiova a Vitkova,
2007). Promitaji se do celého socialniho systému, v némz dité¢ zije. Velmi Casty Skolni netispéch ma
negativni vliv na Zaka, jeho vztah k sobé samému, k ostatnim lidem a ke Skole jako takové. Proto je
nutno zkoumat vzdélavani téchto zaki a ziskané poznatky pfenaset do Skolské praxe.
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Science Learning Tasks for Students with Specific Learning Disabilities

Lucie Makydova, Josef Trna
Faculty of Education, MU

Abstract: Science learning tasks are basic educational tools in science education. Students with
Specific Learning Disabilities meet lot of problems when they solve learning tasks. The effectiveness
of educational process decreases. The study presents outcomes of research of concrete symptoms of
Specific Learning Disabilities during the solving of learning tasks. The research outcomes are
presented in the form of the list of symptoms of these disabilities and examples of symptoms from case
study of the student with dyscalculia. Innovations of learning tasks for these students are
demonstrated as therapy including compensatory aids for the learning tasks solving.
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