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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prakticka robotika na ZS - prchajici kartacci

Martin Kucera
Pedagogicka fakulta MU
m.kucera(@ped.muni.cz

V soufasnosti zazivaji technicky zaméfené pfedméty na ZS ,,obdobi temna“. Jejich
hodinové dotace nejsou nikterak velké. O to vice je tfeba u zakl rozvijet technické mysleni.
Vybudovat u nich kladny vztah k technice, nadchnout je pro ni a umoznit jim poznani, jestli
pravé technika a technicky zamétfené obory nejsou tim, ¢emu by se radi vénovali i ve svém
budoucim povolani. Vybér vhodného tématu, které zdky zaujme, je do znacné miry
rozhodujici. Jednim z takovych pfitazlivych témat, pfi nichZz Zaci objevuji nova technicka
feSeni, navrhuji, konstruuji, u¢i se principtim systémi a fesi razné problémy, mtze byt praveé
robotika. Ta je navic vérnym obrazem soucasné technologické vyspélosti nasi spolecnosti,
kde je pfevazné vétSina zafizeni tvofena kombinaci mechanickych a elektronickych systémd,
které se vzajemné ovliviuji a dopliuji. Stejné tak je tomu i u robotd, kde mechanické Casti
umoziiuji robotovi napfiklad pohyb ¢i sbér nejriznéjSich predmétl z okoli. Naproti tomu
elektronické systémy tento pohyb vétSinou fidi ¢i vyhodnocuji, zprostitedkovavaji robotovi
napiiklad ,,zrak®, prostfednictvim nejriznéjSich senzorua atp.

Z pohledu vyuky jsou tato fakta velmi dilezitd. Dnes se jiz upousti od vyuky predmétove
nenavazujicich poznatkll a hodnot. Upfednostiiuje se mezipfedmétové pojeti vyuky, vedouci
k propojeni znalosti a dovednosti z jednotlivych predméti tak, aby zaci byli schopni ziskané
znalosti a dovednosti aplikovat v praktickém zivoté. Téma robotiky mlze byt pravé pro tyto
Gcely vhodné, nebot’ piesahuje ramec pouze jednoho piedmétu. Zaci pii konstruovani i
jednoduchych robotkl vyuziji znalosti z nékolika obora ¢i vzdélavacich oblasti. Ucitelé téma
robotiky mohou realizovat napt. formou projektu ¢i tzv. Integrované tematické vyuky. Z
pohledu RVP je pro robotiku stéZejni zejména tematicky okruh vzdélavaciho oboru Clovék a
svét prace - ,,Design a konstruovani®.

Hmatatelnym vystupem pak mohou byt naptiklad tzv. beamboti - robotci velmi jednoduché
konstrukce.

Obrl: Prchajici kartacek pohanény solarnim ¢lankem

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"
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ZACINAME - BEAMBOTI

Pro potteby zakladni Skoly je vhodné zacit sjednoduchymi konstrukcemi — napiiklad
beamboty. V literatuie se tento ndzev odvozuje dvéma zpisoby:

Beambot - nizev vznikl slozenim dvou slov "beam" (paprsek) a robot. Jde tedy o robota
pohanéného ekologicky vyrobenou energii ze slunecni energie.

Beambot - ndzev vznikl také slozenim dvou slov "beam" a robot. Beam je vSak odvozeno
z prvnich pismen nasledujicich slov:

— Biology (biologie) - beamboti vychazeji z poznatku evoluce
— Electronics (elektronické obvody) - elektronické obvody v beamu

— Aesthetics (estetika) - u beambota piece jen zalezi na jeho vzhledu (jednoduchost a
neobvyklost)

— Mechanics (mechanika) - mechanické stranka beambota [1]

Jednou z nejjednodussich konstrukei takového beambota je i1 tzv. “Prchajici kartacek™, ktery
muze predstavovat dobry zacatek k seznameni Zakl srobotikou. Cenové neni nikterak
nakladny, piestoze jeho design mize byt velmi riznorody.

Obr2: Prchajici kartacek jako pavouk

Pro zvyseni Zakovské motivace je vhodné konstrukce tematicky zaméfit napi. Beambot jako
hmyz. Zaci pak s ohledem na téma vymysli design. Mohou pfitom vyuZit napf. nalepovaci
o€, €1 tzv. “chlupaté draty”, barvy na sklo pro vytvoteni kiidel apod. Zkratka fantazii se meze
nekladou. Pti vyrob¢é prchajiciho kartacku je vSak vzdy dulezité, aby si zaci v hodinach jen
,»hehrali“, ale také se néco naucili! U prchajiciho kartacku se miZe jednat napf. o princip
fungovani motoru, funkci a pouziti excentru v nejriznéjSich strojich a zatizenich, uplatnéni
vibra¢nich motorkll v praxi, princip pohybu kartdku a jeho zavislost na celkové konstrukci
atd. V neposledni fadé je diilezity i rozvoj tvofivosti, citu pro esteti¢nost, schopnost fesit
problémy atd.

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"
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POSTUP VYROBY PRCHAJICIHO KARTACKU

V piipad¢ tematicky zaméteného prchajiciho kartacku (naptiklad téma hmyz) je tieba pied
zahajenim vyroby promyslet, co bude vysledny vyrobek predstavovat. Od této volby se
nasledné odviji pouziti konkrétnich materialii. Naptiklad pro vyrobu véely je vhodné pouzit
zluty kartaéek na zuby a hnédé chlupaté draty namisto zelenych atp.

Na vyrobu prchajiciho kartacku je zapotiebi:

— kartacek na zuby

— vibra¢ni motorek

— vodice, dratky, "chlupaté draty"

— 1,5V knoflikova baterie nebo solarni ¢lanek

— tavna pistole

— transformatorova pajecka + pajka

— pilka na kov

— plochy pilnik

— kombinované klesté, Stipaci kleste

— + dals$i nastroje a material - dle kreativity vyrobcd...

Nejprve se pilkou na kov ufizne rukojet’ kartacku. Kvili lepsi stabilité vysledného prchajiciho
kartacku je vhodné volit kartacek s rovnymi Stétinami viz obr 3.

Obr3: Kartacek na zuby s rovnymi $tétinami

Nésledné se plochym pilnikem srazi vznikly otfep a dopiluje pozadovany tvar.

Obr4: Kartacek s ufiznutou rukojeti a zapilovanym otfepem

V dalS$im kroku se pomoci transformatorové pajecky do kartacku zatavi nozicky budouciho
hmyzu. U chlupatého dratu je nutné z jeho zakonceni, které mé byt zataveno vytrhat chlupy.
K tomuto ucelu lze pouzit naptiklad kombinované klesté. Néasledné se nozicka nahieje hrotem
transformatorové pajecky (Cervené oznacené misto) a zatlaci smérem do kartacku. Mnohdy

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"

Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoctem CR.



- .
* m

* * K ) . 1

evropsky |, . - IX%" & ‘. Jihomoravsky kraj

socidini _ MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vadélavani
[~ 4 fondvCR EVROPSKAUNIE  MLADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

staci i 2mm a nozicka pevné drzi. Hloubka zataveni je mj. zavisld i na misté taveni. Snazsi je
zatavovat nozicky mezi Stétiny kartacku. V této fazi je dileZzité zajistit odvétravani mistnosti!

Obr5: Zataveni noZzicky do téla kartacku

Jakmile vS§echny nozic¢ky pevné drZi, mizZe se pomoci tavné pistole uchytit vibraéni motorek
na $picku kartacku. Jesté pred tim je vSak vhodné transformatorovou pajeckou tzv. pocinovat
vyvody vibraéniho motorku. Pro zaruceni kvalitniho spoje lze vyclenit transformatorovou
pajecku se smyckou, se kterou nebyly taveny draty do plastu kartacku. Pajet je tieba rychle a
zbytecné motorek nepiehfivat, jinak hrozi jeho zniceni. U lepeni je tfeba davat pozor na
nechténé zalepeni excentru k télu motorku ¢i kartacku. Z preventivnich divodi se jevi 1épe
nanést lepidlo na kartac¢ek a nésledné pfilepit motorek. Ten vSak musi byt umistén co mozna
nejpresnéji v ose kartacku, jak znazoriuje obr 6. V opacném piipad¢ bude prchajici kartacek
zatacet a nebude "prchat" rovné.

Obr6: Uchyceni vibra¢niho motorku ke kartacku

Vibra¢ni motorek je mozné ziskat naptiklad z mobilniho telefonu nebo prezervativu znacky
Primeros - produkt Enjoy vibrating ring.

1,5V /o

Obr7: Schéma zapojeni elektrické ¢asti prchajiciho kartacku

Material byl zpracovan v ramci projektu "Systémova podpora trvalého profesniho rozvoje (CPD) pedagogickych
pracovnikd propojenim pedagogické fakulty se skolami na Jizni Moravé — EDUCOLAND"
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Nasledné¢ se pomoci kombinovanych klesti ohnou dva kusy odizolovaného vodice do tvaru
pismene L (drat musi dobfe vést elektricky proud). Takto ohnuté draty plni funkci jak vodice
elektrického proudu, tak i velmi jednoduchého drzaku baterie. Do kartaCku se zatavi Cervené
oznacena Cast (postup je stejny jako pii zatavovani nozicek - pouziti transformatorové pajecky
a zahtati vodice nad zatavovanou c¢asti). Vzdalenost ("vzd." viz obr 8) mezi zatavovanymi

draty musi odpovidat tloust’ce baterie. Schéma zapojeni elektrické ¢asti prchajiciho kartacku
je uvedeno na obr 7.

Ivzd. )

Obr8: vlevo - ohnuty vodi¢ do tvaru L; vpravo - zataveni vodicii do kartacku s dodrzenim
potiebné vzdalenosti

Az jsou oba vodic¢e uchyceny do kartacku, tak se jejich volné konce zkrati, napt. Stipacimi
klestémi. Nasledné se pomoci kombinovanych klesti mirné¢ ohnou tak, aby je bylo mozné
zapajet na predem pocinované vyvody vibracniho motorku. Pfed pajenim je vhodné jesté
jednou zalozit baterii a zkontrolovat spravnost ptedchozich méteni i ohybani vodica.

Obr9: vlevo - detail ohnutych vodic¢t ;vpravo zkracené vodice se zalozenou baterii

Timto je prchajici kartaéek hotov. Aby vsak prchal rovné a vpied, je tieba ohnuti zadnich
nozicek dle potteby jesté¢ mirn€ upravit. Zadni ¢ast kartd€ku musi byt mirné zvednutd viz nize
(zndzornéno Cerveng).

Obr10: Mirné zvednuti zadni ¢asti kartacku
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Obrl1: Ptiklad ztvarnéni prchajiciho kartacku - beruska

Obr12: Priklad ztvarnéni prchajiciho kartacku - véela

Obr13: Priklad ztvarnéni prchajiciho kartacku - Zaba

[1] KUCERA, Martin a Jiti HRBACEK. Prakticka robotika na ZS. In Nové technologie ve
vyuce 2010. 1. vyd. Brno: Masarykova univerzita, 2010. 3 s. ISBN 978-80-210-5333-5.
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