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Co je to IBSE?



Co je to IBSE?
»,»Ni¢c noveho pod sluncem.*



Co znamena IBSE

IBSE = zkratka anglickeho nazvu inovativni
vyucovaci metody Inquiry-Based Science
Education.

Preklad do Ceského jazyka jeste neni
ustaleny.

NejCasteji je tento termin prekladan jako
badatelska vyuka, badatelsky orientovane
prirodovédné vzdélavani ' nebo badatelsky
orientované prirodovédné vyucovani >.

1 STUCHLIKOVA, I. O badatelsky orientovaném vyugovani. Papacek M. (ed.): Didaktika biologie v Ceské republice 2010 a badatelsky

2 PAPACEK, M. Badatelsky orientované pfirodovédné vyucovani — cesta pro biologické vzdélavani generaci Y, Z a alfa? SCIED, ro¢. 1, no.1,
2010, pp.33-49, pristupné on line http://www.scied.cz/Default.aspx?ClaneklD=330&PorZobr=1&PolozkalD=122



Jiné nazvy

V odborné literature se muzeme setkat se
zkratkami:

IBSL (Inquiry-Based Science Learning) - jde
0 zakovske a studentske aktivity,

IBST (Inquiry-Based Science Teaching),
které zduraznuiji aktivity ucitele,

IBL — Inquiry-Based Learning,
IBT (Inquiry-Based Teaching).



Co je to badani?

Badani (Inquiry)

,Badani (Inquiry) je cilevedomy proces
formulovani problému, kritického
experimentovani, posuzovani alternativ,
planovani zkoumani a overovani, vyvozovani
zavéru, vyhledavani informaci, vytvareni
modelu studovanych déju, rozpravy s
ostatnimi a formovani koherentnich
argumentu” "2

TLINN, M. C., DAVIS, E.A., and BELL, P. Internet environments for science education. Lawrence
Erlbaum, Mahwah, NJ, USA, 1999

2 STUCHLIKOVA, I. O badatelsky orientovaném vyudovani. Papaéek M. (ed.): Didaktika biologie v Ceské
republice 2010 a badatelsky orientované vyucovani. DiBi 2010. pp. 129-135 pfistupné on line
http://www.pf.jcu.cz/stru/katedry/bi/DiBi2010.pdf
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Otevrené uceni

Dulezitym aspektem IBSE je pouziti otevieného uceni.

Otevrené uceni je popisovano jako vyukova metoda bez
striktné predepsanych vzdélavacich cilu, kterych musi zaci a
studenti dosahnout.

Z&ci a studenti by si neméli jen pamétné osvojovat fakta, ale
meéli by u¢ivo chapat a byt schopni vysvétlit, co a proc se uci.

ZAci a studenti nemaiji pfi provadéni experimentu jen pasivné
postupovat podle navodu a bezmyslenkovite provadét
experimenty jako kdyz ,vafi podle receptu”, ale méli by chapat,
co a jak delaji a proc€ to delaiji.



Pozadavky na inovativni pristup ve
vyuce predmétu:

duraz na aktivni ulohu studentu,

nutnost vyucCovat pfedmét v kontextu bézného zivota,
propojovani — dfive nau¢eného s novymi
informacemi, novych informaci se znalostmi z jinych

predmétu (interdisciplinarni pfistup), s kontextem
praxe v podnicich Ci s kazdodennimi situacemi,

podpora schopnosti feSeni problému, diskuze,
argumentace a tymove prace,

individualni pfistup ke studentum,

vyuzivani praktickych cviceni a experimentu,
navstévy muzei apod.



Nezajem zaku o prirodni védy

Organy EU se problémem zabyvaji - byla
ustanovena expertni skupina EU sestavena k reseni
tohoto problemu

Velmi vazny zavér: ,Za jednu z hlavnich pFicin
ochabujiciho zajmu mladych lidi o studium
prirodnich véd jsou povazovany zpusoby, kterymi
se prirodni védy vyuéuji ve skolach.“(Rocard et
al., 2007).

Jen 15 % evropskych studentu je spokojeno s
kvalitou vyuky prirodovédnych predmétu ve Skole
a skoro 60 % uvadi, ze vyuka téchto predmétu na
skole neni dostatecné zajimava.



Reseni:

Komise navrhuje prejit na ,,Badatelsky orientované
prirodovédné vzdélavani (inquiry-based science
education - IBSE), protoze

prokazalo podle dosavadnich zjisténi svoji efektivitu
naZSi SS tim, Ze vzrostl zajem 24kl PrV,

zlepSily dosahované vysledky zaku,

zvySila se motivace ucitelu.

IBSE bylo shledano efektivni u v§ech skupin zaku, tzn.
- od nejslabSich az po nejschopnéjsi,

ISBE zvysilo zajem prirodoveédné aktivity i u divek.

V posledni dobé napojeni IBSE i na humanitni
predmeéty.



Zmena ucebniho stylu

Kazda generace se od te predchozi lisi
slangem, stylem oblékani- odliSné rysy dnesni
generace, ktera vyrostla pod vliivem IKT

Net generace ma nekteré vlastnosti, které jsou
odlisné od predchozich generaci a které
ovlivnuji jeji vzdelavani.

Konektivismus — mimo jiné zkouma vliv ICT na
vzdelavani



Zmena ucebniho stylu - 1

a) Net generace vyuziva fadu informacnich a
komunikacnich technologii ¢asto intuitivhé bez navodu
K pouziti, a tak jejich znalosti mohou byt povrchni.

b) Net generace je vizualné gramotnéjsi nez
predchozi generace, ale vzhledem k dostupnosti
vizualnich médii, jejich ¢tenarska gramotnost je méne
rozvinuté nez gramotnost predchozich generaci.
c)VétSina zaku (73%) upfednostnhuje pouzivani
internetu pred knihovnami pri hledani informaci.
Problém — musi védét, jak najit validni informace na

webu a uvédomit si, ze nelze vSechny informace nalézt
na internetu.



Zmena ucebniho stylu - 2

d) V souvislosti s hranim her, nebo reagovanim na chatu
Net generace nékdy uprednostnuje rychlost pred
presnosti.

e) Multitasking - délaji vice veci najednou, preskakuji z
jedné Cinnosti na druhou a nebo je provadeéji soucasne.

f) VétSina zaku z Net generace dava prednost ucit se
praxi, system pokus — omyl, spise nez studiem
iInformaci o tom kdo co fekl, jak se to ma délat. - navody.

g) Zaci se dobfe u¢i samostatnym badanim nebo
spoleCnym s jejich vrstevniky — vic si toho pamatuji —
skupinova vyuka.



Zmena ucebniho stylu - 3

h) Net generace Ccasto dava prednost ucit se
a pracovat v tymech. Uprednostnuji peer-to-
peer pristup, kde si zaci vzajemne pomahaiji -
skupinova vyuka.

1) Povazuji spoluzaky za duvéryhodnéjsi nez
ucitelé, pokud jde o urceni toho, co stoji za to,
aby tomu venovali pozornost - skupinova
vyuka.



Skupinova vyuka

jedna z organizacnich forem vyucovani -
individualni, skupinové, hromadné
pfi skupinové vyuce déleni zaku na skupiny
velikost skupin:
- nejmensi skupina dvojice
- nejvetsi cela trida — ale nesmi byt frontalni vyuka
idealni velikost skupiny — 4 zaci
ProCc 4 ?



Velikost skupin

Podle vyzkumu je nejefektivnéjsi vyuka ve
¢tyrclennych skupinach.

1) dostatek podnétu

2) prostor pro komunikaci

3) snizené nebezpedi ,rozpadu”“ skupiny
Trojélenné skupiny — rozpad dvojice +1zustava stranou.

Péticlenné skupin hrozi rozpad na dvé ¢asti 2+3 nebo
4+1 — zaci nespolupracuji — nemaji prostor pro vymeénu
nazoru — néktefi mohou zustat stranou. Stejny problém
postihuje i skupiny sestiClenné a vetsi.



Kooperativni uceni

zalozeno na spolupraci uvnitr skupiny —
socialni vztahy;

opakem je kompetitivni uceni - zaci vzajemne
nespolupracuji - dokonce soupefi nebo soutezi;
klad- zaci mohou vice komunikovat (x
frontalni vyuka) - rozvoj komunikacnich

schopnosti, argumentace, prezentace -
dulezita dovednost pracovat v tymu;

,zapor® — hluk, klade vyssi naroky na org.
schopnosti ucCitele.



IBSE — ,,nic noveho pod sluncem®

J. A. Komensky

J. Dewey, L.S. Vygotsky, J. Piaget, D. Ausubel
— konstruktivismus
— nepouzivali termin ,badani®

M. Liman - povazovan za zakladatele tzv. Philosophy for
Children (filosofovani s détmi) - ,community of inquiry®,
spolecenstvi zaku a uditele, které spole¢né bada a hleda
pravdu.

Hlavni cile - rozvoj kritického mysleni = umoznuje dobré
usuzovani, protoze se opira o logicka kritéria, je
sebekorektivni a citlivé na kontext, bere v potaz vysledky
badani druhych.



IBSE v Ceske pedagogice

Celkem rychla reakce na zahranicCi

V prekladovém anglicko-Ceském slovniku (Mares,
Gavora, 1999) se objevuje inquiry teaching, které je
prekladano jako vyu€ovani badanim, objevovanim.
V Ceske literature se ale tento termin neuijal.

Termin inquiry = badani se v nazvech metod, kterého
zarazuji v ruzné mire a podobé&, neni - heuristicka
metoda, reSeni problému, nebo kritické mysleni,
projektova vyuka, uceni v zivotnich situacich atd.

UcCeni objevovanim - spojovano s konstruktivistickou
metodou a z hlediska forem s kooperativhim u¢enim.



IBSE - feSeni nezdajmu o prirodni
vedy

Vyzkumy TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study) potvrzuji pokles zajmu zaku a studentt o
prirodni vedy.

v roce 1995 odmitalo prirodovédu 17 % dotazanych
zaku ze 4. roCniku (z toho na odpovéd velmi nerad
pripadlo 5 % odpovéedi),

v roce 2007 jiz odmitalo prirodovédu 28 % respondentu
(z toho na odpovéd velmi nerad pripadlo 14 % odpovédi).

Z4ci 8. tfid v roce 1995 odmitali nejvice shodné fyziku a
chemii (17 %) a v roce 2007 byla nejvice odmitana opét
fyzika (27 %), pak matematika (26 %) a chemie (22 %).



Finsko 554 A
Japonsko 539 A
Korejska republika 538 A
Novy Zéland 532 A
T  F Prirodovédna
Estonsko 528 A
Australie 527 A
Nizozemsko 522 A
e ramotnost
Svycarsko 517 A
Velkd Britanie 514 A - o , , ,
Slovinsko 512 A (prumérné vysledky zemi
Polsko 508 A
Irsko 508 o OECD)
Belgie 507 0
Madarsko 503 o
USA 502 o
Ceska republika 500
Norsko 500 o
Dansko 499 o
Francie 498 o
Island 496 o
Svédsko 495 o
Rakousko 494 o
Portugalsko 493 ° je nad primérem zemi OECD
Slovensko 490 \
ltalie 489 v neni statisticky vyznamné rozdilny od praméru OECD
JEWEE 488 Y je pod primérem zemi OECD
Lucembursko 484 \
Recko 470 v .
P 455 v je statisticky vyznamné lepSi nez vysledek CR
TKEEKO 454 v neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
n/lc:;:io 3411; ; je statisticky vyznamné horsi nez vysledek CR




Matematicka gramotnost
vysledek ¢eskych zaku prumérny

nejvétsSi zhorseni ze vSech zemi od roku 2003
(029D.)

Prirodovedna gramotnost
vysledek ¢eskych zaku prumérny

nejvétsi zhorseni ze vSech zemi od roku 2006
(012 b.)




Situace v CR:

ZAci povazuji pfirodovédné predméty za velmi
obtizné a domnivaji se, ze prirodovédné ucivo je
sice dulezité pro spolec¢nost, ale v kazdodennim
zivoté je pro né nepotrebné.



Reseni:

Zménit zpusob vyuky (pfirodovédnych) predmeétu:
motivovat zaky — ucivo spojené s kazdodennim Zivotem,

vzdélavat ucitele — inovativni metody, zptisob jejich
implementace apod.,

pripravovat vhodné materialy pro ucitele - moduly.

IBSE je tématem fady evropskych projektu

Na PdF - projekt PROFILES obsahuje sadu
konkrétnich vyukovych modult, které pripravili a
oveérili zkuseni ucitelé z 22 evropskych zemi.



PROFILES

VERS
Sy &

SISy

Psychologicka podpora reSeni:

2

<$

VENs1S*

Metoda k probuzeni motivace — FOCUS E

(prof. Vladimir Smékal)

Fantazie — hodiny se nemaji podobat jedna
druhé, dat zazitek, dobrodruzstvi

Oceneni — povzbuzeni, vyjadreni uznani

Cile — musi byt primerene veku, zkusenostem
Uspéch — dat kazdému Zaku moznost zazit
uspech, mit vysledek

Smysl — zak ma vedet, proc se ma daneé
ucivo ucit, k cemu je muze vyuzit




Charakteristika IBSE

vyuka zalozena na badani — poznavani,
porozumeni a logicky proces osvojovani
dovednosti (argumentace, hodnoceni,
vyvozovani zavéru...) x memorovani faktu

podstata = zapojeni zaku a studentu do
objevovani prirodovednych zakonitosti,
propojovani informaci do smysluplného
kontextu a spojeni s kazdodennim zivotem,
rozvijeni kritického mysleni a podpora
pozitivhiho postoje k prirodnim vedam.



Urovné IBSE

Bylo by mylné predpokladat, ze zaci a studenti
mohou badat na stejné urovni jako védci.

V zavislosti na véku zaku a studentu a jejich
schopnostech se uroven badani vyznamneé lisi.

H. Banchi a R. Bell' definovali podle podilu vedeni ze
strany ucitele (pomoc pfi postupu, kladeni navodnych
otazek a formulace oCekavanych vysledku) étyri
urovné IBSE (viz tabulka).

Tyto 4 urovné badani poskytuji prostor ucitelim k
diferenciaci naro¢nosti v ramci vyuky ve tridé a
umoznuji zakum a studentum zapojeni podle
jejich schopnosti.

"BANCHI, H., BELL, R. The Many Levels of Inquiry. Science and Children, Vol. 46(2), 2008, pp. 26-29.



Urovné IBSE

Otazky Postup Reseni

Uroven IBSE (stanovené (stanoveny (stanovené

ucitelem) ucitelem) ucitelem)
1. Potvrzujici ano ano ano
(confirmation)
2. Strukturované ano ano ne
(structured)
3. Nasmérované ano ne ne
(guided)
4. Otevrené ne ne ne

(open)




1 Potvrzujici badani

Potvrzeni nebo ovéreni zakonitosti a teorii.

Ziskat praxi experimentovani a osvojit si konkrétni
badatelské dovednosti, jako je napr. sestavovani
aparatur, sbér a zaznamenavani dat.
Predpokladané vysledky provadénych
experimentu jsou predem znamy.

ZAci a studenti postupuji pfi experimentovani podle
detailniho ucitelova navodu a pod jeho primym
vedenim.



Priklad: CHEMIE

Pfi expozici u€iva oxidacné-redukcénich déju
zaci ovéruji posloupnost kovu v
elektrochemické radé napéti kovu.

Podle instrukci ucitele vkladaji vybranée
kovy do urCenych vodnych roztoku
obsahujicich kovoveé kationty.

Zaznamenavaji probihajici reakce a zmeny
kovu do tabulky. Vysledky analyzuiji,
VYVOzUuji zavery a porovnavaiji je s teorii.



2 Strukturovane badani

Ucitel vyrazné ovlivhuje badani a pomaha zakum a
studentum zejména tim, Ze klade navodné otazky a
stanovuje cestu badani.

ZAci a studenti nasledné hledaji fesSeni (odpovédi)
pomoci svého badani a vytvareji vysveétleni na
zakladé dukazu, které shromazdili.

Postup experimentu je ucitelem relativné podrobné
stanoven, ale reseni neni predem znamo.

Z&ci a studenti projevuji svoji tvofivost pfi objevovani
zakonitosti.



Priklad: CHEMIE

Pfi expozici uCiva oxidacné-redukcnich déju
zaci ovéruji posloupnost kovu v
elektrochemické radé napéti kovu.

Podle instrukci ucCitele vkladaji vybrane
kovy do urcenych vodnych roztoku
obsahujicich kovové kationty.

Zaznamenavaji probihajici reakce a zmeny
kovu do tabulky. Vysledky analyzuiji,
VYVOZzUji zavery a porovnavaji je s teorii.



3 Nasmeérovaneé badani

Meéni vyrazné uloha ucitele, ktery se stava
pruvodcem zakovského a studentského badani.

Stanovuje ve spolupraci s zaky a studenty
vyzkumné otazky (problémy) a poskytuje rady pfi
planovani postupu i vlastni realizaci badani.

ZAci a studenti sami navrhuji postupy pro ovéfeni
vyzkumnych otazek a pro jejich nasledné reseni.



Priklad: CHEMIE

ZAci provadéji stejné experimenty jako v prvnim
prikladu badani. Ale neznaji elektrochemickou
radu napéti kovu dopredu.

Ucitel dava zakum navod, jak experimenty
provadét. Jejich ukolem je zjistit reaktivitu kovu
béhem oxidaéné-redukcénich déju.

Pomoci porovnani vysledku experimentu zaci

konstruktivné vyvozuji poradi zkoumanych kovu
v elektrochemické fadé napéti kovu.



4 Otevrené badani

Tato nejvySSi uroven IBSE navazuje na predchozi
urovne badani a je nejblize skutecnému
vedeckému vyzkumu.

ZAci a studenti by méli byt schopni sestavit
vyzkumné otazky, zpusob a postup badani,
zaznamenavat a analyzovat data a vyvozovat
zavery z dukazu, které shromazdili.

To vyzaduje vysokou uroven védeckého mysleni a
klade vysoké kognitivni pozadavky na zaky a
studenty, proto je pouzitelné pro nejvyssi vekove
kategorie a nadané zaky a studenty.



Priklad: CHEMIE

ZAci pii fedeni problému koroze stanovuiji,
ze je nutné zkoumat redoxni vlastnosti kovu.

Navrhuiji, ktere kovy a vodné roztoky
kovovych iontu budou pouzivat a proc.

Pozorovani samostatné zaznamenavaji a
VYVOZzUuji zavery.



Faze IBSE — nerozliSujeme
urovné

aktivace zvédavosti zaku a studentu a zvySeni jejich zajmu o védecké
problémy a vyzvy,

posun tohoto stavu zvédavosti k vzdélavacimu projektu: vyzyvat zaky a
studenty k formulaci toho, o ¢em vybrany problém je, jejich vlastnimi slovy,

od definice problému dojit k naplanovani badatelsky-orientovaného projektu;
soucasti je i definovani kroku, které povedou k realizaci projektu,

realizace naplanovanych projektovych aktivit; toto se obvykle déje ruznymi
zpusoby (testy, experimenty) dle volby uditele,

dalSi fazi je konfrontace vysledku s realitou; komparace konkrétnich vysledku
Ci vystupu s oCekavanymi vysledky; individualni nebo kolektivni validace
vysledku je soucasti této faze,

nasledné jsou zpracovany zavéry, které zdurazni znalosti, jez byly projektem
dosazeny; je mozné poukazat na propojeni téchto zaveru s jinymi védeckymi
problémy,

propojeni vedy s etikou, technologiemi, rozhodovanim (i politickym), volbou
reseni.



Novy pohled na experimentovani

ZAci a studenti nemaiji pfi provadéni
experimentu jen pasivné postupovat podle
navodu a bezmyslenkovité provadet
experimenty jako kdyz ,vafi podle receptu”,
ale meli by chapat, co a jak deéelaji a proc to
delaji.

Pracovni listy — jina struktura

Jiny zpusob hodnoceni



PL B.doc
test_ZS-druhy_stupen-final-1.doc

ProcC a jak ucit déti védecké
argumentaci

Kuhn (1991) prokazal, ze vetsina z nas potrebuje
vycvik, abychom si osvojili dovednost spravneé
formulovat argumenty.

Védecka argumentace = tézsi nez socialni nebo
socialné védecka argumentace (Osborn, Erduran,
Simon, 2004)

vyzaduje Siroké teoretické znalosti,

studenti nemohou tolik vyuzivat predchozi neformalni
vedomosti a zkusSenosti z prfirozenych zivotnich situaci.

Kuhn, D. (1991). The Skills of Argument. Cambridge: Cambridge University Press

Osborne, J., Erduran, S. and Simon, S. (2004). Enhancing the quality of argument in school
science, Journal of Research in Science Teaching 41(10), 994-1020.



Jak reagovat?

ddraz na aktivni ulohu zaku,

nutnost vyucCovat pfedmét v kontextu bézného zivota,
propojovani — dfive nau¢eného s novymi
informacemi, novych informaci se znalostmi z jinych

predmétu (interdisciplinarni pfistup), s kontextem
praxe v podnicich Ci s kazdodennimi situacemi,

podpora schopnosti feSeni problému, diskuze,
argumentace a tymove prace,

individualni pfistup ke studentum,
vyuzivani praktickych cviceni a experimentu.
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