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Uvod

Vlastnosti materialu, lze rozdelit na:
fyzikalni a fyzikalne-chemicke,;
mechanicke;
technologicke.

. Mechanické viastnosti

Charakterizuji chovani materialu — pevnost,
tvrdost, narazovou praci, modul pruznosti, ..




Zkouseni kovu a jejich slitin

Zkouseni kovu a jejich slitin:
Destruktivni
Nedestruktivni

zkousSka tahem
zkousSka tlakem
o zkouSka ohybem y .
Statickeé y zkousky te€eni (creep)
zkouSka krutem
zkousSka stfihem

zkousky tvrdosti (statické)

Zkousky tvrdosti (dynamickeé)
Dynamicke zkouska razem v ohybu zkousky vysokocykloveé unavy
zkousSky nizkocyklove unavy




Zkousky mechanickych
__ vlastnosti

Mechanicke zkousky staticke:
- Zkouska tahem
- Zkousky tvrdostsi




Zkouska tahem - princip

Zkouska spociva v deformaci zkusebni tycCe
jednoosym tahovym zatizenim obvykle do
pretrzeni.
Rychlost zatéezovani se pohybuje od 0,5 do 2,0
mm.min-T.

Zkoudky kovovych materialli tahem se v CR
fidi normou CSN EN 10002 - 1 Kovové
materidly — Zkoueni tahem - Céast 1:
Zkusebni metoda za okolni teploty.




Zkusebni stroj

Zkusebni stroje (mechanicky zk. stroj se sklonnou vahou
viz. obr.): pohon mechanickv nebo hvdraulickv.
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Zkusebni vzorky
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Prubeh zkousky
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Tahovy diagram - Material: a) kfehky b) s mezi
Kluzu c¢) s horni a dolni mezi kluzu d) se
smluvni mezi kluzu.
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Tahovy diagram
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Tahovy diagram

Pevnost v tahu R,, [Mpg] =1
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A, Z, Modul pruznosti v tahu

Taznost A [%] A= L”L_LO 100
0

Kontrakce Z [%] 7z = S0 =5, 100

0

Modul pruznosti odrazi tuhost vazeb mezi atomy a
charakterizuje odolnost materialu proti elasticke
deformaci. e
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Zkousky tvrdosti

Tvrdost Ize definovat jako mechanickou vlastnost
vyjadrujici odpor materialu proti vnikani geometricky
definovaného telesa (indentoru).

Oznacuje se H z angl. hardness — tvrdost.

Tvrdost materialu je ovlivhéna:
stavbou materialu,
mikrostrukturou materialu (primesi),
vnitfni napeti v materialu (pnuti po tvareni),
teplotou.




Zkousky tvrdosti - staticke
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Zkouska tvrdosti podle Brinella

Autorem teto metody je svédsky inzenyr J. A. Brinell.
Metoda byla poprve predstavena v roce 1900.

Princip metody spocCiva v zatlaCcovani indentoru —
kalené ocelove kulicky (HBS) nebo kulicky z tvrdokovu
terialu.
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Tvrdost podle Brinella

Prumér vtisku se meéri ve dvou na sebe
kolmych smerech d,; a d,. K stanoveni tvrdosti
podle Brinella se pouzije aritmeticky prumér d
obou zmeérenych hodnot.

Hodnotu tvrdosti podle Brinella urCime
z tabulek v norme podle pouziteho indentoru,
velikosti zatizeni F a pruméru d vtisku.

350 HBS 5/20

Vyznam: namerena tvrdost 350 jednotek Brinella,
zatézovaci télisko ocelova kuli€ka, prumér 5mm,

zatizeni 20kg.




Zkouska tvrdosti podle Vickerse

Zkouska byla vyvinuta v Anglii R. L. Smithem a G.
E. Sandlandem v roce 1922. U Vickerse je pouzit
diamantovy ctyrboky jehlan s vrcholovym uhlem
136°, ktery je do zkusebniho telesa vtlaCovan
definovanym zatizenim.

.
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F... zkusebni zatizeni v [N] [
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Tvrdost podle Vickerse

Hodnotu tvrdosti podle Vickerse urCime
z tabulek v normé podle pouziteho zatizeni a
aritmetického pruméru d uhlopricek vtisku.

450 HV 10

Vyznam: nameérena tvrdost 450 jednotek Vickerse, zatizeni
10kg.




Zkouska tvrdosti podle
Rockwella

Autorem zkousky je S. P. Rockwell a poprve
byla pouzita v roce 1922. Na rozdil od metod
mereni tvrdosti podle Brinella a Vickerse se
tvrdost podle Rockwella vyjadruje pomoci
rozdilu hloubky vtisku pred predbeznvm a po
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Postup zkousky

Zkouska spocCiva ve vtlaCcovani

hloubky vtisku h se urcCi hodnota tvrdosti.

indentoru
(diamantovy kuzel nebo ocelova kulicka) do
povrchu zkouseneho telesa. Z namereneé trvale

Wrdosti | tordosti | (pramer pmmp | FoNI | FINI [ FIND | RS
A HRA | dAmanioW | 9807 | 4003 | 5884 | 20-88
B HRB Dceﬁ‘:’%‘%‘;ﬁka 9807 | 8826 | 9807 | 20-100
C HRC dia?uai"gfﬂ 9807 | 1373 | 1471 | 20-70
D HRD diamantovy | g507 | gg26 | 9807 | 40-77

kuzel




Tvrdost podle Rockwella

Hodnota tvrdosti podle Rockwella se odecita
primo na ukazateli tvrdomeru.

55 HRC

Vyznam: namerena tvrdost 55 jednotek Rockwella na
stupnici C.




ZK. mechanickych vlastnosti

dxnamické
- '

Mechanické zkousky dynamicke
- Zkouska tvrdosti POLDI kladivko

Baumannovo kladivko.
- Zkouska razem v ohyb

podle Charpyho.




POLDI kladivko

Kladivko Poldi se sklada z pouzdra v nemz je
ulozena tyCinka znamé tvrdosti (etalon).

_ 1
380 HB Poldi |

Vyznam: namerena tvrdos  avoudinépouzaro .,

380 jednotek, metodou pruzina
HB Poldi

svornik

porovnavaci tyCinka .,
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Houzevnatost materialu

Od listopadu 1942 do dubna 1946 se na 976
svarovanych namornich plavidlech USA objevilo
1442 vaznych posSkozeni trhlinami ruznych
velikosti. Do konce roku 1949 doslo k havarii 11
lodi typu Liberty.

U soucasti namahanych
dynamicky — dochazi k
poruseni soudrznosti pri
hodnotach nizsich nez
jsou hodnoty statické pevnosti.




__ Charpyho

v CSN EN 10 045 — 1

ZK. razem v ohybu podle

o Metodika zkousky a tvar zkusebnich teles jsou uvedeny

o Zkusebnim zarizenim je kyvadlové kladivo
vyrabi se kladiva 150 J, 300 J nebo 450 J

Narazova
prace

Potencilni Potencialni

_ otencialni energie

= energie kladiva - kladiva
pocatecni koncova

m.g.h - m.g.ht




Zkusebni vzorky

Zkusebni tyCc ma rozmery 10 x 10 x 55 mm:
i 55 _ fu 55 l
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Vrubova houzevnatost (pouze CR):




Teplotni zavislost narazove

race
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FCC metﬂh

BCC metals

ceramics, polymers

Krehky - — HouzZevnaty

Narazova prace

High=strength materials

Tranzitni teplota

TEpIota




Tranzitni lomoveé chovani
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