Zakony plynu (Boyletliv — Mariottuiv)



ysvétlete co se rozumi pod pojmem IDEALNI PLYN

» Pojmem idedlni plyn se rozumi takovy plyn, ktery ma na rozdil od

skutecného plynu tyto idealni vlastnosti:

a) je dokonale stlacitelny.
b) srazky jeho castic jsou dokonale pruiné a neni mezi nimi Zadné

trent.
? Muze idealni plyn existovat ve skuteCnosti ?
» Idedlni plyn je pouze model, ktery za béZnych podminek
neexistuje a ktery slouzi k zjednodusenému predpovidani chovani
skuténych plynit p¥i riiznych déjich (napr. stlacovani, zahiivani,
rozpinani, aj.)

? Co jsou to realné plyny ?
» Redlné plyny jsou plyny, se kterymi se setkdavame v bézném Zivoté

a nemaji tedy vilastnosti idedlnich plynu.



ysvétlete pojem TLAK PLYNU a ¢im je zpusoben:

» Tlak plynu je ucinek narazii Castic plynu (atomit nebo molekul) na
steny nadoby.
? Na Cem zavisi tlak plynu ?

» Tlak plynu je tim vétsi, ¢im vétsi je pocet castic (tohoto plynu) v
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steny nadoby, ve které je tento plyn uzavren.

? Tlak plynu je zaroven veliCinou, jak tuto velicinu znacime
a jaka je jeji jednotka ?

» Veli¢inu tlak znacime pismenem p a jednotkou je pascal (Pa).

? Jakou hodnotu ma tzv. normalni atmosféricky tlak ?
» normadalni atmosféricky tlak - p = 101325 Pa



ved’te znéni zakona Boyle - Mariottova:

» Soucin tlaku a objemu plynu je pii téZe teploté konstantni.

» Kolikrat se pri téZe teploté zvetsi tlak plynu, tolikrdt se zmensi jeho
objem (a naopak).

Vyjadrete Boyleuv — Mariottuv zakon pomoci vzorcu:

p * V = konstantni

pr *Vy =p, oV,

? Pro jaké déje plati Boyleuv — Mariottuv zakon ?

» Boyleiiv — Mariottiiv zakon plati pro tzv. izotermické déje, to jsou
déje, které s plynem probihaji za konstantni teploty.
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Priklad 1:

Plyn o objemu 10 dm? ma tlak 100 kPa. Jaky bude jeho objem
pri tlaku 250 kPa?

Zapis ulohy:
puvodni objem plynu: V, =10 dm? = 0,01 m’
puvodni tlak plynu: p; = 100 kPa =100 000 Pa

novy tlak plynu: p, = 250 kPa =250 000 Pa
novy objem plynu: V, =? dm?

teplota plynu béhem déje: T = konstantni



Pt k= p,oe b
100000 - 0,01

250000 « V,
100000 « 0,01 = 250000  V,
1000 = 250 000V,

Vv, =1000 / 250 000
V, =0,004n’

Odpovéd’:
Objem plynu po stlaceni ¢ini 0,004 m’ (coZ je 4 dm’).
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Priklad 2:

Pii tlaku 1 MPa ma plyn objem 20 dm?. Vypocitejte, pri
jakém tlaku bude objem tohoto plynu 100 dm? (za konstantni
teploty).

Zapis ulohy:

ptuvodni objem plynu: V, = 20 dm? = 0,02 m?
puvodni tlak plynu: p, = 1 MPa=1000 000 Pa

novy objem plynu: V, = 100 dm? = 0,1 m?
novy tlak plynu: p, = ? Pa

teplota plynu béhem déje: T = konstantni



ReSeni - vypocet pomoci smésovaci rovnice:

Ptk
1000000 - 0,02

20 000
0)1p2

Odpovéd’:
Objem 100 dm? bude tento plyn zaujimat p¥i tlaku 200 000 Pa (co?
je 0,2 MPa).

n = |

e 0,1
0,1p,

20 000
20000 / 0,1
200 000 Pa
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