Zakony plynu (Charlesuiv)
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Charakterizujte velicinu OBJEM PLYNU a uved’te
jednotku objemu:

» Objem plynu je dan velikosti nadoby, kterou plyn rovnomérné
vypliiuje. Jednotkou objemu je 1m’, ¢astéji se v§ak pouziva dilci
Jednotka 1dm’ (11).

Vysvétlete vlastnimi slovy podstatu Charlesova zakona:

» Za stalého objemu plynu je tlak plynu piimo umérny absolutni
teploté tohoto plynu.

Uved’te, pro jaké déje plati Charlesuv zakon:

» Charlesuv zdkon plati pro tzv. izochorické déje, to znamenda déje,
ktere s plynem probihaji pri kostantnim objemu tohoto plynu.



Charles Jacques Alexandre César

Charles Jacques Alexandre César
(12.11.1746 - 7. dubna 1823) byl
francouzsky vynalezce, védec,
matematik a vzduchoplavec.

Charles vypustil v srpnu 1783, jako
prvni na svété, vodikem naplnény
baldn bez posadky. Podruhé , v
prosinci 1783, uz s posadkou - Charles
a jeho mechanik Nicolas-Louis Robert
v ném vystoupali do vysky asi 550 m.

Jeho prace s plyny vedla k formovani
zakona pro izochoricky dé&j v roce
1787. A¢koli je tento zdkon tim, co ho
nejvice proslavilo, nepublikoval ho
sam. Zvetejnil ho az o 15 let pozdéji
Joseph Gay-Lussac.
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NapisSte Charlestiv zakon pomoci vzorecku:
B L= p ],
? Co vyjadruji jednotlivé symboly ve vzorecku ?
P, — puvodnitlak plynu
T, — puvodniteplota plynu
p, — novy tlak plynu

T, —= novateplota plynu
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Priklad 1:

Plyn v tlakové nadobé ma tlak 100 kPa pri teploté 283 K. Jaky
tlak bude mit tento plyn, zvySime-li jeho teplotu o 10 C?

Zapis ulohy:
puvodni tlak plynu: p; =100 kPa (100 000 Pa)
puvodni teplota plynu plynu: T, = 283 K (9,85 )
nova teplota plynu: T, = 293 K (19,5 C)
novy tlak plynu: p, = ? dm’

objem plynu béhem déje: V = konstantni
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ReSeni:
P L= p s T
100000 / 283 = p, / 293
353,357 = p, / 293
p, = 293 e« 353,357
Dy = 103533 Pa (103,533 kPa)
Odpovéd’:

ZvySime-li teplotu tohoto plynu o 10 C, zvysi se tlak plynu
v nadobeé o konstantnim objemu ze 100 kPa na 103,533 kPa .
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Priklad 2:

Staly objem plynu ma pri teploté 320 K tlak 1MPa.
O kolik C musime zvysit teplotu, aby tlak tohoto plynu
vzrostl na 1,2 MPa?

Zapis ulohy:
puvodni tlak plynu: p;, = 1 MPa (1000 000 Pa)

puvodni teplota plynu: T, = 320 K (46,85 C)
novy tlak plynu: p, = 1,2 MPa (1200 000 Pa)

nova teplota plynu: T, = ? Pa

objem plynu béhem déje: V = konstantni
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ReSeni:
;- L= p /1
1000 000 /7 320 = 1200000 / T,
3125 = 1200000 / T,
T, =1200000 / 3125
T, =384K (110,85 C)
Odpovéd’:

Aby se tlak plynu pii konstantnim objemu zvysil 7 1 MPa na 1,2
MPa, musi se zvysit teplota 7 320 K na 384 K, to je o 64 C.
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Obr. 2: Jacques Charles a Nicolas Marie-Noel Robert, v roce 1783 v Pafizi, pifi letu v
balonu naplnéném vodikem.
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Obr. 2.:

File:Jacques Charles Luftschiff.jpg. In: Wikipedia: the free
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