Stavova rovnice idealniho plynu



e ———

Pokuste se vysvétlit veliéinu TERMODYNAMICKA
TEPLOTA PLYNU a uved’te jeji jednotku:

» Termodynamicka teplota plynu je mirou tepelného pohybu Castic
plynu .

> Cim vys$5§i je teplota plynu, tim vétsi je tepelny pohyb molekul
tohoto plynu.

» Zakladni jednotkou teploty je 1 kelvin = 1 K. (béZné se uZiva
stupen Celsia, 273,15 K =0 C).

Vysvétlete, co jsou to stavove veliCiny:

» Jako tzv. stavoveé veliciny oznacujeme: teplotu, tlak a moldarni
objem, protoze prave tyto veliciny plné urcuji stav, v jakem se plyn
nachazi.
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? Jaké hodnoty stavovych veliin ma idealni plyn za tzv.
normalnich podminek ?

» Termodynamicka teplota idedlniho plynu za tzv. normdlnich
podminek je T,= 273,15 K (0 C).

» Tlak idedlniho plynu za tzv. normadlnich podminek
je Py=101325 Pa (101,325 kPa).

» Objem idedlniho plynu za tzv. normdlnich podminek
je V,=0,02241 m’ (22,41dm’).
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! PRAVIDLA !!!

» Latky v plynném skupenstvi se chovaji jako redlné plyny
(ponékud odlisné nez idealni plyny).

» Za nizkych tlakii a vysokych teplot se redlné plyny svym
chovanim bliZi k viastnostem idealniho plynu.

» Pii béZnych vypoctech v chemické praxi predpokladame,
ze plynné latky se chovaji jako idealni plyn.
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Napiste vzore¢ek STAVOVE ROVNICE idealniho
plynu:

p° N = e}
? Co znamenaji jednotlivé symboly ve vzorecku ?
p — tlak plynu
V. —> objem plynu
n — latkoveé mnoZstvi plynu

R — v. univerzalni plynova konstanta (R = 8,314 J/K/mol)

T — termodynamicka teplota plynu
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Priklad 1:

Jaky objem v m?® bude zaujimat 20 kg O, pri teploté 300 K
a tlaku 100 KPa?

Zapis ulohy:

hmotnost plynu: m (O,) =20 kg (20 000 g)

teplota plynu: T (O,) =300 K

tlak plynu: p (O,) = 100 kPa (100 000 Pa)
univerzalni plynova konstanta: R = 8,314 J/K/mol

latkové mnozstvi plynu: n (O,) = ? mol
objem plynu: V (O,) =? m’
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Reseni — vypocet relativni molekulové hmotnosti O,:
Mr (0,) = Ar (0,)* 2
Mr(0,) = 16 + 2

Mr(0,) = 32

ReSeni — vypocet latkového mnoZstvi plynu:

n(, = m(0,) / Mr(0,)

n (0,) 20000 / 32

n(Og) = 625 mol
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ResSeni:
p *V = ne Re T
100000 « V = 625 « 8,314 « 300
100000  V = 1558875
V = 1558875 / 100000
V(0,) = 15,589 m’
Odpovéd’:

Za uvedenych podminek bude toto mnoZstvi O, zaujimat objem
15,589 m’°.



P ST

Priklad 2:

Kolik gramu vodiku bude pri teploté 20 C a tlaku 100 kPa
zaujimat objem 80 dm3?

Zapis ulohy:

teplota plynu: t (H,) = 20 C (293,15 K)

tlak plynu: p (H,) = 100 kPa (100 000 Pa)

objem plynu: V (H,) = 80 dm? (0,08 m?)
univerzalni plynova konstanta: R = 8,314 J/K/mol

latkové mnozstvi plynu: n (H,) = ? mol
hmotnost plynu: m (H,) =? g



eSeni - vypocet latkoveho mnozstvi H,:

p* ) n e ite ]
100000 « 0,08 = n « 8314 <« 293,15
8000 = n e 2437,2491
n = 8000 / 2437,2491

n = 3,282 mol

Res$eni — vypocet relativni molekulové hmotnosti H,:
Mr (H,) = Ar (H,) * 2
Mr(H,) = 1,01 + 2
Mr (H))

2,02
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ReSeni — vypocet hmotnosti plynu:

Odpovéd’:

Za uvedenych podminek bude toto mnoZstvi O, zaujimat objem

15,589 m’.

n (H,)
3,282
m (H,)

m (Hz)

= m(H,) / Mr(H)
= m(H,) / 2,02
= 2,02 » 3,282

= 06,06g
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