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RVP a jehq postaveni v systemu kurikularnich
dokumentu

Prirodopisné ucivo a jeho postaveni v RVP ZV
Organizace prace ucitele - El“jl’pljavné faze vyuky,
realizacni faze a diagnosticka faze
Organizacni formy vyuky prirodopisu

Metody vyuky prirodopisu

Prostredky vyuky prirodopisu

Didaktické zasady a jejich aplikace do vyuky
prirodopisu

Diagnostika védomosti a dovednosti 2akU v
prirodopisu

Didaktické zasady ve vyuce prirodopisu



Vyukovée cile

Na konci hodiny bude student schopen....

..... vlastnimi slovy vysvétlit co jsou to prostredky vyuky
..... vysvétlit podstatu ¢lenéni vyukovych prostiedky

....vlastnimi slovy vysvétlit rozdil mezi materialnim a nematerialnim
prostfredkem vyuky

....jednotlivé prostredky roztridit na materidlni a nematerialni
... vlastnimi slovy vysvétlit rozdil mezi pomUckou a ptirodninou
.....struéné charakterizovat a uvést priklady:

vyucovacich prostifedkd nahrazujicich ptirodniny,

knih a textd uréenych k vyuce,

nastrojl, pFistroje a prostory pro vyuku,

skutecnych prirodnin v prirozeném zivotnim prostredi,

skute¢nych prirodnin v umélém prostredi

a prirodnin preparovanych a konzervovanych




Vyukové cile

Na konci hodiny bude student schopen....

...vlastnimi slovy vysvétlit pojem multiplikat a uvést priklady pouzivané v
prirodopisu

...zhodnotit vhodnost konkrétnich organismu jako prostfedkl vyuky
prirodopisu

...navrhnout, které organismy lze na ZS chovat a posoudit v ¢em spociva
jejich prfinos pro vyuku prirodopisu

.. uvést konkrétni pfiklady knih a textd pouzivanych k vyuce pfirodopisu na
ZS




PROSTREDKY VYUKY

TEVO PROSTREDKY VEDOMOSTI,
VYUKY DOVEDNOSTL
NAVYKY

Vyukové (didaktické) prostredky
= ,vSe, ¢eho ucitel pouZije k dosazeni vyukovych cilt"
(Kalhous a Obst 2002)

tedy k osvojeni znalosti, dovednosti a navyku

=> Napf. metoda vyuky, vyuCovaci forma, didakticka zasada, model, nasténny
obraz, tabule, zivy organismus => rozliSujeme materialni a nematerialni
prostredky vyuky



PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

Jak ¢clovéek ziskava informace?

SMYSL SKUTECNOST SKOLA
zrak 80 % 12 %
sluch 12 % 80 %
hmat 5 % 5 %
ostatni 3 % 3 %

Zdroj: Kalhous a Obst (2002)

Zlaté pravidlo (Komensky): Proto budiz ucéitelim zlatym
pravidlem, aby vsechno bylo predvadéno véem smyslim,
kolika mozno. Totiz véci viditelné zraku, slysitelné sluchu a
hmatatelné hmatu; a mdze-li byti vnimano najednou vice
smysly, budiz to predvadéno vice smysldm ,,

=> &m vice smyslU zapojim, tim bude stopa v paméti trvalejsi
=> ve vyuce je treba pouzivat materialni prostredky vyuky




PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

MATERIALNI PROSTREDKY VYUKY

= hmotné

Co vsechno mezi né Qatr:?

- klasifikace zaloZzeny na rlznych kritériich (srovn § napr. Kalhous a Obst,
2002 a Altmann, 1971 nebo Podrouzek, 1998)

- PRIRODNINY A POMUCKY

Prirodniny dle Altmanna (1975)

I. Prirodniny ziveé
I.T- Z|ve prirodniny v prirozeném zivotnim prostredi
I. II - Zivé prirodniny v umeélém prostredi

I1. Prirodniny preparované a konzervované

I11. Paleontologicky material

IV. Prirodniny nezivé

V. Pracovni sbirky a vystavky prirodnin



MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

Pomiicky dle Altmanna (1971)

I. Pomicky nahrazujici prirodniny
I. I - Pomucky trojrozmérné
I. II - Pomucky dvourozmérné

II. Knihy a texty urcené k vyuce

III. Nacini a pristroje pro vyuku

IV. Prostory pro vyuku a ischovu pomiicek



MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

Prirodniny dle Altmanna (1975)

I. Prirodniny zivé

I.I - Zivé prirodniny v prirozeném zivotnim prostredi
Kde pozorujeme: v terénu (TC, exkurze, prirodovédna vychazka)

Co miizeme
pozorovat v tuto
dobu v olsiné?







MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

Zza mesic ?

=




MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

Pfirodniny dle Altmanna (1975)

I. Prirodniny ziveé
I.I - Zivé prirodniny v prirozeném Zivotnim prostredi
Kde se s nimi setkaji: v terénu (TC, exkurze, prirodovédna vychazka)

Co mohou zaci sledovat:
posloupnost s jakou rozkvétaji rostliny
fenologické faze

spolecenstva - spojitost mezi naroky rostlin a stanovistem (napr. rizny
tvar koruny stromu rostoucich v zapojeném lese na volném prostranstvi,
bylinny podrost v lese — Altmann uvadi pr. borovy les)

POZOR!

V prirozeném prostredi pozorujeme aktualni stav pfirodniny

— pro komplexni pfedstavu je tfeba doplrfiovat (na jafe nenajdeme na
stromé pupeny, ale neukazeme plod => doplnime napf. obrazkem,
ukazkou plodu ze sbirky apod.)




I. Prlrodnlny zivé
I.II - Ziveé prirodniny v umeélém prostredi

= organismy chované nebo péstované na skolnim pozemku, v koutku Zivé
prirody, v akvariu, terariu, insektariu

Vyhody: zaci mohou dlouhodobé pozorovat (vidi zmény na organismu)
u¢itel muZe ukazovat opakované

Co mohou zaci sledovat:
% zménu tvaru (rast)

% z. barvy (barvomeéna)

% zpusob pohybu

% Vvyvoj (proména)

% rozmnozovani

Zdroj: http://www.jaknahmyz.cz/svab



Kde organismy obstarat?

PRVOCI:
zalozeni kultur (zrnkova kultura, senny nalev)

ROSTLINY:
terén (mechy, sinice, rasy), pozor na chranéné druhy!
vypeéstovaneé (sinice, rasy, pokojove, akvarijni rostliny)

HOUBY:
terén: pozor na pozor na jedovate druhy!
vypeéstované (kvasinky, pisné)

ZIVOCICHOVE:
terén: odchyt, pozor na pozor na chranéné dru
primo od chovatele
na burze nebo prodejni vystavé
http://www.jaknahmyz.cz/




MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

Co na nich mizete zakiim demonstrovat?
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Koutky zivé prirody

I. PFinos
s velky vyznam pro méstské Skoly bez skolni zahrady nebo pozemku

=> pozorovani vyvoje rostlin a zivocichu
(naplnéni didaktické zasady spojeni teorie s praxi)

% Z4aci si osvoji dovednosti péstovani, osSetrovani rostlin a chov zivo€icht =>
vysevaji, presazuji, rychli, vegetativné mnozi rostliny, predpestovavaji zeleninu

Vyuziti organismu z koutku zivé prirody
Rostliny (vypéstky) : zdroj materialu pro LP i bé€Zznou vyuku

zakladani dlouhodobych pokusu (fyziologickeé: péstovani v
zivnych roztocich, vegetativni mnozeni)

vysadba na pozemek

vyzdoba skoly
Zivoéichové: zdroj materialu pro LP i b&Znou vyuku (demonstrace)



Koutky zivé prirody

II. Zalozeni a péce
Co do néj umistit?

je treba promyslet: prinos pro vyuku
velikost organismu (dostateCna velikost pro demonstraci
prostorové pozadavky na péstovani/chov),
narocnost na péstovani /chov (radéji méné narocné)
Kde ho zridit?

% osvétlené a v zimé vytapéné misto (samostatna mistnost, nebo kout velké
ucebny, sklenik)

Kdo o néj pecuje?

¢+ zaci, ucitel pouze kontroluje

/

** na prazdniny si zaci organismy rozdeli a peCuji o né doma, nektere lze
umistit na Skolni pozemek (napf. letnéni nékterych rostlin)



Koutky zivé prirody
II1. Soucasti
A) Akvarium

- soucast vétsiny koutk prirody => Zaci
pozoruji zpusob Zivota ryb
- pfikryt sklenénou deskou, aby se do négj

neprasilo (sklo podlozit, aby mohlo
dochazet k vyméneé kysliku)

- na dno nasypat fi¢ni pisek (dle pozadavku ryb, nékteré vyzaduji bahnité dno)
pfed naplnénim vodou osazet vodnimi rostlinami (vodni mor, stolistek, douska,
bublinatka, paroznatka)

- voda s pH 6,9

- umisténi: dostatek pfirozeného svétla x ne na pfimeé slunecni svétlo (rust

ras)osvétlovat zarovkami (pf. 601 osvétlujeme 25 W Zarovkou 6-8 hod denné.

- filtrace

- krmeni pro ryby: hrotnatky, buchanky, larvy pakomaru, potemnika mouéného

- akvarijni plzi: okruzak plosky, plovatka bahenni
- rybky Ize na léto pfesunout do skolniho jezirka



B) Terarium

- pro chov jestéra, hadu, zelv, chameleonu, zab, mloku, ¢olku atd.

- vnitfni uprava podle narok druhu (poustni terarium, polosuché terarium, tropické
terarium a akvaterarium)

tropicke terarium

poustni terarium

http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-
rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600

http://img.zoznamtov: [img
orig/aa7/aa7296cc0934c300c5015e918d4



http://www.volny.cz/richardhorcic/clanky/Terarium ze steny/P1150224.jpg
http://www.volny.cz/richardhorcic/clanky/Terarium ze steny/P1150224.jpg
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.gigaexotic.eu/resize/domain/gigaexotic/files/zive-terarijni-rostliny/pro-tropicka-vlhka-teraria/terarium_100x50x60.jpg?w=800&h=600
http://www.bartagamen-city.de/fridos8_1.jpg
http://www.bartagamen-city.de/fridos8_1.jpg
http://www.bartagamen-city.de/fridos8_1.jpg
http://img.zoznamtovaru.sk/direct/iR/importprodukt-orig/aa7/aa7296cc0934c300c5015e918d4f3547.jpg
http://img.zoznamtovaru.sk/direct/iR/importprodukt-orig/aa7/aa7296cc0934c300c5015e918d4f3547.jpg
http://img.zoznamtovaru.sk/direct/iR/importprodukt-orig/aa7/aa7296cc0934c300c5015e918d4f3547.jpg

C) insektarium

pro chov hmyzu (motyli, pakobylky, kudlanky, brouci, Svabi)

zlatohlavek Pachnoda marginata ssp. peregrina

AT #

e

' http:/)www.coleopteré'.wz.-(-:z-/C(-)4-2.TM

lupenitka (Phyllium bioculatum)

http://obchod.acheta.cz/images/Blaptica.jpg http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html



http://obchod.acheta.cz/images/Blaptica.jpg
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.fsz.estranky.cz/clanky/rise-hmyzu/strasilky-a-pakobylky.html
http://www.coleoptera.wz.cz/C042.HTM
http://www.pakobylky.7x.cz/image/12575665

D) Mecharium = mechova zahradka

- muUze byt soucasti koutku pfirody

- obsahuje mechy, jatrovky, raseliniky, lisejniky

Vyznam: didakticky (material pro LC), demonstrace pfi vyuce, esteticky

Zalozeni: odebrani vzorku polstara jednotlivych druhl idealné na konci léta (plonik,
raselinik, bélomech, zkrutek, méfik apod.), umistime do sklenéného akvaria, dno
vysypeme substratem, pfidame kameny. Akvarium pfikryjeme sklem (vihkost).

Péce: nékolikrat tydné rosime

Umisténi: svétlé misto, ale ne vyslunné jizni okno

- pro mechovou zahradku na ZS volime jen uréené mechy (stadi do rodu)

Merik (Mnium sp.)

http://www.qy.svitavy.cz/fotogalerie/foto_kabinety

68_377.jpg


http://www.gy.svitavy.cz/fotogalerie/foto_kabinety_68_377.jpg
http://www.gy.svitavy.cz/fotogalerie/foto_kabinety_68_377.jpg
http://www.biolib.cz/IMG/GAL/26412.jpg

Mikroskopickeé preparéty

MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

I1I. Prirodniny preparované a konzervovaneé

. Vycpaniny (ptaku, savci, ryb atd.)

Kapalinové preparaty Zivocicht

Preparaty rostlin (suché, ve skle, kapalinové)
Entomologické sbirky

Osteologicky material

Ptacich vajec, hnizd, per

Ulity a lastury
Herbare (rostliny, houby, klicni rostliny, pupeny)

Lucanus cons L.,

Rohif abernf.

Ciechy, Kreonose.

‘Caraniis corizceus Ly
Stfevitk Koty
Linchy, Kakonode,
Fobejdd Veehlabi,

Carabus granulatus L.
Sthovlik zenits.
Cuchy, Kritonode

Zisndicn u Jemnler,

Carnhs auronitens K

terng,
C«-h.v Krkonr i,
MHefmanicy

Vadoril “mm«wuy
Ceeny, Krionoh,

|, Martinice v Krkoni

Dytiseus marglanils L.
Potdpaik veoubeng,
[ |\J|.v Erkonudo.

http://www.vrchlabsko.info/vino/brouci.jpg

http://muzeum.skutec.cz/wp- {
content/qaIIerv/Drirodoved 8

httb://www.esbirkv.cz/www/ir/qaleries/10401 -118363-

luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg



http://www.vrchlabsko.info/vino/brouci.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10401-118363-luskounbelobrichyp1040554--mm-x-.jpg
http://muzeum.skutec.cz/wp-content/gallery/prirodoveda/1827.jpg
http://muzeum.skutec.cz/wp-content/gallery/prirodoveda/1827.jpg
http://muzeum.skutec.cz/wp-content/gallery/prirodoveda/1827.jpg

MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

II1. Paleontologicky material
Vymrelé rostliny: plavuné, preslicky, kapradiny

Vympreli ZzivoCichové: trilobiti, graptoliti

Skupiny, které pretrvaly dodnes (recent), ale prosly vyraznymi zménami

Sigillaria Medullosa
Oddéleni: Lycopodiophyta (plavung)

tfida: Lepidodendropsida (devon-

kfida) (= Pteridospermophyta, kaprad’'osemenné r.)

5 i) x T
1 ! ! r ; L

Oddéleni: Lyginodendrophyta

Edad /Carbomfe ro

calidad Leo’n E—

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Siqillari
a_sp.5 - Carbonifero.JPG

http://s1.hubimg.com/u/4289604 f260.jpg



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Sigillaria_sp.5_-_Carbonifero.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Sigillaria_sp.5_-_Carbonifero.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Sigillaria_sp.5_-_Carbonifero.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/ac/Sigillaria_sp.5_-_Carbonifero.JPG
http://s1.hubimg.com/u/4289604_f260.jpg

MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU

L Fenestrellina
Graptoliti

Kmen: Bryozoa (mechovky)

Kmen: Hemichordata (polostrunatci)

Trida: Graptoliti (Graptolitha)

Trida: Stenolemata

Rad: Fensetrida

http://omodeo.anisn.it/omodeo/images/graptoliti.jpg

http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bryozoa/6fssl-bryozoa-fenestrellina2a.jpg

Kmen: Brachiopoda

(ramenonozci)

http://petrifiedwoodmuseum.org/Images/BrachioAtrypa230.jpeg



http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bryozoa/6fssl-bryozoa-fenestrellina2a.jpg
http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bryozoa/6fssl-bryozoa-fenestrellina2a.jpg
http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bryozoa/6fssl-bryozoa-fenestrellina2a.jpg
http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bryozoa/6fssl-bryozoa-fenestrellina2a.jpg
http://skywalker.cochise.edu/wellerr/fossil/bryozoa/6fssl-bryozoa-fenestrellina2a.jpg
http://omodeo.anisn.it/omodeo/images/graptoliti.jpg
http://petrifiedwoodmuseum.org/Images/BrachioAtrypa230.jpeg

Jak se daji zkameneéliny vyuzit ve vyuce?

o Demonstrace organismt a jejich vyvoje
- v hodine (dopInéni expozice)
- vystavka ve tiid& doplnit obrazky (vnitini stavba. zpUsob Zivota)
- demonstracni kolekce
- sbirka multiplikath (podrobnéji viz pracovni sbirky a vystavky
prirodnin)
- sbér materialu v terénu (exkurze a TC, uplathovani regionalniho
principu)

DORZALNI STRANA . stvolovy otvor
ramenni adduktor deltidium @ . zamkove politko

ZADNI podpora HRBETNI MISKA area f"".?.* brisni
STRANA — TS MR, Miska
: vrchol
stvol

otvor : & = STRANA Vvl R W T
zaludek \'l &\ '~ piastova dutina radialni Souss oAy hibetni
. - 7/ i Zebra W miska
adjustor lofofor pfirtstkove

diduktor BRISNI MISKA linie

komisura
coelomova dutina  Nefridium  pfepazka

VENTRALNI STRANA

http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Rameno
n0%C5%BEci%20a%20mechovky/Brachiopoda_soubory/image005.jpg

http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Ramen
0on0%C5%BEci%20a%20mechovky/Brachiopoda_soubory/image012.jpg



http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Ramenono%C5%BEci a mechovky/Brachiopoda_soubory/image005.jpg
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Ramenono%C5%BEci a mechovky/Brachiopoda_soubory/image005.jpg
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Ramenono%C5%BEci a mechovky/Brachiopoda_soubory/image012.jpg
http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/zoopaleontologie/Ramenono%C5%BEci a mechovky/Brachiopoda_soubory/image012.jpg

Zkamenélinu je tfeba
charakterizovat

(systém, stavba téla,
prostfedi, zpusob Zivota)

Paradoxides gracilis
Kmen: Arthropoda (Clenovci)

Podkmen: Trilobitomorpha
(trojlalo¢natci)

http://files.prvohory.webnode.cz/200000034-73f0374e9a/M0%C5%99e%20v%20kambriu.jpg

Trilobiti

- mofsti Clenovci s kalcifikovanym krunyfem

- Zili pfevazné u dna (benticti Zivocichové)

- stavba: hlavovy §tit, trup, ocasni stit (osni €ast + 2 pleury)

- kambrium az perm (pouze v prvohorach, podlehli vymirani
na hranici perm/trias)

~7 - nalezisté v CR (Barrande => oblast mezi Prahou a Plzni =
| Barrandién: kambrium-devon; hl. pfibramsko-jinecka panev)

http://www.trilobiti.estranky.cz/img/mid/144/paradoxides-gracilis-2--boeck--1827-.jpg
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http://files.prvohory.webnode.cz/200000034-73f0374e9a/Mo%C5%99e v kambriu.jpg
http://files.prvohory.webnode.cz/200000034-73f0374e9a/Mo%C5%99e v kambriu.jpg
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Jak se daji zkamenéliny vyuzit ve vyuce?

o Vysvétleni jejich vzniku
Aktivity: vyroba sadrového odlitku (otisk do plasteliny nebo jilu)
vyroba kamenného jadra

http://www.esbirky.cz/www/ir/galeries/10370-118267-

partschicerasnepos--mm-x-.jpg

http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/Vznik%20a%20mo%C5%BEnosti%20zachov
%C3%A1n%C3%AD %20fosili%C3%AD1_soubory/image066.jpg
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http://geologie.vsb.cz/paleontologie/paleontologie/Vznik a mo%C5%BEnosti zachov%C3%A1n%C3%AD fosili%C3%AD1_soubory/image066.jpg
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IV. Prirodniny nezivé - horniny a nerosty

Skolni sbirka minerald a hornin

— spravuje ucitel => rozsSifuje dle moznosti skoly: nakup (burzy - napr.
TiSnov: 31.10.- 2.11.2014) a sbér (pozor na chranéné lokality)

-sbirka systematicka (systematické usporadané mineraly a horniny -
ve vitrinach)

- sbirky pracovni, sbirka multiplikatt - nejcastéjsi mineraly a
horniny

- regionalni princip:
nerosty a horniny v okoli skoly
geologicka stavba CR

svétové vyznamné minerdly (popsané z regionu, CR)
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V. Pracovni sbirky a vystavky prirodnin

Multiplikaty

Multiplikaty = pomiicky nebo prirodniny, které jsou na skole
dostupné v takovém poctu, ze mlize kazdy zak (pripadné
dvojice) pracovat s jednou

Napf. sbirka zdkladnich hornin, minerald, herbafové polozky téhoZ
druhu, urcovaci klice, atlasy, namnozene stranky encyklopedii

apod.

Vyznam multiplikatt
1) aktivizace zaka (kazdy ma k dispozici pomucku nebo
prirodninu)
2) dokonalé poznani prirodniny
3) pfi vnimani zak zapojuje vice smyslt
4) zak prirodninu sam pozoruje => trvalé a kvalitni poznatky
5) levné, snadno opatfitelné (uditel si je mize obstarat sam)
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Vystavky prirodnin

NapF. vystavka minerdld, hornin, zkamenélin, schranek, kosti,

herbarovych polozek, vétvi¢ek, semen, plodu ale i hub

http://www.zsstipa.cz/akce/2005 2006/houby/02v.jpg

http://www.cackon.net/sbirka/image0008.jpg



http://www.cackon.net/sbirka/image0008.jpg
http://www.zsstipa.cz/akce/2005_2006/houby/02v.jpg
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Kam ji umistit?

Vitriny na chodbach (pristupnost), v ucebné prirodopisu, v kmenoveé
tridé (pokud je volné rozmisténa napr. na skrince v zadni C.
ucebny, nutno stanovit pravidla — zabranit poskozent)

Vyhody: systematicke usporadani
doplnény popisem (nekdy i charakteristikou)
vetsi mnozstvi prirodnin — porovnani podobnych

zUstavaji na 1 misté del&i dobu

=> 74k mUze ptirodniny dlouhodobé pozorovat, porovnavat (i mimo
vyucovani)
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Pomiicky dle Altmanna (1971)

I. Pomicky nahrazujici prirodniny
I. I - Pomucky trojrozmérné
I. II - Pomucky dvourozmérné

II. Knihy a texty urcené k vyuce

III. Nacini a pristroje pro vyuku

IV. Prostory pro vyuku a ischovu pomiicek
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|. Pomucky nahrazujici prirodniny

A) Trojrozmérné pomiicky — modely

Model = nazorna pomiicky napodobujici skute€nou prirodninu

vyhody: 1) zduraznhuje podstatné znaky => zobechovani
2) ukazuje prostorové usporadani pfrirodnin
(dulezité hlavné u mikroskopickych pfirodnin)
3) nahrazuje tézko dostupné prirodniny (lebka gorily)

nevyhoda: vysSi pofizovaci cena

priklady modeld: model fezu kuzi
model lebky gorily
model plic
model kvétu

http://www.nivnicky-skalicky.cz/img/cms/big/01_15_2009_07_31_06_04_25__nahled.jpg



http://www.pierron.cz/conatex/ucebni-pomucky-biologie.php?pg=216
http://www.nivnicky-skalicky.cz/img/cms/big/01_15_2009_07_31_06_04_25__nahled.jpg
http://www.nivnicky-skalicky.cz/img/cms/big/01_15_2009_07_31_06_04_25__nahled.jpg
http://www.nivnicky-skalicky.cz/img/cms/big/01_15_2009_07_31_06_04_25__nahled.jpg
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B) Dvourozmérné pomuticky

Skolni obraz, nasténna vyukova tabule, vyukovy plakat

vyhody: zaci mohou ziskat spravné predstavy o konkrétnich prirodninach
zachyceni r@iznych vyvojovych stadii
nizsi porizovaci cena, snadna manipulace

nevyhody: zvétSeni/zmenseni prirodniny miize mast
(znazornéni skutecné velikosti Useckou)
staticnost (nahrazuji se napr. filmy)

*http://antik-knihy.cz/fotos/060111_skolnislepice.jpg http://www.helago-cz.cz/public/content-images/cz/product/19566.jpg
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Filmy

pouziti: motivace (uvedeni do problematiky)
upevnéni znalosti - I1ze propojit s dalSimi ¢innostmi (prac. list)

aci vidi prirodniny v jejich skutecném prostredi
di i pFirodniny, se kterymi by se v prirodé nesetkali
(chranéné druhy, druhy narocné na pozorovani apod.)

vyhody: z
vi

BEAEDVD

THE BLUE PLANET

Marrated by David ATEEmE,

DAVID
ATTENBOROUGH

http://911dvd.net/media/BBCBluePlanet.jpg http://img.listal.com/image/110463/600full-the-life-of-mammals-poster.jpg
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Fotografie, makrofotografie a mikrofotografie

pouziti: nazorna ukazka celkového vzhledu
ukazka detaild jednotlivych casti:
listy,kvéty, pupeny, vétvicky

vyhody: realna prirodnina zobrazena
ve svém prirozeném prostredi

nevyhody: nékteré znaky nemusi byt dobre viditelné
okolni prostredi odpoutava pozornost
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A dalsi....

...otisky (napft. u list), diapozitivy, ndkresy, mapy
- Altmann (1971) uvadi také postovni znamky a razitka

Co musi uéebni pomucky spiinovat, aby byly didakticky spravné?

Musi byt:

s odborné spravné

»  realistické (napodobuji skuteCnost — zachovani podstatnych
znaku a velikostnich poméru jednotlivych struktur)

»  prizpusobené véku zaku
»  estetické
» hygienickeé

CR)

L)

L)

(g

L)

L)

4

L)

(R )

L)

L)
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V ¢em spociva vyznam uc¢ebnich pomucek?

Zakovi umoziuiji ...

ziskat spravnou predstavu o pfirodninach
rozvijet jeho pozorovaci schopnosti

pochopit jejich vnitrni stavbu

zobecnovat (prejit od konkrétniho k abstraktnimu)
srovnavat podstatné vlastnosti

YV V VYV VYV V

POZOR!

o Pouzivejte pomiicky tak casto, jak to jde,
ale rozhodné ne za kazdou cenu!
o 2Zaci by méli mit moznost prohlédnout si je!
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Pnrodopls

Il. Knihy a texty ur€ené k vyuce

Ucebnice
. Pracovni sesity
. Pracovni listy

« Urcovaci klice _
. Atlasy 8.jp§
. Encyklopedie
.  Casopisy

OBRAZOVA ENGYKLOPEDIE PTAKUCFLEHO SVETA

http://www.academia.cz/img/knihy/obal
ky1/Irg/ziva-3-2009.jpg http://data.knizniweb.cz/book/003/281/0032810/large.jpg
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3. Nastroje, pristroje a prostory pro vyuku

. Nastroje pro pokusy a péstovani kultur
. Chemikalie pro pokusy

. Dataprojektor

. Pocitac

. Mikroskop

. Lupa

. Dalekohled

. Laborator

. Kabinety
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Kabinet ucitele prirodopisu

Spravce kabinetu:
- povereny ucitel, ktery za néj zodpovida

Ukoly spravce:
1) sprava a rozsirovani sbirek umistén\'/ch v kabinetu

(vyber a objednavani novych pomdicek a prlrodnm
organizace sbéru pfirodnin, tvorba multiplikatd)

2) ovlada biologickou techniku (techniky sbéru,
odchytu, chovu ZivocichQ, péstovani rostlin, preparace
a konzervace prirodnin)

3) zpracovani noveé ziskaného materialu (urceni,
preparace, konzervace)

4) ochrana sbirek pred sktidci
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Umisténi kabinetu a jeho organizace

. vétSinou propojen s odbornou ucebnou prirodopisu (vyhody)
. umisténi kabinetu: zajisténi optimalnich mikroklimatickych
podminek
. jizni strana budovy neni idealni: poskozeni sbirek primym
slunecnim svétlem (entomologické sbirky, vycpaniny,
kapalinové preparaty, obrazy: vyblednuti, chemické zmény -
poskozeni preparatd)
. vzdusna vlihkost mistnosti: do 65 %, ne sucho ani vihko:
oboji poskozuje sbirky; vihko: plisn&, $kadci (pisivky)
sucho: presychani, scvrkavani a praskani

. nemeély by byt spolec¢né uskladnény sbirky chemické a
biologické

. kabinetem nema prochazet plynové vedeni (nebezpeci pozaru)
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Co ma kabinet obsahovat

. pomucky a pfirodniny pro vyuku (vCetne materialu pro LC)
. nezbytné Qomﬁcky pro vyuku na ZS: torzo nebo model
anatomie Cloveka, mikroskopy, lupy,

. preparacni soupravy, nastenné obrazy a vyukove tabule
(uchovani

- multiplikaty — pocet zavisi na velikosti pracovnich skupin
. knihy a texty pro vyuku

o filmy

. dalsi prostredky
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Péce o kabinet a jeho rozsSirovani

e co lze opatrit sbérem (bez poruseni platné legislativy), _
opatFi uditel sdm (podstatna ¢ast materidlnich prostiedku
v kabineté)

e Oznadeni objektl ve sbirce: na jmenovce: nazev
taxonu, datum sbéru, nalezisté

e ochrana o C]ektu pred prachem - uschovat do vitrin a
skrini, pripadné zakryt igelitem

e uchovani obrazii: stocené, povésené ve skrinich
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