Didaktika prirodopisu 2
Prednaska
Didaktické zasady a jejich aplikace do vyuky prirodopisu
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Osnova prednasek

O O O O

O O

RVP a jeho postaveni v systému kurikuldrnich dokumentu
Prirodopisné ucivo a jeho postavenl' v RVP 2V

Organizace prace ucitele - pfipravna faze vyuky, realizacni
faze a diagnosticka faze

Organizacni formy vyuky prirodopisu

Metody vyuky prirodopisu

Prostredky vyuky prirodopisu

Didaktické zasady a jejich aplikace do vyuky
prirodopisu

Diagnostika védomosti a dovednosti zakud v prlrodopisu

Presah prirodopisneho uciva do jinych predmétu -
mezipredmetové vztahy

Vyuka pfirodopisu na ruznych typech ZS
Osobnost ucitele prirodopisu a jeji dalsi rozvijeni.



Vyukovée cile

Na konci hodiny bude student schopen....

.....vlastnimi slovy vysvétlit co jsou to didaktické zasady

.....objasnit rozdil mezi didaktickou zasadou a didaktickym
principem

.....vyjmenovat didaktické zasady pro vyuku prirodopisu

....vlastnimi slovy vysvetlit co jednotlivé didaktické zasady
znamenaji

... uvést priklady didaktickych pravidel, ktera se ke konkrétnim
zasadam vazou.



DIDAKTICKE ZASADY

1. Definice

= ,obecné normy, které vyplyvaji z hluboké pedagogické a psychologické
analyzy vyucovaciho procesu. UmoZziiuji bezpecné dosazeni stanoveného
didaktického cile pri respektovani télesného a dusevniho vyvoje zaku a
psychologickych zvlastnosti jejich poznavaciho procesu”

(Altmann, 1971 a 1975)

=,0becne pozadavky, které v souladu se zakladnimi zakonitostmi vyuky a s
vychovnymi a vzdélavacimi cili urcuji jeji charakter.”

(Kurelova In KALHOUS a OBST, 2002)

4 znaky:

*obecné normy

* respektuji zakonitosti vyuky
» napomahaji dosazeni VVC
e urCuji charakter vyuky



DIDAKTICKE ZASADY

DIDAKTICKE ZASADY X DIDAKTICKA PRAVIDLA

Didaktické zasady Didakticka pravidla
= zakladnimi normami, = doplnujici doporuceni
kteedrae %e I‘éEgaZJésoagb?cne pro uskute¢néni a spravné
Bringip% y pouZiti uréité didaktické
' zasady.

- formulovany obecné (vysoce
abstraktné) = pokyn jak spravné vést
vyuku éak spravne pouzit

didaktickou zasadu)
=> formulovana konkrétné



DIDAKTICKE ZASADY

J.A.KOMENSKY: Didaktika analyticka

Ukazky poucek:
XL: VSemu se vyucuje a uci priklady, ukazkami a cvicenimi.
Dovétek: Kazda znalost, k niz je nutno dojit, necht je spojena s pfikladem.

LXIV. VSude je tFeba zacit od necetnych, kratkych, jednoduchych,
obecnych, blizkych, pravidelnych a ponenahlu postupovat k
cetnéjsimu, k vécem obsirnéjsim, slozenéjsim, zviastnéjsim,
odlehlejsim a nepravidelnym.

LXXXIV. Smysly jsou pevnymi zakladnami znalosti.
VSe tedy, co je mozno, musime pohlcovat vlastnimi smysly.

LXXXV. VSe mame pohlcovat smysly v poctu co mozna nejvétsim.

CX. Véci, které postradaji souvislosti, mohou byt stézi chapany a
posuzovany a tak i stézi svérovany paméti.

CLXII. Vzdy postupné, nikdy skokem.

Prava metoda prikazuje postupovat vzdy v takovém poradi, aby vse
predchazejici tvorilo stupen nasledujicimu a vse nasledujici pridavalo sily
predchazejicimu.



DIDAKTICKE ZASADY

Didaktické zasady pro vyuku prirodopisu a biologie

[e) v v 7. 7 . v B 7y O
- v prubehu casu se vyvijely (odraz vyvoje spolecnosti,cilu

vzdeélavani a pedagogicko-psychologickych disciplin)

1) zasada védeckosti

2) zasada spojeni Skoly se zivotem

3) zasada vychovného vyucovani

4) zasada soustavnosti a posloupnosti

5) zasada nazornosti

6) zasada spojeni teorie s praxi

7) zasada primérenosti

8) zasada uvédomélosti osvojovanych poznatku
9) zasada trvalosti

10)zasada individualniho pristupu k zakiim
11)zasada respektovani mezipredmétovych vztah
12)zasada hygieny a bezpeénosti vyuky



1) Didakticka zasada védeckosti:

Ucitel ma

o dodrzovat vedecky spravny vyklad uciva biologie na arovni
soucasné védy

o pfi osvojovani poznatkl co nejvice vyuzivat pozorovani a
pokus

o zpracovat ucCivo odborné a didakticky spravneé a zaroven
pro zaky srozumitelné (Altmann, 1975)

Didakticka pravidla k zasadé veédeckosti
1. VSe, cemu ucis musi byt objektivné pravdivé.
2. V kazdé hodiné vyuzij vychovné pusobnosti poznatkd.
3. Vyuzivej vSech moznosti vyuky biologii i pro vyuku obcanskou.



2) Didakticka zasada spojeni skoly se zivotem:

o sjednoceni vychovné vzdeélavaciho procesu se vSemi
obory a jevy spolecenského zivota

o vyuziti teoretickych znalosti a védomosti ve skutecném
Zivotée
Napf. pti praci (+ Clovék a svét prace)
v oblasti socidlnich vztahd
v oblasti kultury
v oblasti ochrany zdravi a prirody (Altmann, 1975)




3) Didakticka zasada vychovného vyucovani:

o zakladem je obecny pedagogicky princip - jednota

©)

vzdélani a vychovy)

vychova zasahuje vSechny stranky vyvoje zakovy
osobnosti (rozvijeni v oblasti kognitivni, psychomotorické i
afektivni) — predpokladem uspésné skolni vychovy je
soulad s zivotem v rodiné

pozor na ideologickou vychovu (deformace védeckych
poznatkd) (Altmann, 1975)



4) Did. zasada soustavnosti a posloupnosti

o Nové poznatky se maji opirat o predchazejici,
drive osvojené poznatky. Nové poznatky se samy
maji stat vhodnou zakladnou pro poznatky
nasledujici a maji byt vyvozovany v logickém
systému.

o Uceni zaku ma respektovat vnitini logiku ucebni
latky.

o Z&ci si maji osvojovat poznatky v ucelené
soustaveé, biologické poznatky maji spojovat s
poznatky z ostatnich prirodnich véd.(Altmann,
1975)



Srovnej s Komenského pouckami z Didaktiky analytické:

LXXXVI: Ke vSemu odlehlému musime vyhledat stupné,
dokud nebude jasno, Ze posledni vhodné souviseji s prvnim
spojenim stupnii nikde neprerusenym.

Dovétek:

1. PFi probirani véci, necht je v8e, co nasleduje, jakoby cilem; vse,
co predchazi, jakoby rostfedkem prlvadeJ|C|m K cil. (teprve pak bude
vSe zapojeno v retéz.

Stupné at nejsou tvoreny dle libosti, nybrz podle zfejmého
skloubeni véci samych. (k tomuto tedy pecllve musime prihlizet,
abychom nematli je ani sebe.)

CLXII. VZdy postupné, nikdy skokem.

Prava metoda prikazuje postupovat vzdy v takovém poradi, aby
vSe predchazejici tvorilo stupen nasledujicimu a vse nasledu3|C|
pridavalo sily predchazejicimu.



1. Pfedavej nové poznatky na zakladé jiZz osvojenych poznatkd.

2. oNové veédomosti vytvarej na zakladé individualniho pozorovani a
pokusU zakd.

3. Teoretické poznatky z biologie spojuj s okolnim zivotem.

4, Poukazuj na historii vyznaénych biologickych objevd.

5. Re$ teoretické a praktické Ukoly v laboratornich pracich, pfi praci
v koutku zivé prirody a na skolnim pozemku.

6. VVyuzivej pIné exkurze do pfirody a podnikd.

7. DUkladné prohlubuj, opakuj, provéfuj a systematizuj védomosti
zaku z biologie.




5) Didakticka zasada nazornosti

= didakticka zasady jednoty konkrétniho k abstraktnimu

o Z&ci si vytvarFi biologické predstavy a pojmy na zdkladé smyslového
vhimani (pozorovani pfirodnin a pfirodnich jevi nebo pokusu s nimi)
o Z&ci neustdle spojuji smyslovou a logickou pojmovou slozku
poznavaciho procesu. (Altmann, 1975)

Srovnej s Komenského pouckou z Didaktiky analytické:
~LXXXIV. Smysly jsou pevnymi zakladnami znalosti.
VsSe tedy, co je mozno, musime pohlcovat vlastnimi smysly.
Dovétek:
1. VSe tedy, co je mozno, musime pohlcovat vlastnimi smysly.

LXXXV. Vse mame pohlcovat smysly v poctu co mozna nejvetsim.

Vlastnim hledénim, vlastnim hmatanim, vlastnim chutnanim, atd., jinymi
slovy zrakem, hmatem, chuti, ¢ichem a sluchem. Kazdému smysl|u totiz
prinas| nejvetsi jasnou prislusny predmet, jasno tim vetsi, Cimn vetsi pocet
smyslu tentyz predmet zrovna zasahuje jako vino barvou, vuni, chuti atd."



1. Vyuzij kazdeé pFl’Ieioitosti 28kd k bezprostfednimu vnimani biologickych
objektu.
2. Pouzivej rozmanity nazorny material.
3. Didakticky fid vnimani zakd, abys jim ulehéil pochopeni podstaty
studovanych biologickych objektd a jevd.
4. Doplnuj systematicky pracovni sbirky prirodnin, abys mohl co nejvice

vyuzivat formy laboratornich cvieni a vyucovacich metod
pozorovani a pokusu.

5. Pouzivej nazorné pomdcky umirnéné.




DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

6. Didakticka zasada spojeni teorie s praxi

Z&ci maji v rdmci pFirodopisné (biologické) vyuky:
nové védomosti a dovednosti ziskavat na zakladé praxe
vsechny nové teoretické poznatky provérovat v praxi
biologické védomosti a dovednosti pouzit i pFi vyuce v
mimoskolni cinnosti (Altmann, 1975)

3 zplsoby aplikace této zasady:
Nové poznatky vyvozujeme na zakladé praxe => Praxe je
pramenem poznani

Na zakladé praxe ovérujeme pravdivost teoretického
poznatku => Praxe je kritériem poznani

Uziti védomosti a dovednosti v praxi => Praxe je
cilem poznani

Zasada spojeni teorie s praxi souvisi s did. zasadou védeckosti



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

Nové teoretické poznatky vykladejte vzdy na zakladée
praktickych zkugenosti 2aka.

Pravdivost vykladanych teoretickych poznatkd ve vyuce
biologii dokazujte co mozna nejvice pomoci pozorovani
prirodnin a biologickymi pokusy s prirodninami.

SnaZte se zakim poskytnout co nejvice moznosti k
praktickému uZiti jejich védomosti, dovednosti, ndvyku z
biologie nejen v laboratornich pracich, ale i ve vyucovacich
hodinach (prace s multiplikaty).

Respektujte u jednotlivych biologickych obord jejich
specifické formy spojen teorie s praxi. (Altmann, 1975)



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

=

7. Didakticka zasada srozumitelnosti (primeérenosti)

Obsah a rozsah uciva, jeho obtiznost, vyucovaci
metody i formy maji odpovidat véekovym
zvlastnostem a stupni rozumového vyvoje zZaki a
jejich dFive osvojenym biologickym védomostem a
dovednostem (Altmann, 1975)

cil: pochopeni hového uciva

onemeéla by vést ke snizovani Urovné vyuky biologie
o stupen narocnosti vyuky stanovuije ucitel



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

Pfi pfedavani novych poznatkl postupujte od zndmého

k neznamému, od jednoduchého ke slozitému, od lehciho
k tézsimu, od méné narocného k vysoce narocnému, od
prostorove a Casové blizkého ke vzdalenéjsimu.

Uvédoméle kladte zakim problémy. Soustavné zvysujte
V4 v s v 7 (o]
narocnost na vykon zaku.

Vystiihejte se podcefiovani i precefiovani zakd. (Altmann, 1975)




DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

8. Didakt. zasada uveédomélosti osvojenych védomosti

Z&ci by si méli:
vytvorit kladny vztah k uceni (srovnej s kompetencemi k
uceni)
Uuspésné, cilevédomé a organizované osvojovat biologické
poznatky, dovednosti a navyky
soucasné by u nich mélo byt rozvijeno mysleni a navyky
samostatné prace (teoretické i praktické)(Altmann, 1975)

Pozn.: drive dvé samostatné zasady - uvédomeélosti a aktivity
zaku



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

V kazdé hodiné dejte z4kim pfileZitost k samostatnému mysleni
V4 7 . Vv 7 7 V4 V4 [o)
a samostatné praci pri zpracovavani novych poznatku.

PIné vyuzivejte problémové ulohy.

Peclivé kontrolujte dosazené vysledky a odstranuijte zjisténé
nedostatky.

Vyuzivejte moznosti praktického uplatnéni teoretickych
biologickych poznatkd v LC, v koutku Zivé pfirody, na gkolnim
pozemku a pri exkurzi.

Pomahejte 24kim pfi organizaci uéeni (Altmann, 1975)




DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

9. Didakticka zasada trvalosti

Z&ci by si méli osvojené poznatky a dovednosti:
pevné a trvale zapamatovat
vybavovat v paméti
byt schopni pouzit je v praxi

Osvojeni poznatkl se zaroven stava nastrojem cinnosti a
jednani Zakd (Altmann, 1975)

Trvalost poznatkd a dovednosti je podminéna: pochopenim,
nazornou pameéti zaka, opakovanim, organizaci dusevni prace
v 7 o] . V. Vé . w7 . . .
zaku (jak se ucit, vyhledavat informace, tridit je atd. — srovnej s
kompetencemi k uceni) a také subjektivnim vztahem Zaka k
ucivu.

Tato zasada Uzce souvisi se zasadou uvédomelosti.



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

Neustale opakujte, procvicujte a prohlubujte probranou latku.
Pri vSech prilezitostech opakujte veskeré dosud probrané
biologické pojmy.

Z pojm0 probranych ve vyu&ovaci hodiné vytvarejte kratké
logické fady, snaz je zakim zapoijit do dfive vybudovanych
logickych Fad pojmU a objasfiujte vztahy mezi témito pojmy v
logickych radach.

Pred expozici nového uciva vhodné motivujte, aby k nému zaci
ziskali kladny vztah.

Neustale kontrolujte trvalost zapamatovani biologickych pojmda.

(Altmann, 1975)



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

10. Didakticka zasada individualniho pristupu k zakim

Ucitel prirodopisu by mél:
Respektovat gsxchologické a individualni zvlastnosti

jednotlivych zaki za ucelem dosazeni co nejlepsich
vykonii celého tridniho kolektivu (Altmann, 1975)

Skolni tfida - heterogenni kolektiv (rdzné nadani, talent, zajmy,
socialni zazemi zaku atd.) pro ucinnou spoluprace ucitel
koordinuje (povzbuzuje, napomaha, pgdnécuje ke spolupraci,
kritizuje, usmernuje) => zohlednuje ruzneé schopnosti,
dovednosti a tempo prace

Ucitel usiluje o:

1) Podchyceni nadanych zaku - rozvoj jejich dovednosti pomoci
individualnich ucebnich uloh

2) Zmirnéni nebo odstranéni zaostavani slabych Zaku -
individualni pristup - volba ucebnich uloh



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

V kazdé vyucovaci hodiné sledujte vykony, zajmy, sklony a
zvyklosti jednotlivych Zaka.

Aktivizujte zaostavajici zaky.

Organizujte vetsi mnozstvi ¢innosti, mohou se stat vychodiskem
specialnich zajmu zakd o biologii.

V rdmci pFipravy na hodinu vypracujte rizné obtizné ucebni
ulohy.

Zaktm, ktefi maji pro biologii schopnosti je umoznéte rozvijet.
Nadané zaky zapojte do biologické olympiady. (Altmann, 1975)



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

11. Did. zasada respektovani mezipredmeétovych vztahil

Kazdy novy biologicky poznatek ma byt opren o poznatky z
geologie, chemie, fyziky, popripadé i matematickych véd.
(Altmann, 1975)

=> pomaha odstranit izolovanost predmétd

Mezipredmétové vztahy - pro pochopeni poznatkl z uréitého
vzdélavaciho oboru je treba vyuzit poznatky, které jsou soucasti
jiného vzdelavaciho oboru. (Jednotlivé prirodni védy jsou dnes
Uzce specializované plvodné 1 véda filozofie, ze které se
pozdeéji oddelily komplexni prirodni vedy).
horizontalni
vertikalni
podrobnéji viz sem. 8 (didaktika prirodopisu I.)



Priklady mezipredmétovych vztahu

o PF (Bi)+ Ch: latkové slozeni Zivych organismu, kolobé&h
latek v prirodé, nositele dédi¢né informace, fotosyntéza,
kvaseni apod.

o PF (Bi)+ Fy: morfologie (stavba pletiv, adaptace na typ
prostfedi - zplsoby pohybu), anatomie (lehkost a
pruznost dutych kosti, smyslové organy - optika,
akustika), fyziologie (difuze, osmoza, transpirace,
vzlinani),

o PFr (Bi)+ Ma: ekologicka pravidla (zvétSovani povrchoveé
teploty téla pri zmensovani objemu), genetika
(fenotypové a genotypove stépné pomeéry), botanika spolu
se symboly se vyuziva pri zapisu kvétniho vzorce




DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

Vyuzivejte horizontalni i vertikalni mezipredmetové vztahy.
(Altmann, 1975)




DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

12. Didakticka zasada hygieny a bezpecnosti vyuky

Ve vsech vyucovacich formach vyuky biologie
(prirodopisu) maji byt respektovana hygienicka a
bezpecnostni pravidla, smérnice a instrukce MSMT a

zakony o bezpecnosti a ochrané zdravi zakii
(Altmann, 1975).



DIDAKTICKE ZASADY VE VYUCE PRIRODOPISU

Seznamte se zakladnimi hygienickymi a bezpecnostnimi pravidly,
se smernicemi a instrukcemi MSMT a zakony o bezpecnosti a
ochrané zdravi.

Seznamte se s pravidly prvni pomoci. Respektujte pozarni
predpisy.

Pred praci prirodninami, pristroji, naradim a chemikaliemi, zaky
nalezité poucte o jejich spravném a bezpecném pouzivani.
Dbejte na dodrzovani hygieny a bezpecnosti pri vSech formach
vyuky prirodopisu (zvlasté pri LC a exkurzich).

Kazdé drobné poranéni osetfete a zapiste do knihy Urazd.

V koutku zivé prirody nechovejte jedovaté zivocCichy ani nepéstujte
jedovaté rostliny.

Ke kazdé chemikalii, se kterou pri vyuce pracujete méjte k
dispozici technicky list.

Zajlstete aby v pracovne prirodopisu byla po ruce telefonni Cisla
hasi¢l, zachranné sluzby a policie. (Altmann, 1975, upraveno)



MATERIALNi PROSTREDKY VYUKY V PRIRODOPISU
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