Cile bakalarského studia — Ucitelstvi fyziky

Jako jedna ze zakladnich pfirodnich véd pfispiva fyzika k poznani fundamentalnich zdkona
redlného svéta. Jeji poznatky jsou klicové pro pochopeni vysledkli ostatnich pfirodovédnych
disciplin, zejména vysledkti véd chemickych a biologickych, ziskanych na molekuldrni turovni.
Vysledky fyzikalniho vyzkumu jsou pfimo aplikovatelné v technickych disciplinach i v oblasti
nejmodernéjSich technologii. Rozvoj téchto metod a technologii je spojen i s potiebou
pracovniki erudovanych v oblasti laboratorni a méfici techniky, schopnych samostatné
experimentalni prace, zpracovani experimentalnich vysledki pomoci vypocetni techniky a jejich
interpretace. Absolventi bakaldiského studia ucitelstvi fyziky si osvoji metodiku a zplsob
mysSleni, které jim zaru¢i schopnost preddvat poznatky fyziky détem, vést je k jasnému
vyjadfovani myslenek, srozumitelnosti a schopnosti kladeni otdzek, dialogu a rozliSovani mezi
podstatnym a vedlej$im, vytvareni pojmovych struktur, porovnavani a konfrontaci, grafickému
znazornéni. Soucasné ziskaji moznost uplatnéni v Sirokém spektru oborti, nejen fyzikalnich.

Bakalatsky studijni program sleduje dvoji cil:

1. Piipravit absolventa k dalSimu studiu v navazujicich magisterskych programech a
umoznit mu kvalifikovanou volbu jeho dalsi profilace v nékterém z obori navazujiciho
magisterského programu.

2. Ptipravit absolventa zpisobem, ktery mu umozni piimy vystup do praxe bez potieby
dodatecného cilené¢ho vzdélavani ¢i rekvalifikace.

Profil absolventa bakalare — Ucitelstvi fyziky

Absolvent se je dobfe obeznamen s fundamentalnimi zakony redlného svéta a ma osvojen
zpusob mysleni, ktery mu umoznuje samostatné fesit fyzikalni a fyzikalné technické problémy
praktického charakteru. Ziskal obecné i praktické vzdélani na irovni zakladnich kurst obecné i
teoretické fyziky, je dobie obezndmen se zakladnimi i modernimi laboratornimi a méficimi
metodami. Je fundovan v matematickych disciplindch potiebnych pro fyzikdlni vzdélani a
fyzikaln€ technickou praxi, predevSim v zdkladech matematické analyzy, algebry a geometrie. Je
vybaven rutinni dovednosti v oblasti matematického kalkulu v bezprostfedni vazbé na feSeni
konkrétnich problémut aplika¢niho razu. Je zb&hly v préaci s pocitaci a dokaze kvalifikované
zpracovat kvantitativni udaje. Maji osvojenu metodiku a zpiisob mysleni, které jim zaruci
schopnost pfedavat poznatky fyziky détem

Pravidla pro postup studia

Pravidla pro postup studia v programu stanovi podminky, které musi student splnit v prabéhu
studia a pfi jeho fadném ukonceni, a pravidla pro sestavovani studijnich plani v programu. Tato
pravidla jsou v souladu s vnitinim ptedpisem PdF. Doporuceny studijni plan obsahuje pravidla
zafazovani jednotlivych studijnich pfedmétii nebo jejich casti do studijniho planu z hlediska
jejich obsahové a Casové ndvaznosti. PribéZné plnéni poZadavkil studijnich programil je
hodnoceno zasadné prostiednictvim kreditového systému zalozeného na ECTS.

Doporuceny studijni plan
Doporuceny studijni plan ptedstavuje rozpis studia do jednotlivych semestrii po standardni dobu
studia, ktery

o klasifikuje pfedméty jako povinné, povinné volitelné a volitelné s vyznacenim predméti
doporucenych v kategorii "volitelné"



e stanovi pravidla zafazovani jednotlivych studijnich pfedméti nebo jejich ¢asti do
studijniho planu z hlediska jejich navaznosti casové (rozdéleni do jednotlivych semestrit)
a obsahové: posledni sloupec tabulek obsahuje tzv. prerekvizity, tj. pfedméty regulujici
ptistup k zapisu (bez jejichz uspésného absolvovani nelze dany predmét zapsat),
e stanovi dalsi pravidla sestavovani studijnich plani v programech a jejich oborech nad
ramec pravidel minimalnich, spole¢nych pro vSechny bakalatrské programy,
e respektuje pozadavky programil a jejich oborti, jakoZz i standardni dobu studia,
e kromé¢ povinnych navaznosti predméti a pfedmétovych bloki (prerekvizity) definuje 1
navaznosti doporucené, které maji informativni charakter.
Konkrétni doporucené studijni plany jsou soucasti podkladi pro jednotlivé obory studijniho
programu.



Obsah a rozsah statni zavérecné zkousky v bakalarském
studijnim programu UCditelstvi fyzika
Statni zavéreéna zkouska se sklada z nasledujicich jednotlivé klasifikovanych Casti:
e obhajoba bakalaiské prace (s vyjimkou ptipadu, kdy student oboru Ucitelstvi fyziky
vypracoval a obhajuje tuto praci ve druhém soubézné studovaném oboru)
e pisemnd a Ustni zkouska z fyziky

Srovnavaci literatura

Soucasti materiald k statni zavérecné zkousSce je zadani tzv. srovnavaci literatury. Pokud je to
mozné, je seznam tvoren pifevdzné u nas i v zahrani¢i vSeobecné znamymi uc¢ebnicemi Ci texty.
Cilem uvadéni srovnavaci literatury je poskytnout (eventudlnim zaméstnavatelim ¢i Skoldm, na
nichZ budou absolventi pokracovat v magisterském studiu) informaci o obsahu, rozsahu a
hloubce vzdélani absolventa statni zavérecné zkousky v jednotlivych oblastech dané védni
discipliny.

Ramcové pozadavky na bakalaiskou praci (spole¢né pro program)

Bakalaiska prace v oborech Ucitelstvi fyziky je zaméfena vice experimentalné, je vsSak
preferovano jeji zaméfeni na demonstracni a praktické experimenty. Jejim vypracovanim
uchaze¢ prokazuje schopnost samostatn¢ fesit experimentalni problém stfedni obtiznosti, v¢etné
navrhu experimentu, zvladnuti laboratorni techniky, zpracovani méteni a interpretace vysledk.
Bakalafskou praci v oboru ucitelstvi 1ze zaméfit také do jinych fyzikalnich oblasti, pfedevsim na
historii fyziky, navrhy vhodnych fesenych tloh pro nadané studenty stfednich Skol s cilem jejich
ptipravy na Fyzikalni olympiadu a dalsi fyzikalni soutéze.

Obhajoba bakalarské prace

Vlastni obhajoba diplomové prace se déje rozpravou, béhem niz uchaze¢ seznami komisi s
tématem prace, feSenymi problémy, pouzitymi metodami feSeni a ziskanymi vysledky. Reaguje
na piipominky obsazené¢ v posudcich vedouciho a oponenta price, vyjadiuje se k predem
zadanym namétim k diskusi a odpovida na dotazy vznesené v prubéhu obhajoby.

Zkouska z fyziky

Pisemna ¢ast zkousky ma prokazat schopnost uchazece fesit sttedné obtizné tlohy na Grovni
cviceni k disciplindm celku Obecnd fyzika a ulohy Fyzikalni olympiady a dalSich fyzikalni
soutgzi.
Pti dstni éasti zkousky ma uchaze¢ v odpovedich na otazky z prvni skupiny okruhii prokazat
e osvojeni obecnych ideji fyzikalniho popisu reality a jejich konkretizace v jednotlivych
disciplinach celku Obecna fyzika,
e pochopeni zékladnich pojmi a predstav téchto disciplin a jejich vzéjemnych souvislosti,
e schopnost fyzikalné analyzovat konkrétni situace, formulovat jejich popis matematicky a
e Navrhnout a sestavit zakladni fyzikalni experimenty vCetné¢ vyhodnoceni a interpretace
vysledka.
V odpovédi na otizky z druhé skupiny okruhit mé uchaze¢ prokazat pochopeni zaklada
zvoleného oboru.



ZkuS$ebni okruhy:

1. Popis ¢asového vyvoje fyzikalni soustavy.
e popis stavu Castice a soustavy c¢astic v klasické mechanice, zakladni pohybové
zékony klasické mechaniky
e popis gravitacniho a elektromagnetického pole, gravitacni zakon, zdkladni zékony
pro elektromagnetické pole, Maxwellovy rovnice

(Zéklady kinematiky hmotného bodu , zaklady dynamiky hmotného bodu , prace, vykon, energie ,
zéklady dynamiky soustavy hmotnych bodd, Zaklady dynamiky tuhého télesa, Srovnani pohybi
translacniho a rotacniho,  Mechanika kiivo¢arého pohybu, Pohyby téles v homogennim a
nehomogennim gravitatnim poli Zemé, Gravitacni pole, Zaklady elektrostatiky: zakladni pojmy,
Coulombiiv zakon, vodi¢e v elektrickém, poli, elektrostatické méfici, pfistroje, elektrostatické
generatory naboje, Dielektrika v elektrickém poli: vektor polarizace, elektricka susceptibilita, chovani
vektort a na rozhrani dvou prostiedi. Magnetické vlastnosti latek, vektor magnetizace, magneticka
susceptibilita, magneticka permeabilita, pribéh magnetickych induk¢nich ¢ar na rozhrani prostredi

2. Zakony zachovani
e zachovavajici se veliCiny jakozto charakteristiky fyzikalni soustavy (princip
zachovani energie, hmotnosti, nadboje), matematickd formulace v integralnim a
diferencialnim tvaru
e izolované soustavy a zdkony zachovéani (zdkon zachovani hybnosti, momentu
hybnosti, mechanické energie izolované mechanické soustavy), souvislost se
symetrii

3. Rozmérova analyza
e rozmér fyzikalni veli¢iny odvozené ze zakladnich veli¢in
e odvozeni charakteru vztahu mezi fyzikalnimi veli¢inami na zakladé vztahi mezi
jejich rozméry, piiklady

4. Popis fyzikalniho systému v riznych vztaznych soustavach. Invariance fyzikalnich
zakonu vzhledem k transformacim vztaznych soustav

e vliv volby vztazné soustavy na popis pohybu ¢astice, unasivé zrychleni

e nerelativistickd mechanika: pohybové zakony v rtiznych vztaznych soustavach a
meze jejich platnosti, Galileiova transformace, Galileilv princip relativity,
invariance

e relativistickd mechanika: princip stalé rychlosti svétla, Lorentzova transformace,
zakladni zédkony relativistické mechaniky

o klasickd elektrodynamika: invariance rovnic elektromagnetického pole pfi
transformacich vztaznych soustav

5. Veli¢iny charakterizujici stavy fyzikalni soustavy a déje v ni
e piiklady stavovych veli¢in a matematické vyjadieni jejich zmén
priklady veli¢in zavislych na dé&jich probihajicich ve fyzikalni soustavé
a formulace podminek pro vymizeni této zavislosti

6. Zaklady termodynamiky a statistické fyziky
e pravdépodobnost makroskopického stavu, makroskopické parametry jako stiedni
hodnoty ndhodnych veli¢in
e rovhovazneé stavy a stavova rovnice
e zékladni zdkony termodynamiky, rovnovazné stavy a vratné déje, stavova rovnice
pro ideélni plyn a jeji aplikace



o zaklady kinetické teorie
e pravdépodobnost makroskopického stavu, rozdélovaci funkce, Maxwellovo-
Boltzmannovo rozdéleni

(Pojem teploty a jeji méfeni, zakladni typy teplomérii, Teplotni roztaznost a rozpinavost latek, tepelné
kapacity latek, Stavova rovnice pro idealni a redlny plyn, 1. véta termodynamicka a jeji aplikace, 2.
véta termodynamickd, Carnotiv cyklus, 3. véta termodynamickd, pojem entropie, Kineticka teorie
plynt, zékladni model, tlak plynu, stfedni volna draha, transportni jevy, Fazové piechody, struktura
kapalin, vlastnosti par)

7. Stacionarni, kvazistacionarni a nestacionarni déje
e casov¢ neproménna a Casové proménna vektorova pole, ptiklady z mechaniky
kontinua, elektrodynamiky, termodynamiky
e stacionarni a nestacionarni proudéni kapalin a plynQ
e stacionarni, kvazistaciondrni a nestacionarni elektromagnetické pole

(Hydrostatika, Hydrodynamika idealnich kapalin, Hydrodynamika realnych kapalin, Elektricky proud:
zékladni veli¢iny, zakon Ohmutv a Kirchhoffovy, elektromotorické napéti, vnitini odpor, zkratovy
proud, Elektrické méfici pfistroje, méfeni proudu a napéti, méfeni odporu vodice, Termoelektrické
jevy, termoclanky a jejich uziti, Halliv jev Magnetické pole vytvafené proudy, zakon Biotlv—
Savartiv—Laplacetiv, magnetické, pole pfimého vodice, kruhového zavitu, solenoidu, Ampéruv zakon,
Zakladni vlastnosti stfidavého proudu, kapacitni a induktivni impedance, RLC obvody,
Elektromagneticka indukce, generatory stfidavého proudu, Tocivé magnetické pole, tfifazové
generatory, Elektromagnetické kmity, kmitavy obvod, netlumené kmity, elektromagnetické vinéni a
jeho zakladni vlastnosti

8. Periodické déje ve fyzice
e matematicky popis kmiti
e mechanické kmity, kmity v elektrickych obvodech
e aplikace periodickych d&ju - pfesna méteni fyzikalnich veli¢in

(Popis period.d&je,Harmonicky kmitavy pohyb netlumeny a tlumeny, energie pfi harmonickém
pohybu, Harmonicka syntéza a jeji aplikace, harmonicka analyza funkci analyticky vyjadrfitelnych i
experimentalné ziskanych a jeji aplikace v praxi, Mechanicka rezonance, princip Helmoltzova
rezonatoru a jejich pouziti v konstrukei hudebnich nastroji)

9. VInové jevy, popis a zikladni charakteristiky vlnovych jevu, priklady, zakladni
aplikace
e veli¢iny charakterizujici vinéni, druhy vInéni, vznik vinéni
superpozice vinéni
vlnova rovnice a jeji feSeni
Sifeni vin prostfedim, podminky na rozhrani
vlnové jevy v mechanice spojitych prostredi - akustika
vlnové jevy v elektrodynamice a optice, interference, difrakce

(Svétlo jako elektromagnetické vInéni, rychlost svétla a jeji méfeni, Zakladni zakony geometrické
optiky (odraz, lom, prichod hranolem a destickou, Fermatlv princip), Zobrazeni zrcadly, cockami,
centrovanymi optickymi soustavami, optické pfistroje, Vznik a vlastnosti polarizovaného svétla,
Brewstertv zakon, Interference svétla: podminky, pokusy, interference v tenké vrstveé, Difrakce svétla:
Fraunhoferovy ohybové jevy, Fresnelovy ohybové jevy , Mechanické viny, Interference vin, stojaté
vinéni a jeho wuziti u klasickych hudebnich nastroji, Intenzita zvuku, hladiny intenzity zvuku,
objektivni a subjektivni sila zvuku, hladiny hlasitosti)



10. Struktura hmoty

interakce, vazby

struktura jader

struktura atomut a molekul
struktura latek

(Struktura atomu, vystavba elektronového obalu atomu, Zakladni pojmy a zakonitosti kvantové
mechaniky, Optickd a rentgenovska spektra, vznik a vlastnosti, Slozeni atomového jadra a jeho
vlastnosti, Radioaktivita jader, jaderné reakce, $t€peni a jeho vyuziti, Interakce jaderného zateni
s hmotou)

11. Méfeni fyzikalnich veli¢in, soustavy jednotek

méteni mechanickych, elektrickych , magnetickych, optickych,
termodynamickych veli¢in, zakladni métici metody a pfistroje

vyznam experimentu ve fyzice, priklady

soustavy jednotek, zptsoby a motivy jejich zavedeni, pfevody mezi riiznymi
soustavami

12. Problematika zpracovani méieni

spravnost a presnost méfeni fyzikalni veliCiny, spradvnost a pifesnost veliCiny
vypoctené z méfenych velicin

grafické a numerické zpracovani méfeni: ndhodné veli¢iny s diskrétnim a
spojitym rozdélenim, stfedni hodnota a disperze, zaklady teorie chyb, aproximace
funk¢nich zavislosti polynomy, metoda nejmensich Ctvercii pro model linearni
zavislosti

histogramy, zakladni charakteristiky stat.souboru

13. Klicové experimenty ve fyzice

popis a vyklad experimentt, které¢ vedly nebo mohou vést k formulaci obecnych
fyzikalnich principd
interpretace predlozenych grafickych zavislosti napt. grafu zéafeni cerného télesa .

Experimenty: /1ze pribézné aktualizovat/

O AN N A WN -

Mechanicky harmonicky oscilator
Hustota latek

Viskozita kapalin

Povrchové napéti kapalin

Mérna tepelna kapacita latek

Méreni modulu pruZznosti v tahu

Treni statické, dynamické

Rychlost Sifeni zvuku

Méreni momentu setrvaénosti

Méreni tihového zrychleni

Méreni parametrii zobrazovacich soustav
Méfreni vin.délky - mrizkovy spektrometr
Méreni rezistance

Méieni indukénosti a kapacity
Elektrolyza - méreni Faradayovy konstanty
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Méieni magnetického pole Zemé

Studium fotoelektrického jevu, uréeni Planckovy konstanty
Metody méreni teploty

Metody méieni tlaku vzduchu

Méreni vlhkosti vzduchu
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