Irena Budinova

VSTUP DO ALGEBRY. ALGEBRAICKE
VYRAZY

POSTUPNE ROZVIJENi ALGEBRAICKEHO
MYSLENI, ETAPA 1

Na 1. stupni ZS fesi Zaci Glohy intuitivné.
Nejdrive volime ulohy s malymi Gisly:

David a Michal méli dohromady 15 modelu auticek.
Michal mél dvakrat tolik a jesté o tfi vice nez David.

Kolik auticek mél David?
Myslim si ¢islo. KdyZ ho vynasobim tremi a prictu
k nému 3, dostanu 15. Které ¢islo si myslim?

Z&ci pouzivaji rlizné strategie resent.
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Ulohy s vétsimi &isly:
Myslim si ¢islo. Kdyz ho vynasobim dvéma a prictu
k nému 45, dostanu 119. Které ¢islo si myslim?

Velka Cisla pro mnoho déti predstavuji problém.

Déti se u téchto uloh mohou poprvé setkat s
pismenem jakozto neznamou veli¢inou (4. - 5.
rocnik ZS):

2a + 45 = 190

POMUCKA BINOMICKA KRYCHLE

1. faze - materska Skola,
manipulace s kostkou.
Rozviji spiSe prostorovou
predstavivost nez
algebraické mysleni.

2. faze - 5. ro¢nik, pojmy
obsah rovinného obrazce
a objem télesa.
Geometrické pojmy
étverec, obdélnik, krychle,
kvadr
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FORMALNI (AVSAK NAZORNE) ZAVADENI
ALGEBRAICKYCH VZORCU, ETAPA 2

Treti faze prace s binomickou krychli: predchazi
zavedeni vzorc( {a+b)* g {a+8)* v devatém
rocniku.

Zaci nejdfive pracuji se sténou krychle a

pozdéji s celou krychli.

Vyhodna je prace se ¢tvereCkovanym papirem

ODVOZENI VZORCU POMOCIi BINOMICKE
KRYCHLE

(a+b):=a?+2ab+ b2 (a+b)®=a®+3a’b+3ab®+ i3
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ODVOZOVANI DALSICH ALGEBRAICKYCH

VZORCU POMOCI CTVERECKOVANEHO PAPIRU

a*—b*=(a—b)(a+b)
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Nejvice narocné je vytvorit geometrickou
predstavu pro vzorec
(la—b)¢=a?—2{a—b)b—b?=a%—2ab+b*
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ROZNASOBOVANI ZAVOREK

3.(6+2)=3.6+3.2 6 2
Zobecnéni: a(b+c)=ab+ac
(3+1).(6+2)=3.6+3.2+1.6+1.2

Zobecnéni: (a+b)(c+d)=
=actad+bc+bd

Po fazi modelovani musi nasledovat faze
zapamatovani a fixace.

Pro efektivni fixaci mohou slouzit riizné
didaktické hry, jako napr. prace s kartickami:

e E,z| (a+ b)® [(a — b){a+b)|
|[(a — b)(a — B)] (a—b)2

la® — 2ab + b2 (22 + 2ab + B2

[(a + b){a + b)|
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Déti mohou mit i pres nazorny uvod do algebry
pozdéji problémy s interpretaci algebraickych

vyrazu. Stavaji se jim potom chyby typu a®+ 2a = 3a*

apod. Témto chybam lze predchazet dvéema
zpusoby:
opakovaneé se vracet k dosazovani ¢iselnych
hodnot, napf. (2 + 5)°
algebraickym zapisim prisuzovat geometricky
vyznam, tj. a je Gsecka, a? je Ctverec, ab je
obdélnik, a3 je krychle.

PROC POTREBUJEME POCITAT S OBECNYM
VYJADRENIM A KDE SE S NiM SETKAME

Ve skolské matematice - zobecnovani vztahu:

Vztahy pro vypocty obsahu, obvodu, povrcht a
objemu geometrickych Gtvaru;

V rovnicich;

Ve funkénich zavislostech;
V ostatnich predmétech - fyzika, biologie,
chemie;
V béZném zivote.
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POUZIVANI PISMEN VE VYZNAMU CiSEL

Pismena mohou mit v matematice vyznam
proménné veliciny, konstanty, neznamé
veli¢iny, nebo Cisel, jejichz hodnotu
nedokazeme vyjadrit - m, €, |.

HISTORICKA POZNAMKA

Zhruba od roku 2000 pf. n. |. zac¢ina
verbalistické obdobi - vztahy mezi Cisly byly
vyjadrovany slovneé.
Kolem roku 500 pf. n. |. nastava geometricka
algebra Rekd.
Diofantos z Alexandrie (zahajil synkopické obdobi)
Al Chovarizmi

Od 15. stoleti zacina obdobi symbolické
Francois Viéte
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