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Podrobnéjsi instrukce k vystupim v SDM2, 2016

Irena Budinovéa

3. Algebraické vyrazy; rovnice
a) VyuZzivani algebraickych vyraai v geometrickych tlohéach
S pomoci algebraickych vyrazeste nasledujici Glohy ze sbirky Gloh pro ZS a
viceletd gymnazia. iP feSeni pouzivejte nazornych obrazkeSeni by rdlo byt
srozumitelné.
1) Je darttverec o stratidélky a. Odstihnutim jeho rok vytvoiime pravidelny
osmiuhelnik. Ukete délku strany osmidhelniku.
2) Vypocitejte polongr kulové plochy, ktera je opséna krychli o h¥alélky a.
b) Rozklady mnohatlena
Reste nasledujici tlohy s vyuzitim Gprav mndbn:
1) ZjednoduSte vyraz a &ete podminky, za kterych maji provedené Upravy
smysl.
3a? + ab? — 6a?b — 2b3
9a® — ab* — 18a*b + 2b>
Zamyslete se nad tim, ve kterych krocich si Z&dto newdi rady a ve
kterych krocichtasto @laji chyby.
2) Cislo a rozdslte na dva &tance tak, aby rozdil jejich druhych mocnin se
rovnal ot cislu a. Urcete oba dva &tance. (Postupujte od indukce
k dedukci.)
c) Propedeutika rovnic v Hejného webnicich pro 1. stupé ZS
Prostudujte &ebnice prof. Hejného od 1. do 5¢&ndku a vyberte Ulohy, které jsou
propedeutikou budoucihogiva rovnice. Nkolik Uloh v tizném stupni natmosti
VZOrow vyieste.
4. Rovnice; nerovnice
a) Re3eni linearnich nerovnic
Reste nasledujici linearni rovnice a pojmenujte i8goekvivalentni Upravy, které
byly béhemteSeni pouZity.
1) 5x+1 7x-3 3x-1

=1-
6 8 4

b) Reseni kvad:atickys;:h rovnic miznymi zpuasoby
Reste Glohy ze SS matematiky:
1) Pomoci doplani kvadratického tr@éjenu na uplnyctverecieSte v oboruk
kvadratické rovnice ay> —3x +2 =0, b)2x? —3x +5 = 0.
2) Pomoci Viétovych vzorc urdete kdeny kvadratické rovnicec? + 12x =
—35.
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3) Odvadte vzorec pro realné keny kvadratické rovniceix? + bx +c¢ =0
(a,b,c € R,# 0) s neznamou.

c) ReSeni rovnic sneznamou ve jmenovateli ekvivalentni a dasledkovymi

Gpravami

Reste rovnice sneznamou ve jmenovateli a) pouzevakwntnimi Gpravami,
b) ekvivalentnimi i dsledkovymi Upravami. Vysilete, kdy uéujeme podminky
feSitelnosti a kdy provadime zkousku spravnosti.

x4l (+1)? (e+1)®
1) —t =1
2y L w _t_ 1

u+l  u?-1  u-1 1-u?

5. Velikonoce
6. Slovni UlohyieSené rovnicemi

a)

b)

Ulohy #eSené rovnicemi: gradovana série tloh

Nasledujici Gloha je Gloha z matematické olympidquly 6. r@nik ZS. Vytvdte
gradovanou sériit tloh od velmi jednoduché&es stedre nar@&nou az po nakmou,
kterd by vedla nafeSeni ulohy z olympiady. VSechny ulohy vzafovyireSte
prostedky Zaka 6. réniku.

Pat napsal na tabulifiklad: 589+544+80=2 013. Mat ckit priklad opravit, aby se
ob¢ strany skuténé rovnaly, a péatral po nezndmédisle, které pak k prvnimu
scitanci na levé stratipricetl, od druhého &tance je odeéetl a tetiho gitance jim
vynasobil. Po provedenéahto operaci byl fiklad pa‘etrg spravny. Jakeislo Mat
nasel?[Z6 — Il — 1, 62. ronik]

Reseni slovnich tloh aritmeticky a pomoci rovnic

Nasledujici ulohdeste a) aritmeticky (pomoci znazémi), b) pomoci rovnic.

1) Babicka mela v pytliku bonbony. Kdyby chta kazdému vnateti dat 5
bonbori, jedno di¥ by nedostalo zZadny bonbon. Kdyby dala kazdému
vhoweti 4 bonbony, 3 bonbony by ji zbyly.

Nasledujici ulohdesSte a) experimentem (pomoci tabulky), b) pomoaiiice.

2) Otec je o 2 roky starSi, nez je trojndsobek synaka. Za 14 let bude otec

dvakrat tak stary nez jeho syn. Kolik let je otdiadik synovi?
Ulohy o spol&né praci FeSené rovnicemi
Reste rovnicemi nasleduijici tlohy:

1) Dva nizné traktory spola¢ zoraji 8 ha pole. Na zorani 95 ha polifebs,
aby prvni traktor pracoval 10 dni a druhy traktbrdhi. Kolik ha pole derin
zora kazdy traktor?

2) Dva clnici vykonaji ugitou praci za 15 dni. Prvnigbhik tuto praci vykona
sam zad dni. Za kolik dni by tuto praci vykonal druhyldik, kdyby
pracoval sam?
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7. Slovni tlohy¥eSené rovnicemi; soustavy linearnich rovnic
a) Ulohy o pohybu stejnym snérem FeSené aritmeticky a rovnicemi
Nasledujici ulohuteSte a) aritmeticky, b) pomoci rovnice. Situaci figky
znazorgte, prove’te vSechny nalezitosti slovni Glohy.
1) V6 hodin 40 minut vyplul zigstavu parnik plujici gmeérnou rychlosti
12 km/h. Pesrg v 10 hodin za nim vyplul motorovjun primérnou rychlosti
42 km/h. V kolik hodin dohonilun parnik?

Nasledujici ulohdeSte pomoci rovnice.

2) Michal byl s kamarady na chakipRekl, Ze vyjdou-li z chalupy iesré v 9
hodin a m@jdou-li rychlosti 3 km/h, fijdou na zastavku 7 minut po odjezdu
autobusu. Bjdou-li v8ak rychlosti 4 km/h,f)dou na zastavku 5 minutied
odjezdem autobusu. Vypitejte z tchto Gdaj vzdalenost chalupy od
autobusové zastavkycas odjezdu autobusu.

b) Ulohy o pohybu proti sok® FeSené aritmeticky a rovnicemi
Na nasledujici Uloze ilustrujte co nejnédzgéh postupieSeni tlohy o pohybu proti
soks.

1) Eva a Linda jsou od sebe vzdélené 400 m. Pohykujreti sob, Eva jde
peSky rychlosti 4 km/h a Linda jede na kole rychldgtikm/h. Za jakou dobu
a v jakém mist se potkaji, kdyz vyrazily ve stejny okamzik?

Nasledujici ulohdeSte pomoci rovnice, co nejlépe ji graficky znaztan

2) Dv¢ letadla leti z leti8 A a B vzdalenych 420 km navzajem proti &ob
Letadlo z leti& A odstartovalo o 15 minut pogda leti pfimérnou rychlosti
0 40 km/h ¥tSi neZ letadlo z leti§tB. Urcete ptimérné rychlosti obou
letadel, vite-li, Ze se setkaji 30 minut po stéetadla z letist A.

c) Rizné metodyieSeni soustav linearnich rovnic
Nasledujici soustavu rovnieste iznymi metodami, prowte zkousku.

u-—-v

- = 3ut+6v-—-1
2(4u + 5v) = 3(1 — 3v)
Nasledujici slovni UlohieSte pomoci soustavy rovnic.

2) V balirné maji gripravit snes kavy tak, aby 1 kilogram stal 24@ KNa sklad
jsou dva druhy kavy v ceén220 K& za 1 kg a 300 K za 1 kg. Kolik
kilogrami kazdého druhu jetéba smichat, abychomiipravili 50 kg
poZzadované sési?

8. Zavislosti

a) Ulohy, pomoci kterych Ize nazorg zavést pojmy definéni obor a obor hodnot;

grafické znazornéni zavislosti
Vymyslete jednoduché zavislosti #Amého Zivota, jako ndp Jeden rohlik stoji
1,90 K. Zakreslete graf zavislosti ceny rolilika paitu rohliki. RozliSujte diskrétni
a spojité zavislosti. Osy grafu spré&vopiste. Zavislosti mohou, ale také nemusi byt
vyjadiitelné analyticky. Na iikladech zavéte pojmy definéni obor a obor hodnot
funkce.
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b) Ulohy, pomoci kterych nazorré pracujeme s vlastnostmi funkci: monotonie,
extrémy
Vymyslete zavislosti zdZného Zivota, diskrétni nebo spojité.cete jejich funkni
predpis, zakreslete graf a diskutujte jejich vlastipngako jsou spojitost, monotonie,
omezenost, extrémy.

c) Né&zorné zavedeni funkce ima umeérnost

Vymyslete piklady linearnich zavislosti 2bného Zivota (bez posunuti, s posunutim
po osex, s posunutim po osg). RozliSujte diskrétni a spojité zavislosti. Prand
zavislosti nakreslete graf adete funkni predpis. Na fikladech zavdte pojmy
funkce fima angrnost, linearni funkce, nezavisle préma, zavisle progmna, graf
linearni funkce. Ufete definéni obor, obor hodnot, vlastnosti linearni funkce.
9. Zavislosti
a) Kvadraticka funkce na ZS a na SS
Pomoci praktickych ifkladd (nag. uriovani obsahuctverce, aj.) zawdte
kvadratickou zavislost. UkaZte, jaky mé fankpredpis a jak vypada jeji graf (na ZS
pouze proy = kx?). Urcete jeji definéni obor, obor hodnot, vliastnosti. Ukazte,
jakym zpisobem se déle funkce probira na SS.
b) Funkce negrima umérnost a jeji aplikace
Pomoci alespo jednoho praktického ifkladu zavd'te funkci nepima un&rnost.
Urcete jeji funkni predpis, graf, vlastnosti. S pomoci pozriatk funkci nepima
ameérnostieste aplikani tlohy.
c) Zakreslovani grafu, éteni z grafu
Na riznych gikladech z praktického Zivota demonstrujte, jakasps ¢ist z grafu.
UkaZte postup, kterym pro dité funkce z grafu wime rovnici funkce.Reste
nasledujici giklady:
1) ZapiSte rovnici linearni funkce, jejiz graf prochdazodem A[—1;1] a
souwasre platia = —2.
2) Urcete rovnici linearni funkce, jejiz graf prochazdial[0; 3], B[—2; —3].
10. Zavislosti, kombinatorika
a) Grafické reSeni soustav linearnich rovnic
Reste graficky soustavy rovnic:
2x —y =2
1) 2x + 3y —}é =0

) v eyt
b) Grafické FeSeni slovnich uloh o pohybu
Reste graficky slovni tlohy o pohybu.
1) Alena vySla v 7:40 hodin do Skoly, ktera je vzdaleod domu 600 m,
rychlosti 3 km/h. Jeji bratr Ruda si vSiml, Ze e zapoméla svainu a

4
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rozhodl se ji dohnout. Utikal za ni rychlosti 6 km/h. P@tlse mu ji dohonit
jest pred Skolou?
2) Mezi dwma pistavisti nafece jezdi parnik. Cesta tam actzpnu trva
3 hodiny 45 minut. Po proudu pluje rychlosti 12 kra/proti proudu rychlosti
8 km/h. Ukete vzdalenost meziigtavisti.
c) Variace a kombinace bez opakovani na ZS
Na nésledujicich ulohach ilustrujte, jakymi metodanohoutesit Ulohy rozvijejici
kombinani mysleni zaci ZS bez znalosti vzordodifikujte zadani tak, aby bylo
mozno ulohyesit intuitivre (feSte nejéive jednodussi verze uloh).
1) z¢isel 1, 3, 4, 5, 8 sestavte vSechttgiciferna ¢isla tak, aby seislice
v zapiswisla neopakovaly.
2) Kolik a) use&ek, b) gimek je zadanogy body v rovirg?



