I Recké slovo ¢UO'I ( [fysis] znamena piiroda.

1.1 Co je fyzika

Fyzika je tedy zakladem celé prirodovédy
(dfive byla nazyvana také prirodni filosofii).

Zabyva se nejobecnéjSimi prirodnimi jevy a jejich
zakonitostmi. Je to exaktni (pfesna) véda, zalozena
na presnych meérenich a matematickych vypoctech.

Presto je v fadé prirodnich jevu dulezite pochopit
predevsim jejich podstatu a priciny, a to je Casto
mozne 1 bez slozit¢ matematiky.



Bez fyziky a jejich objevi by nebyly

e automobily, vlaky, metro, letadla, kosmickée rakety
e zarovka, Rentgenova lampa, Iekaisky ultrazvuk

e radio, televize, CD disky, pocitaCe, mobilni telefony

K cemu je fyzika dobra (uzitecna)

Fyzika je velmi dulezitym zakladem

e dalSich prirodnich véd (chemie, biologie)

e aplikovanych oboru (meteorologie, geologie)

e I¢karstvi a fyzioterapie

e techniky (stavebnictvi, strojirenstvi, elektrotechnika)




I Jak Ize fyziku delit

e mechanika
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mechanicke vinéni
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geometricka optika

e atomova fyzika
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fyzika obalu atomu

+ jaderna fyzika
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fyzika elem. Castic

e astronomie
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Slunecni soustava
hvézdy a galaxie
kosmologie



I Jak Ize fyziku delit

e vycCet na predchozi strance neni uplny, ale take
I neni tieba se ho ucit zpaméti!

e co mohlo jesté byt na predchozi strané
+ mechanika tekutin (hydrostatika a hydrodynamika, aero...)
+ kvantova fyzika (souCasny pohled na fyziku atomu a ¢astic)
+ fyzika pevnych latek (pevnost, pruznost, stavba krystali)
e k fyzice patfi 1 mezni obory
+ biofyzika
+ chemicka fyzika a fyzikalni chemie
fyzikalni zemépis
astrofyzika (kdyz bereme astronomii jako samostatnou védu)
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I e na pocatku je vzdy zvidavost, v§Simavost a udiv

Metody fyzikalniho zkoumani sveta

e pozorovani nebo experiment + meéreni

e zobecnéni vysledku méfeni > hypotéza
e overovani hypotézy > vytvoreni teorie
 matematicky model = {fyzikalni zakon

pozorovani (observace)

e nelze jej presné opakovat

e fyzik pouziva tam, kde nemuze expeerimentovat
(napt. kulovy blesk, vybuch supernovy, ...)

e observatof = pozorovatelna




I Experiment jako zakladni metoda
pokus (experiment)
I e uméle vytvoreni (nebo ovlivnéni) sledovaneho
a merencho jevu
 lze jej opakovat s presné¢ danymi parametry
e fyzik pouziva vSude tam, kde je to mozne¢

typy experimentu (podle toho zda méfime)

e kvalitativni (neméefime, jenom pozorujeme jev)

* kvantitativni (méfime a hledame, nebo ovétujeme
zavislost mezi veliCinami




Experiment jako zakladni metoda

I typy experimentu (ve Skolskée fyzice)

* demonstra¢ni (ucitel se= HATMM COS1
prevadi)
e frontalni (vSichni si néco vyzkousime v lavici)

* domaci (velmi dulezity typ domaciho ukolu)

Pokud vas bude fyzika bavit, budete délat domaci
experimenty. Ale plati to 1 naopak !!!



1.2 Fyzikalni veliciny a jednotky

Vlastnosti véci okolo nas

* nemciitelné (kvalitativni), napt. barva oci

* méritelné (kvantitativni), napt. vyska postavy,
hmotnost, elektricke napéti ... veliiny

M¢reni
porovnavani hodnoty sledovane¢ veliCiny se zvolenou
fyzikalni jednotkou




Hodnota a typ fyzikalni veliciny

Hodnota fyzikalni veliCiny X ma dv¢ Casti

e Ciselnou hodnotu ... {X}
* jednotku ... [X]

tedyX = {X} . [X]

RozliSuyjeme dva typy fyzikalnich veli€in

* skalary ... maji pouze velikost (Cas, teplota, ...)

* vektory ... maji nejen velikost, ale také smér
(rychlost, sila, ...)



I Fyzikalni jednotky — soustava Sl
I Mezinarodni systém jednotek SI
je zaloZen na 7 zakladnich jednotkach, (kilogram,

metr, sekunda, ampér, kelvin, kandela a mol)

ostatni jedenotky jsou z t€chto zakladnich jednotek
odvozene.

Priklad odvozené¢ jednotky — newton
F =ma
[F] = [m].[a] = kg.ms2 = N ... newton



Z historie fyzikalnich jednotek

sekunda

* nejprve hodina; ve stredoveku den od usvitu
do soumraku = 12 hodin, noc = 12 hodin,

* s mechanickymi hodinami 24 stejnych hodin;

* pozdé&y vEtsi presnost ,,zmenSena’ = minuta;
prima minuta = 1. zm., sekunda minuta = 2. zm.

* sekunda se astronomicky zpresnovala jako Cast
sttedniho slune¢niho dne (1/86400)

* dnes se ale urCuje pomoci atomovych hodin




Z historie fyzikalnich jednotek

I metr
* byl zaveden v dob¢ velke francouzske revoluce

jako 1/10 000 000 Cast zemskeho kvadrantu
(Jedna desetimiliontina Ctvrtiny obvodu zemcg)

* pozdé&j se mereni zpiesnilo ... mezinarodni
prototyp metru ze slitiny platiny a iridia

* dnes odvozen z drahy, kterou uleti svétlo za presné
urceny zlomek sekundy



Z historie fyzikalnich jednotek

Kilogram

* byl zaveden v dobé¢ velké francouzské revoluce
jako hmotnost 1 litru vody teple 4 °C

* pozdé&j se mereni zpiesnilo ... mezinarodni
prototyp metru ze slitiny platiny a iridia plati
dodnes!




Nasobky a dily fyzikalnich jednotek
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deka-
hekto-
kilo-
mega-
glga-
tera-
peta-
eXa-
zetta-
yotta-
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deci-
centi-
mili-
mikro-
nano-
piko-
femto-
atto-
zepto-
yokto-




Presnost mereni

kazde meéfeni je zatiZzeno chybami

nékterych chyb se 1ze vyvarovat (napr. volbou
metody, peClivym provadénim, kontrolou
presnosti pristroje ... tzv. cejchovanim)
nckterych chyb se vyvarovat nelze, zejmena
nahodnych chyb!

proto zpravidla kazdé méfeni opakujeme vicekrat
a vzdy dostaneme trochu jiny vysledek, méfeni pak
statisticky zpracujeme a ur¢ime nejen stredni
hodnotu (aritmeticky prumeér), ale take chybu
mereni



Presnost mereni

pokud se n€ktera hodnota na prvni pohled hodné
1181 od ostatnich, Skrtneme j1 a zmétfime hodnotu
veliCiny znovu

v femesle plati: ,,Dvakrat m¢ef, jednou rez!*

ve fyzice plati: ,,Desetkrat mér a vysledky
statisticky zpracuj!“

vysledky zapisujeme ve tvaru neuplnych Cisel

[ = (52,4 +0,2) mm

ob¢ Cisla v zavorce (aritmeticky prumeér 1 absolutni
chyba) musi mit stejny pocCet desetinnych mist



Uréeno pro prezentaci pfedndsky Vybrané kapitoly z fyziky pro studenty OVP.
Byly pouZity materialy z http://www.musilek.eu/fyzika , které vychazeji z ucebnice

Ivan Stoll: Fyzika pro netechnické obory SOS a SOU, Prometheus, Praha 2001



