VYUKA MATEMATIKY
V CELOSTNIM
POJETI

Irena Budinova

MATEMATIKA V CELOSTNIM POJETI

@ Na pojem se nedivame jako na izolovanou
zalezitost, se kterou se dité seznamuje v
urcitém rocniku.

@ Pojmy a poznatky vznikaji v zakové
poznavacim procesu prirozené, na zakladé
manipulace s nazornymi pomuckami a pfri
reseni Uloh ze Zivota.

@ Poznatky nevznikaji formalné, jsou zasazeny
do jiz existujici kognitivni struktury a jsou
pouzitelné pri reseni problémovych Gloh.
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ROLE UCITELE A ZAKA

@ Ucitel ma vétsi moznost vénovat se
individualné vsem zakdm ve tridé.

@ To je prinosné jak pro zaky matematicky
zdatné, kterym ucitel muize nabizet
narocnéjsi ulohy, tak pro zaky slabé, kteri
mohou postupovat svym tempem.

® Nékteré pomucky vyzaduji interakci mezi
zaky a jejich komunikaci, coz pozitivné
ovlivnuje socialni vztahy ve tridé.

® Prace s pomuckou vytvari spravné navyky -
pomucky je po praci vzdy potreba uklidit a
chovat se k nim setrné.
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Kognitivni cile Seznameni s mnozstvim, s
decimalnim systémem, se
zapisem cCisel; s¢itani a odcitani,
jednoduché nasobeni a déleni

Psychomotorické cile Rozvoj jemné motoriky

Afektivni cile Rozvoj trpélivosti, presnosti
postupu

Socialni cile Prace ve dvojicich, rozvoj
komunikace

® Materska skola:

Déti se seznamuji s materialem: Banka obsahuje
mnozstvi (jednotky, desitky, stovky a tisice) a
karticky s Cisly (mala a velka sada)

Déti si hraji na banku - chodi do banky
rozménovat. UCi se, ze desitku lze rozmeénit za
10 jednotek, stovku za 10 desitek, tisic za 10
stovek.

® Zakladni skola
Déti se pomoci banky uci zapis v desitkové
soustavé. Ucitel pozada, aby poskladaly priklad
napr. 2354 pomoci mnozstvi.
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Dale ucitel pozada, aby k mnozstvi priradily
karty. Slozenim karet dohromady vznikne zapis
Cisla v desitkové soustave.

@ Scitani a odcitani
Od prvni tridy déti mohou provadét operace
sCitani a odcitani.
Nejdrive resi jednoduché priklady bez prechodu,
napr. 5 623+3 012, 7 852-5 231
Pozdéji resi priklady na scitani a odcitani s
prechodem pres zaklad 10, napr. 4 758+2 442,
6 714-5 803
Nejdrive pouze zapisuji vysledky, pozdéji si
pomoci banky osvojuji pisemné algoritmy.

® Jednoduché nasobeni a déleni
Pomoci banky lze také resit priklady jako 3.231,
4.254, aj.
Mizeme také vymyslet priklady na déleni, napr.
jak lze 366 spravedlivé rozdélit mezi 3 déti nebo
jak lze 462 spravedlivé rozdélit mezi 4.
® Banka muze zaky provazet od materské skoly
az po 3. tridu zakladni skoly. Jedna se o
velmi oblibenou pomlicku, jejiz nazornost
objasnuje détem problematické procedury
s¢itani a odcitani s prechodem.
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HADI HRA
Vékovérozpeti _____6-8 |

Kognitivni cile Sitani s pechodem fes
zaklad 10

Psychomotorické cile Rozvoj jemné motoriky

Afektivni cile Rozvoj trglivosti,
vytrvalosti, fesnosti
postupu

Operace &itani v oboru pirozenych
Cisel
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® Hadi hra umoznuje zakim automatizaci
s¢itani s prechodem pres zaklad 10.

® Sestava z barevnych koralkovych retézu,
cerno-bilych schod( a ze zlatych desitkovych
retézu.

@ Na koberec nebo plsténou podlozku
vyskladame cerno-bilé schody a barevného
hada, ktery predstavuje priklad na scitani,
napr. 7+4

@ Barevného hada postupné nahrazujeme
zlatymi desitkovymi retézy za pomoci cerno-
bilych schodu.

® 7+4=(7+3)+1=10+1=11

® 8+5+9=(8+2)+3+9=10+3+9=10+(3+7)+2=10+10+
2=22

® Tuto pomucku je vhodné nabizet détem v
dobé, kdy se teprve udi scitat. Jinak déti
manipulaci s pomlckou zaménuji za vypocet.

® Déti nejdrive manipuluji s pomuckou, pozdéji
mohou také zapisovat.
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HADI HRA ODCITACI
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Kognitivni cile Sitani a oditani s gechodem
pies zaklad 10
Psychomotorické cile Rozvoj jemné motoriky

Afektivni cile Rozvoj trglivosti, vytrvalosti,
piresnosti postupu

Operace Sitani a oditani v oboru
ptirozenychcisel

Irena Budinova: Vyuka matematiky v celostnim
pojeti 7



29.9.2016

® Oproti sc¢itaci hadi hre obsahuje odcitaci hadi
hra jesté sedé ,,Zrouty“.

® Sestavime priklad z barevnych koralku a
Sedych Zroutd.

® Jakmile zak narazi na Zrouta, preklopi ho
zpét - zrout sezere tolik barevnych koralkd,
jak je sam dlouhy.

® Z&ci opét nejdrive pouze manipuluji s
hadem, pozdéji mohou vypocty zapisovat.

® 5+7-9=(5+5)+2-9=10+2-9 (preklopeny sedy
zrout sezere 9 koralek) =3

® 8+5-2-3=(8+2)+3-2-3=10+3-2-3=10+1-3=8

® Snazime se zaky vést k tomu, aby hada
alespon zezacatku neprerovnavali.

@ Na hadi hre se zaci nevédomky seznamuji s
komutativnim zakonem: 5+3=3+5,

@ a s distributivnim zakonem: 8-3-2=8-(3+2).
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Kognitivni cile Zlomek jakaast celku,
porovnavani zlomk kraceni a
rozSkovani zlomk, siitani a
odéitani zlomk, nasobeni
zlomku girozenymcislem, dleni
zlomku girozenymgéislem

Socialni cile Prace zékve dvojicich, rozvoj
komunikace
Pojmy Zlomek gitatel, jmenovatel,

ekvivalentni zlomky, spotay
jmenovatel zlomix
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@Na 1. stupni je prostor pro experimentovani,
zaci objevuji rdzné zakonitosti a tim dochazi
k nevédomé propedeutice pojmu zlomek.

Zlomek jako cast celku, seznameni s pojmy
Citatel, jmenovatel, zlomkova cara.

Porovnavani zlomku - propedeutika k pojmu
ekvivalentni zlomky, ke kraceni a rozsirovani
zlomkad.

Objevené poznatky si zak sice zapisuje, ale ucitel
mu neodhaluje Zadna pravidla ani vzorce.

@ Na 2. stupni se vychazi z poznatk( ziskanych
na 1. stupni, ty se zacinaji tridit a dava se
jim matematicky podklad.

Rozsirovani zlomkd, kraceni zlomku, zlomek v
zakladnim tvaru

S¢itani a odcitani zlomkd - pravidla nezavadime,
snazime se zaky navést tak, aby z prace se
zlomkovou vézi pravidlo odhalili sami.
Jednoduché priklady na nasobeni zlomku
prirozenym cislem a déleni zlomku prirozenym
Cislem.
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® Je vhodna pro narocnéjsi priklady, kdy uz
zlomkova véz nestaci.
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DESETINNA CISLA - MO
POMUCKA
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DESETINNA CISLA

Vékové rozpéti 10-13

Kognitivni cile Zapis desetinného Cisla,
s¢itani desetinnych cisel,
odcitani desetinnych
Cisel, jednoduché
nasobeni a déleni
desetinnych cisel

Psychomotorické cile Rozvoj jemné motoriky

Socialni cile Prace ve dvojicich, rozvoj
komunikace

DESETINNA CISLA

® Pomoci tabulky na desetinna cisla si zaci
mohou osvojit spravny zapis desetinnych
Cisel a zakladni operace s nimi.

@ Lze tim predchazet ¢etnym chybam
vyskytujicim se zejména u dyskalkulikd,
dyslektikli a dysgrafikd, ale i u ostatnich
déti.

® Z&ci se uci spravné séitat a od¢itat, nejprve
bez prechodu pres zaklad 10 a pozdéji s
prechodem.
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DESETINNA CIS

@ Tabulka na desetinna cisla ma v zahlavi
barevné odlisené rady. Silnou carou je
oznacen prechod mezi jednotkami a
desetinami (desetinna carka).

@ Do tabulky se vkladaji drevéné barevné
kosticky - barvy odpovidaji faddm. Pro vétsi
zrakové rozliseni pouzijeme pro Ciselné
hodnoty vétsi nez 1 tmavsi odstiny a pro
Ciselné hodnoty mensi nez 1 svétlejsi odstiny.

@ Déti vkladaji do tabulky prislusny pocet
kosticek dané barvy do daného sloupce.

LA

DESETINA CISLA

® Mnoho déti ma pri praci s desetinnymi Cisly
problémy typu:
nepochopeni zapisu a ¢teni desetinného Cisla
v desitkové soustave,
nerespektovani radu v ramci desetinného Cisla,
neschopnost provadét operace s desetinnymi
Cisly,
neschopnost vyuzivat desetinna Cisla
v aplikacnich a problémovych Ulohach, aj.
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DESETINNA CISLA

Priklad | Typ chyby
1,2+2,5

1,02+2,3 Nerespektovani zapisu Cisla 3,5

v desitkové soustavée

5,8+6,7 Nepochopeni scitani s prechodem 11,15
pres zaklad 10

7,5-2,3

2,1-1,3 Zak vzdy odetita mensi &islo od 1,2
vétsiho

5,8-2,02 Nerespektovani zapisu Cisla 3,6

v desitkové soustaveé, nepochopeni
odcitani s prechodem

DESETINNA CISLA

@ V prvni fazi prace déti s pomuckou
seznamime, vysvétlime, ze v hornim radku
jsou uvedeny rady a ke kazdému radu
prirazujeme prislusny pocet barevnych
kosticek. Napr. Cislo 3,2 bychom znazornili
tak, ze k jednotkam priradime 3 zelené
kosticky a k desetinam 2 modré kosticky.
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DESETINNA CISLA

® Po Uvodnim seznameni zadavame priklady na
scitani bez prechodu, tj. napr. 1,5+3,4. Déti
si zapisi priklad, do tabulky umisti pro prvni
pripad jednu jednotku a pét desetin, pro
druhy pripad tri jednotky a Ctyri desetiny.
Kosticky shrnou dohromady a pomoci
karticek zapisuji, Zze maji celkem 4 jednotky
a 9 desetin, tj. 4 a 0,9, celkem 4,9.

DESETINNA CISLA

@ Nékteré déti mohou mit potize, kdyz v zapise
dvou cisel chybi nékteré rady, napr.
2,05+3,3 sectou jako 5,8. V tomto pripadé
mUze byt opét napomocna tabulka na
desetinna cisla, kdy vynechame néktery
Z rada.

® Postup ukazeme na prikladu 3,24+2,3 (u
prvniho Cisla je rad setin, zatimco u druhého
ne).
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DESETINNA CISLA

@ Priklad 3,24+2,3 @ Krok 1: Pozadame
zaka, aby do tabulky
umistil kosticky podle
zadani. Zak si mGze
hned spocitat, ze

v radech jednotek
mame nyni 5 kosticek,
v radech desetin 5
kosticek a v radech
setin 4 kosticky. Tento
fakt si zak muGze
vymodelovat pomoci
karet s Cisly.

DESETINNA CISLA
@ Priklad 3,24+2,3

o Krok 2: 74k da
dohromady kosticky a
karty s Cisly posklada
na sebe. MiZe zaspat
vysledek: 5,54.
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DESETINNA CISLA

@V dalsi fazi je mozno zadavat scitani
s prechodem pres zaklad 10. Déti, které jiz
znaji pomicku Banka (Montessori pomtcka
pro operace s prirozenymi Cisly) nebo tabulku
na déleni, nemaji problémy s vyménou
kosticek mezi rady.

® Ukazeme priklad 4,14+2,28.

DESETINNA CISLA

© Pfiklad 4,14+2,28 © Krok 1: Zak posklada
priklad pomoci
kosticek.

© Krok 2: Kosticky
presune k sobe. V radu
setin mame nyni 12
kosticek. Vezme tedy
10 setinovych kosticek
a vymeéni je za jednu
desetinovqu. Nyni ma
vysledek. 74k zapise
pomoci karticek s Cisly
a rovnéz si priklad
poznamena do sesitu.
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DESETINNA CISLA

® Obdobné muizeme postupovat i pfi od¢itani.
Zaciname priklady bez prechodu, pozdéji
s prechodem. Ma-li zak pocitat napr. 4,52-
3,26, udéla vyménu jedné desetiny za 10
setin, odebere prislusny pocet kosticek a
dostane vysledek 1,26.

® S pomuckou lze provadét jednoduché
nasobeni desetinného Cisla prirozenym
Cislem, jako 3. 2,35, a jednoduché déleni
desetinného disla Cislem prirozenym, jako
4,16:4.

PRAKTICKA
CAST
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