Abiotické faktory vody

Slané x ,,sladké“ vody

Tekouci x stojaté vody
Reofilové x reofobové

Rybf pistnn & prefGyvan| VIVt GTRIRAIIRGER SFult fehtysfauny aa pikladu polské
Fory Rebe (Emech, 1688, upravens)
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48, Schematické znizornéni zmén rychlel PEUWEG, NPy vody a zoocentz vodnfho toku od
pramene aZ po tisti do mote (podie ILLTNEB | |




°C
22r t

21
20
19 Ll P N T W T TN T S U SR SN S S S S S N S—]

gm3[o,

30. Denni priib&h teploty, koncentrace kyslfku, jeho nasycenf a zmé&ny svételné intenzity (ix)
v fece Jihlavé (na profilu Hrub#ice) s bohatou primérn{ produkef. Své&tl4 &dst dneje vymezenn

10 F Sipkami; 14.-15. 7. 1976 (Helan, orig.)
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40. Priklady raznych adaptacforganismii na vlivy proud&nf: 1 utvéfenflisti a fapfici Nuphar

luteum, 2 pfichycovén{ k podkladu pomocf h&&k na kon&etinéch a posfinkéch (larva chrostfka

Rhyacophila), 3 siln& zplost&ly typ larvy Blepharicera s b¥#nfmi pifsavkami, 4 pfidrZovacf

poloha larev muchniéek, 5 bo&nf z&t&%e schrénky larvy chrostika Silo, 6 pffény a podélny profil

t&la ryb; A lososovitd ryba z proudfcf vody, B vrankovity typ téla (dno tekoucich vod),
C cejnovity tvar t&la (volné voda pomalejsfch tokid a nadrf; podle riznych autori)

Dalsi priklady:
7,5 mm; B zplodtéld larva jepice Ecdyonurus venosus, pohled z boku a shora, velikost kolem 15mm; -

C ulita kamomila ficniho (Ancylus fluviatilis), pohled shora 2 z boku, velikost 7 mm; D terdovitd
roziffend schrdnka chrostika rodu Thremma, pohled shora, velikost 6,5 mm (podle GEILERA,




37. Schéma pohybi vodnich organismi v rémci osfdlovactho kolob&hu podle souéasnych
znalost{ o vztazich v ¥H&nfm ekosystému: 1 poproudovy snos (drift) vodou, 2 poproutiové
a protiproudové pfesuny Zivo&ichi po dné&, 3 migrace Zivo&ichl mezi bentflem a hyporeélem,
4 vzdudné &4st kolonizace - poproudové, protiproudové a riznosmérné vylety vodntho
hmyzu (Kubftek, 1978)
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Obr. 56.
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Zatizeni k odb&ru driftu: A - skladac{ drif-
tovd trubice podle Kubitka a Zelinky, B -
driftovaci trubice kombinovand s planktonni
siti a prGtokomérem ve versi Elliota,

C, D - upravené planktonni sité pro odb&r
driftu



L]
»
.
.
L)
.-
b
r
Y
.

Topograficke Elen¥ni  Ekologické &Elené&ni

‘£ pramen . eukrenal
& pram krepnal —————
& 5 hypokrenal
B E | strutka —_ . ypoxrena
> horai "":Eﬂ‘ epirhitral
2 tok | pasmo 7} T T T T
- ‘ "’52 ‘iE‘[’" rhitral metarhitral
o stredni lipanové hyperhltral
- — — - —— . f— i —— i’
it lok phsme +
| parmevé | epipotamal
= | pasme | T T
< dolni . cejnové potamal metapotamal
¥ | aok " | brakicks T
Usti toku zéna 1 hypmat

.- Topografické a ekolbgické Elenéni ekosystému vodaiho toku (podle SCHWERDTFEGERA)



OBLASTNI PASMO VYZNACNE RYBY TVAR TELA
V PRUREZU

Litorae — tekouci az stojaté sladkovodni ekosystémy =
(vody se zrychlenym, resp. zpomalenym obéhem)

Rozclenéni tekoucich vod na rybi pasma

1 2 3 = 5 6
platys bradaviénaty cejn velky kapr obecny parma obecnd lipan podhorni pstruh obecny

parmové lipanové pstruhové
cejnové pasmo pasmo pasmo pasmo
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rybniky, tiné, horské potoky,
jezera v niziné baziny, lomy horska jezera

8 9 ¥



P. duhovy

5




Snik vzplyvavy

aku

Lot

tyto vody”

r o/\I
5 L
L N \ s_ St
[ - — 5 g 0
£ u 3 ) € \q\l .
v : g A
N RN
- — y ptf..r. -r’o.
g (5% . @
N
, . M A
Rk
\ N
il : \
o \
\ A L] ¥ 1
\ N \
G '
\
1 % 1
(1 -



Prutok tekouci vody
Objem tekouci vody — do odmérné nadoby (kbelikova metoda — omezena)
Q=Vh
mérné prelivy - ¥ Thomsontv Q = 0,014 . H5/2
- lichobéznikovy Cipolettiho Q = 1,86 . H5/2

Obr. 26. Uspoidddni a konstrukce mér-
nych piepad(: C - Cipolettiho
pieliv, T - Thomsonlv pieliv,
b - sirfka piepadu

Nejlepsi — data Povodi Moravy www.pmo.cz
www.hydrodata.cz

www.hydro.chmi.cz

Protokol 1 (odevzdani kdykoliv po vypracovani)

v v

(momentalni, min a max denni, min a max mésic¢ni a ro¢ni)


http://www.pmo.cz/
http://www.hydrodata.cz/
http://www.hydro.chmi.cz/

Rychlost proudu — nerovnomérna 29 v
Méreni rychlosti proudu — plovaky Vp =L/t (m.s™), konstanta I 11
dna s

- Pittotova trubice |
- Hydrometrické kfidlo — V = rychlost x plocha mérného profilu e

Ukol 2: Rychlost proudu ve Svratce — pfi bfehu, v proudnici
(opakovani, X) T . Pt i e

Obr. 30. Hydrometrické kifidlo




Morfometrické charakteristiky toku

Sitka a hloubka toku
Plochy pereji a tisin

Charakter dna, porosty vodnich rostlin (zarust plochy, = " -
Erozni znaky, popis bfehu, vegetace G woodiom iseichosaheveoee i hows l( ,‘

Expozice vodni plochy — zastineni, osluneni AR I R S R

Lo R B R R

e W T

Ukol 3: Sitka toku Svratky na vybraném misté
Ukol 4: Hioubka regulovaného toku u brehu, T e
v proudnici
Ukol 5: Dalsi charakteristika toku - plochy pefeji a tisin
- charakteristika dna
- rozsah vodni vegetace (bez specifikace)
- popis brehu a brehové })
vegetace |

- zastinéni, oslunéni

(Of

Obr. 35. Zastoupeni riznych substrdtd (1 - kamenitého, 2 - vodnich makrofyt,
3 - pis&itého) v Finim koryté: A - pldorys, B - pPitny fez korytem




Kontaminace vod
Cinitelé ovliviujici jakost vody

Cinitelé pfirodni — autochtonni zneéisténi vody
Antropogenni Cinitelé — alochtonni znecisteni

Eutrofizace vod

Trofie — stav dostupnosti zivin (?) pro autotrofy (fasy a sinice)
Vysledek: vegetacni zakal vody se stanovenim podle bioindikatort nebo

laboratorniho pokusu (spoleCenstva pakomaru a zooplanktonu — Skandinavie)
Antropogenni eutrofizace — zdroje, vyznam

Saprobita

Biologicka situace vody vyvolana znecisténimi biochemicky rozlozitelnymi latkami

Saprobni index

Limnosaprobita

Stupen(trida) Saprob.ind.

l. Xenosaprobita -0,50-0,5
lI. Oligosaprobita 0,51-1,5
lIl. B-mezosaprobita 1,51 -2,5
V. a-mezosaprobita 2,51 - 3,5
V. polysaprobita 3,51-4,5
Eusaprobita

velmi dista voda

cista voda
znecisténa voda
silné znedisténa voda

velmi silné znecisténa v.

mg.I"! (oboji)
BSKs__ O,

0,6 9

1,6 8,8
3,1 6,5
6,2 3,3
17 1,7



Eusaprobita
Isosaprobita
Metasaprobita
Hypersaprobita
Ultrasaprobita

Toxicita vody

Samocistici schopnost vody



Srovndn{ stupiii limnosaprobity s dal$fmi charakteristikami (Kubf€ek a Zelinka, 1982)

= Ozmg.I!
BSK
Saprobita Rybf pdsmo Tifda &stoty vody 51 x
. mg.I" Oz | primér |minimum
xenosaprobita pramenné struzka + La
pstruhové velmi €ist4 voda
vhodné pro veskeré pouZit{ 0,60 9,5 8,5
oligosaprobita pstruhové+ La
| lipanové dtto 1,60 9,5 8,0
beta-mezosaprobita DammnowE + Lb
oejmové dtto 3,10 8,0 5,0
| alfa-mezosaprobita | odolmé II. aZ
| ey ryb maélo znec€isténd voda, neodpovidd
podmink4im zésobovan{ 6,15 6,0 1,5
| IIL
znecifténd voda, i pramyslové
pouiitf vyZaduje Gpravu
. polysaprobita bez ryb IIL. aZ
dtto 17,0 3,5 0
IV.
nepifpustné zned&isténé voda




Fyzikalni vilastnosti vody

vvvvvv

pach, pruhlednost, tlak, viskozitu a povrchové napéti.

Stanoveni teploty

— prostiednictvim béznych teploméru (lihovych, rtutovych i jinych)

Ur€eni prahlednosti vody

— je vzdalenost, na kterou je jesté viditelny bily terC (Secchiho deska)
(zavisi na mnozstvi svétla, pronikajiciho vodnim sloupcem podle barvy vody
a rozptylenych Castic)

Ukol 6: Charakteristika vody v toku — teplota, barva a prithlednost vody



Chemické viastnosti vody

Pfi posuzovani chemickych vlastnosti vody hodnotime obsah ruznych
kationtu a aniontu, obsah kysliku, oxidu uhli¢itého a dalSich organickych latek.
Z kationtl obsazenych ve vodach jsou to predevsim ionty vodikové H* (pH),
kationty sodikové Na* a draslikove K*, tyto ionty se do vody dostavaji
vyluhovanim z pudy. Hlavnim zdrojem vapnikovych kationtll Ca?* jsou vapence
a sadrovce. Kationty vapniku a horcCiku utvareji uhliCitanovou tvrdost vody.
Z aniontu jsou dulezité hydrogenuhli€itanové anionty, které ovliviuji reakci vody
a vytvareji jeji alkalitu. Dale se zde vyskytuji anionty chloridové Cl-, siranové
SO,?% , dusi¢nanové NO-;. ZvySeny obsah dusi¢nanovych a fosfore¢nanovych
aniontl zpusobuje zemédélska vyroba
Reakce vody - pH
Kyslik O,
Oxid uhlicity CO,
Dusik N
Vapnik Ca
Fosfor P
Zelezo Fe
Sira S
Krfemik Si
ChSK
BSK;
(Ukol: Pfipadné chemické charakteristiky vody — neprovédény, viz stojaté vody)



Biologické charakteristiky toku
Zastoupeni rostlin a zivocichu - kvalitativni x kvantitativni metody

Ukol 7: Vodni rostliny - habitat, determinace, nakres véetné
drobnohlednych (pozorovani pod mikroskopem)
Ukol 8: ZivocCichové ve vodé (pod kameny aj.), nakres

Abundance, biomasa a dominance (D) larev vodniho hmyzu v zoobentosu potoka

(podle ILLIESE)

Abundance Biomasa (su$ina)
Taxonomickd skupina
' n Dv% g DvY
Chironomidae 23 514 3,3 11
Trichoptera 11 703 23 15,3
t Ephemeroptera 8 548 16 7,4 24
Plecoptera 4 949 10 3,3 11
Simuliidae 1185 2 0,3 1
Ceratopogonidae 1 066 2 0,1 1
ostatni skupiny 1035 2 1,1 4




Kvalitativni metody (druhové zastoupeni)

Epili- hypolimnion (Sub)litor. Profund.

Povrchové organismy planktonka,
(pleuston a neuston) jiné sitky
Planktonni org. planktonka lahve

— fyto- i zooplankton
Nekton Rdzné druhy siti

Bentické organismy — na dné Bentoska Dredz
— ve dné ?bent.?  valce

Kvantitativni metody

- nutna kvantifikace - odbérovych postupu
- ¢asu odlovu
- mnozstvi meédia



Bioindikace

Ekologickeé indikatory — druhy, citlivé k urCitému faktoru — signalizuji jeho
pusobeni (Uzka faktorova ekologicka valence, mala pohyblivost, dobre
zjistitelni)

Bioindikator — organismus se znamymi pozadavky na prostfedi. Z jejich reakce

|ze zpétné usuzovat na vlastnosti prostredi.

Biologické hodnoceni €istoty vod (bioindikace tekouci vody)
Bioindikace — zjistovani stavu nebo zmén prostfedi pomoci vybranych druht
organismu nebo spolecenstev.

Vodni makrofyta jako bioindikatory Cistoty vod

Trida ll: hvézdos kridloplody, paroznatka obecna, okfehek mensi, stulik Zluty,
leknin bily, I. belostny, stolistek klasnaty, rdesno obojzivelné, rdest svétly
r. prorostly, r. maliCky

Trida Il - lll: vodni mor kanadsky, rdest kaderavy, r. vzplyvavy, zavitka
mnohokofenna, Sejdracka bahenni

Trida lll: Sipatka strelolista, lakusnik okrouhly

Trida lll - IV: okfehek hrbaty, rdestik hfebenity

Trida ll-IV: ruzkatec ponofeny



Vodni zivocichové jako bioindikatory cistoty vod

- ze standardné ziskanych vzorkl sesbirame vSechny ZivocCichy

- determinujeme bioindikacni skupiny, v kazdé skupiné rozliSime formy a urCime
jejich pocCet (suma bioindikacnich hodnot/celkovy poCet hodnocenych)

- pro orientacCni urCeni stanovime saprobitu vody podle prevazujicino indexu
nebo vypocteme vysledek pfi zohlednéni poctu jedincu (viz vyse), podle
indikaCni hodnoty saprobniho indexu vyjadfime stupen (tfidu) vody (I — V)

IndikaC.hodn.

saprob.indexu Bioindikatory

1,0 larvy posvatek, prisalek, ploché larvy jepic

1,5 plosténka potocni, larvy schrankatych chrostiku

2,0 jiné larvy jepic, okruzaci, kamomil ficni, bleSivci, plosténka
mlécna, chobotnatka plocha, larvy muchnicCek, larvy bezschrankatych
chrostiku, plovatky, hrachovky

3,0 beruska vodni, hltanovka bahenni, larvy branének, okruzanky
3,5 larvy pakomaru
4,0 niténky, larvy pestrenek

Pomucky pro determinaci: Orton, R., Bebbington, A., Bebbington J., 1997 a;j.
Buchar, J., Duchag, V., Hurka, K., Lellak, J., 1995

Ukol 9: Biologické hodnoceni Gistoty vod — kvalitativnékvantitativni hodnoceni
rostlin a zivocCichu



Shrnuti ukolu

v v/

Ukol 1: pritok Feky Svratky (usek nejblizsi $kole) momentalni, min a max
denni, mésicni i rocni
Ukol 2: Rychlost proudu ve Svratce
Ukol 3: Sitka toku Svratky na vybraném misté
Ukol 4: Hloubka regulovaneho toku u brehu, v proudnici
Ukol 5: Dal$i charakteristika toku — plochy pefeji a tisin
- charakteristika dna
- popis brehu a brehové vegetace
- rozsah vodni vegetace (bez specifikace)
- zastinéni, osluneni
Ukol 6: Dal$i charakteristika toku — teplota, barva a prihlednost vody
(Ukol: Pfipadné chemické charakteristiky vody — neprovéadény, terén. cvic.)
Ukol 7: Vodni rostliny - habitat, determinace, nakres v¢etné drobnohlednych
(pozorovani pod mikroskopem)
Ukol 8: Zivosichové ve vodé (pod kameny aj.), nakres
Ukol 9: Biologické hodnoceni ¢istoty vod (bioindikatory rostlinné i Zivogisné)



