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IX. Tetrapoda

Vznik

» svrchni devon (oteplent)
- predpoklady:
» zvySovdni obsahu kysliku v atmosfére, zvedani pevniny
a Ustup more, zvySovani potravni nabidky na sousi (rozvoj
vegetace)
» schopnost pohybu po sousi a dychdni vzdusného kysliku,
adaptace k méné stabilnimu prostredi, ochrana pred ztrdtou
vody
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Tetrapoda

Modre - operkuldrni kosti
Zelené - postparietdlni kosti

Tetrapodomorpha
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Ventaste _,
Lotyssko

- subdukeni zony souse

i mélka epikontinentalni mofe



IX. Tetrapoda
Tetrapoda - CtyPnoZci

Plesiomorfie
* choany + plicni vaky - plice
+ sekunddrni autostylie + prestavba srdce a obloukd
* labyrintodontni zuby aorty

Apomorfie

- pdrova chiropterygia, vymizeni nepdrovych ploutvi a paprsku

+ kloubni spojeni lebky s pdteri (kréni obratel)

» vymizeni skreli, hyomandibulare - collumela

- téZisté téla v oblasti pdnve a zadnich koncetin, srist kriZovych
obratll a pdnve, ztrdta spojeni mezi lebkou a prednimi konéetinami
- plice - trachea, larynx



IX. Tetrapoda: Tetrapoda

Systém

Tetrapoda

Acanthostegidae (1))

Ichthyostegidae (1) § '('fglgfcb:;han“)

Tulerpeton (1) )

ppodoua |

—| —— Amphibia

— Reptiliomorpha (vé. Amniota)

DPOdDJL2402

Devon - rané formy (Acanthostega, Ichthyostega, Tulerpeton) -
polydaktylie

Hranice devon-karbon - Romerova mezera - (25 mil. let)

Karbon - pokrocilé formy (Temnospondyli) véetné forem blizkych plazim
(Reptiliomorpha: Anthracosauria) - pentadaktylie



Osifikace tél obratli:
intercentrum a pleurocentra

Rani tetrapodi:
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Rani Tetrapodi (1)

Acanthostegidae (1)
Ichthyostegidae (1)

télo obratle:
intercentrum + parova pleurocentra

intfercentrum

pleurocentra

diplospondylni obratle, silné kryci kosti
na lebce, labyrintodontni zuby,
nestabilizovany po¢et prstl - 4-8, chybi
karpdlni a tarsdlni elementy - koncetiny
jen k posunu po brise

labyrintodontni zub




IX. Tetrapoda: Rani tetrapodi

Acanthostega Ichthyostega
8 prsti 7 prst

Gronsko



IX. Tetrapoda: Amphibia

Amphibia

» z4pésti a zandrti vytvoreno
r'edukce prstl na ruce (4)
* vyvoj pres larvu
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Frost et al. (2006) - Lissamphibia = monophylum (2)
Benton (2005), Anderson (2008) - Temnospondyli + Lissamphibia = sesterské taxony
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A. Temnospondyl Hypothesis

Temnaspondyli
Lissamphibia
Batrachia Lepospondyli Amniola

Sallentia
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IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici

: Albanerpetodontidae (t
Temnospondyli Lissamphibia o ng Tod (T)
- segmentovanad pater ymnophiona
» télo obratle: dom. intercentrum Caudata
» gracilni collumela v kontaktu s Anura

bubinkem - prenos zvuku vzduchem
» od raného karbonu, permska radiace
* Mastodonsaurus - spodni trias (6m)



IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici
. of o e e PR G mn h na - v “.
Lissamphibia - obojzivelnici {E ymnophiona - cervort

Caudata - ocasati
- nahé slizké télo, tenka slabé rohovatéjici kize Anura - 2dby

- ztrdta akvatickych znaki pri metamorféze larvy: redukce ploutevniho
lemu,

- 3 typy dychacich orgadnu: vnéjsi a vnitfni zdbry, plice, integument
- sladkovodni ptvod, chybi morské formy

- ektotermni, letargie: estivace, hibernace

+ max.: velemlok ¢insky Andrias davidianus (1,8 m, 10 kg),
skokan obrovsky Conraua goliath (40 cm, 7 k g),
in Eervor Thompsonlv Caecilia fhompson/ (1 52 m)

Psyllophryne didactyla
ropusenka dvouprstd

- 9,8 mm
(Brachycephalidae)
Sminthilus limbatus
bezblanka nejmensi y.:

- 11,5 mm (Leptodactylidae) & * s

Eleutherodactylus
1beria

- 1996, 10 mm
(Leptodactylidae)




IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici

Redukce dermatocrania (vlevo shora,
vpravo zdola)

Morfologie (Lissamphibia)
+ Cetné mnohobunécné slizové (i jedové) zlazy
- kozni dychani

» osifikovand kostra, obratle amphicélni, opistocélni =5
i procélni obratle, 1. kréni obratel - atlas, axis
neni vytvoren, Zebra zkrdcend - jen u ocasatych, «
sternum u zab

* bikondylni lebka, redukce dermatocrania (17
pard u ryb - 7 u obojzivelniki), primdrni patro
- bdze neurocrania, sek. autostylie, collumela,
bez skreli

Podle: Andersson J.S.: Focal Review: The
Origin(s) of Modern Amphibians. Evol Biol
(2008) 35:231-247



IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojzivelnici

» lopatkové pdsmo: kryci - clavicula u Zab, ndhradni - scapula, procoracoid +
chrupavky, spojeni se sternem, bez spojeni s lebkou, na predni koncetiné 4 prsty
- pdnevni pdsmo: tenké kistky - ilium, ischium (kost), pubis (chrupavka) - pdnev
spojena s pdteri, na zadni konéetiné 5 prstl; u Zab sristy - os antebrachii, os
cruris, urostyl

* smysly: chemoreceptory - chut’ v Ustech, hltanu, na papildch jazyka - poharky:
¢ich - nosni chodby (nares - choany), vomeronasdlni (Jacobsontv) organ;
proudovy orgadn jen u larev, ucho - velky sacculus, v lagené papilla basiliaris +
papilla amphibiorum, u Zab tympanum s columellou, u ocasatych operculum -
chvéni z lopatky na ovdlné okénko, u ¢ervort chybi stfedni ucho; oko - barevné
vidéni, posun ¢ocCky od sithice (m. protractor lentis), 3 vicka (mzurka), u zab
parietdlni oko

* TS: svalnaty pohyblivy jazyk, zuby homodontni, polyfiodontni, zuby ¢asto i na
patre, larvy rohovité odontoidy, polykani zatahovdnim oénich bulev (mm.
retractor et levator bulbi), kloaka, velka jatra se zlu¢nikem

- DS: larva - vnéjsi kozni zdbry, 3 pdry vnitfnich Zaber jen u pulcl Zab, u
dospélych tenkosténné plice, pumpovdni vzduchu spodinou Ust, u Zab -
rezonanéhi méchyrky samcl, kozni dychdni, dychdni sliznici dstni dutiny



IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici

» PS: gonddy vedle ledvin, varlata + Wolfova chodba (vpredu jako chdmovod,
vzadu chdmomocovod, vajecniky + Miillerova chodba, bobtnajici obal vajic¢ek,
Zlutd nebo oranzova tukova télesa, metamorféza larvy rizena tyroxinem, u
ocasatych ¢asto neotenie (pedomorfdza)

» Ekol: teplota, vysoka vlhkost, chemie substrdtu; Zivocisnd potrava, byloZzravi jen
pulci, epigamni projevy, spermatofory u ocasatych, amplexus u Zab, kopulace u
cervorl



IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici

Lissamphibia - obojZivelnici

Gymnophiona - Cervori
— Sirenoidea

— Caudata - ocasati — — Cryptobranchioidea

L Salamandroidea

Batrachia

Ascaphus

— Anura - zdb .
ra - zaby — Palaeobatrachia

— Neobatrachia

az 6 672 recentnich druh



IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici

——.

Gymnophiona - Cervori Gymnophiona - EervoFi

J a str. Amerika, tropicka Afrika,
Indie, od spodni jury
6 Celedi, 34 rodl, 186 druhd

Caudata - ocasati

Anura - zdby

Bez koncetin, Cervovity trup, zevné krouzkovany, osifikovand kompaktni lebka,
Zivot ve vodé nebo pldé - redukované oéi, silnd dolni &elist (silny stisk), v kiZi
¢asto osifikované Supinky, vnitrni oplozent, kopulace - v kloace phallodaeum,
oviparie i viviparie, mladi jedinci ozubeni - vyhrabdvani se, k ukousdvdni délozni
sliznice matky



IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici
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IX. Tetrapoda: Lissamphibia - obojZivelnici

Batrachia = Caudata + Anura Gymnophiona - Cervori
-E Caudata - ocasati

Anura - zdby

CAUDATA - OCASATTI (severni polokoule), 8-10 ¢eledi, 585 druh

dlouhé télo s ocasem, pedomorféza (neotenie)
Sirenoidea - suryni

— Cryptobranchioidea - velemloci

_ Salamandroidea
Sirenoidea = Sirenidae - surynoviti
Cryptobranchioidea = Cryptobranchidae - velemlokoviti
Hynobiidae - pamlokoviti
Salamandroidea =  Amphiumidae - Ghorikoviti
Plethodontidae - mlo¢ikoviti
Salamandridae - mlokoviti
Ambystomatidae - axolotloviti
Proteidae - macardtoviti



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojzivelnici

Sirenidae (2;3) - surynoviti
jv.USA, az Im

larva

trvale neoteni¢ti (pedomorfie) s
vnéjsimi  zdbrami, hadovité télo,
plochy ocas s lemem, jen predni
konCetiny, vnéjsi  oplozeni, v
bahnitych voddch chudych na O,




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojZivelnici

Cryptobranchidae (2;2) - velemlokoviti

Jap, Cina, sv. S-Ameriky, az 1,8 m,
trvale vodni, larvy ztrdceji zdbra,
dychdni dstni sliznici a kuzi, bez viéek,
vnéjsi oplozeni, zprohyband kize a
boéni kozni lem

© John White



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojzivelnici
Hynobiidae (5;31) - pamlokoviti (Asie)

do 15 cm, 5-prsté zadni nohy, funkéni plice

pamlok - Batrachuperus pamlok - Hynobius

P

© 1998 Max Sparreboom



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojZivelnici

Amphiumidae (1;3) - dhorikoviti

jv. S-Ameriky, az 1 m, trvale
pedomorfni, ale v dospélosti bez
vnéjsich zaber a s plicemi, ale i 1
par zabernich $térbin, bez jazyka,
vicek, 2 pdry drobnych koncetin s
1-3 prsty, nepravé vnitrni oplozeni



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojZivelnici

Plethodontidae (20;280) - mloCikoviti mlocik (Hydromantes italicus)
Amerika, Evropa, kozni dychani, bez plic, B
3-30 cm

mlo¢ik (Bolitoglossa
biseriata)




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojzivelnici

e

Salamandridae (14;55) - mlokoviti

Holarktis, ozubené Celisti, opistocoelni
obratle, ovo-, ovoviviparni, aposematické
zbarveni, svatebni zbarveni samcli

mlok (Salamandra) | {



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojzivelnici
Salamandridae - mlokoviti

Colek horsky
( Triturus, Mesotriton, Ichthyosaura) larva




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojzivelnici

Salamandridae - mlokoviti B

Triturus superspecies N

Evolutionary Tree showing the relationship of S o
the genus Triturws, with hypothetical d
mecement of T. pygmasus -

cristatus
carnifex

dobromcys = > Triturus
karelinii

\mi Salamandridae

large boded group

pygmasus” & y, .
— Ommatotriton

— Ichtyosaura
\ (Mesotriton)

halveticus ' > Lissotriton

small bodied group



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojZivelnici

R . _L—;

Ambystomatidae (4.;60) - axolotloviti
S-Amerika, Mexiko, az 35 cm, robustni,
pozemni, samice Se rozmnozuji i gynogenezi,
larvy se Sirokou hlavou a 3 pdry vnéjsich
Zaber, ¢astd pedomorfdza

Ambystoma mexicana
- axolotl




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Caudata - ocasati obojZivelnici

Proteidae (2;6) - macardtoviti macardt jeskynni - Proteus anguinus
Sv. S-Ameriky, Slovinsko, do 50 cm,
trvale pedomorfni, s vnéjsimi zdbra-
mi, chybi maxila, drobné koncetiny,
Zdbronosi: 4+4 prsty, pigmentovani,
s oCima, Cervené zdbry; macardt:

bez oci, vicek a pigmentu, 3+2

prsty, troglobiont s nepravym

vnitrnim opl., i pigmentace a oli
- P. anguinus parkelj (1994)- JV
Slovinsko (Jelsevnik)




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

ANURA - ZABY Gymnophiona - ¢ervori
od triasu, 9 volnych obratll + urostyl, prodlouzena _| _

pdnev, ztréta ocasu, dlouhé hohy, skdkani,

vokalizace, nad 5891 rec. druht, 22-38 Eeledi — Anura - Zdby

Ascaphidae - ocasatkoviti (2)

Caudata - ocasati

— Palaeobatrachia

Palaeobatrachia: — Neobatrachia

Leiopelmatidae - leiopelmoviti (4) Pelobatidae - blatnicoviti (159)
Pipidae - pipoviti (35) Pelodytidae - blatni¢koviti (2)
Discoglossidae - kurikoviti (22)

Neobatrachia: . | N
Bufonidae - ropuchoviti (544) Rhmophrymdae - bachratkoviti (1)
Hylidae - rosnickoviti (889) Phrynomeridae - (6)
Leptodactylidae - hvizdalkoviti (900)  Microhylidae - parosnickoviti (469)
Dendrobatidae - pralesni¢koviti (274) Pseudidae - Zabicoviti (5)

Ranidae - skokanoviti (1377) Rhinodermatidae - nosatkoviti (2)
(i Rhacophoridae - Iétavkoviti -220) Centrolenidae - rosnénkoviti (55)




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Ascaphidae (1;2) - ocasatkoviti

Ascaphus truei

zap. S-Ameriky, sestersky taxon k
ostatnim Zabam, ocas bez kostry,
ke kopulaci, krdtka Zebra,
amficélni obratle




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Leiopelmatidae (1;4) - leiopelmoviti, starobyla ¢eled’, Novy Zéland

Pipidae (5:35) - pipoviti (Afrika, J-Amerika)
bez jazyka, opistocélni obratle, zuby na horni
Celisti nebo chybi, rudimentdrni zebra

_—

W Xenopus AR
\~ Hymenochirus

_— g 7

3 vnitrni pr'sy na zadnich nohdch s rohovitymi drdpky




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby
Discoglossidae (4;22) - kurikoviti (Eurasie)

tercovity prirostly jazyk, opistocélni obr., rud.
volna zebr'a (i Bombma‘romdae 10+Aly‘r|dae 7)

Bombina



IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Pelobatidae (14;159) - blatnicoviti

Procélni a amficélni obr., zuby jen v

horni Celisti, vychllpl’relny Jazyk
Pelobates (1, 4)

abla’rnlce
JV Asie

/Me %) hr s nasuta -
Mego'ghr')}//ldae (11 148

Scaphlopodldae (2,7)
Scaphiopus - blatnice

USA, vyvoj - 14 dni

Pelodytidae (1;3) - blatni¢koviti

Evropa, Kavkaz




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Bufonidae (19;380) - ropuchoviti (Evropa, Afrika, Asie, str. a J-Am, Bufo)
Anaxyrus americanus (Bufo) Epidalea calamita

S SN X~ e e e 2 e TR ¢ % | | "4© Martin Sandera
. N - - 2 4 % ¥

Bufo bufo
LI Il

(.
" ® .

Bufotes viridis

x -

=~ .
o A

Zavalitf, pao‘rldy, prooeiﬁi obr.,
bezzubd Usta, vychlipitelny jazyk




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Hylidae (891) - rosnickoviti  Na konci prstl kruhové prisavky
Agalychnis - listovnice (arborikolni), $tihlé, pestre zbarvené,
ST sy Procélni obr., zuby na horni Celisti a patre

-
-

2 £ > i
- vy >

4

Kaloula pulchra %




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Hyla - rosnicka

paLe

R g o Gt Hyla - rosni¢ka

g T




IX. Tetrapoda: Lissamphibio: Anura - Zdby

Hylidae (Pelodryadidae) - Austrdlie Lep’rodac’ryl idae (900) -
Cyclorana - hrabalka hwzdalkovrl'l str. a J-Amerika

Rheobafmchus silus - hvizdalka Zzaludkova

Ceratophrys
ornata




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Dendrobatidae (3; 175) pralesni¢koviti - dendrobatoviti (stf. a J-Am)
Deﬂﬁ’/"obafes o ¥ : Dendrobates (Oophaga) lehmanni

l

Dendrobates auratus
myrmekovorni; .krmnd" vaji¢ka pulciim, $ipovy jed




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby

Ranidae (44;650) - skokanoviti (Afrika, Asie, Aus, Rana - vdude)
Rana temporaria Rana dalmatina

~4,
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o TR N G - 27 ke
s pipiens  Pelophylax Kl. esculenta
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Dlouhé nohy, ozubend horni ¢elist a
patro, vymrstitelny jazyk, procélni
obratle, posledni ale amficélni




IX. Tetrapoda: Lissamphibia: Anura - Zdby
Rhacophoridae (18;220) - lIétavkoviti (Afrika, Asie, Madagaskar)

' Polypedates leucomystax
Rhacophorus Mantidactylus pulcher YP Y.

pénova hnizda na listech
prodlouzené prsty s blanami nad vodou




