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Zajimava a motivujici vyuka ras a sinic na zakladnich
a strednich skolach

Lucie Nolcova, Petra Vagnerova

Abstrakt: Na zakladnich a stfednich Skolach se Zzaci s vyukou fas a sinic setkavaji obvykle v tivodnich partiich
problematiky biologie rostlin. Je to téma pro né obtizné, pomérné abstraktni, ¢asto v nich nezaneché dlouhodobé&jsi
stopu. Chybou je ¢asto nedostatecna motivace, tedy napiiklad nezajimavé prezentace tohoto tématu, absence
praktickych cvi¢eni ¢ maly diaraz na provazanost tématu s zivotem zaka ¢ aktualnimi potfebami spole¢nosti.
Tento ¢lanek nabidne vyucujicim novy pohled na vyuku algologického tématu a poskytne podklady pro zkvalit-
néni vyuky a pribliZzeni fas a sinic zaktm zakladnich a stFednich skol na osobni trovni.

Klicova slova: algologie, motivace, biologie, piirodopis, vyuka.

Abstract: Teaching of algae and cyanobacteria topic in primary and secondary schools is often sporadic and
does not leave enough of knowledge or experience in students. Usual problems are unexciting presentation of this
topic, lack of motivation, lack of exercises and little emphasis on the connection of the topic and students life or
current needs of society. Thisa rticle offers a new perspective on teaching algological topic and provide material
for the improvement of teaching. It also shows how to bring this subject to students in primary and secondary
schools on a personal level.
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Uvod

Rasy a sinice jsou nepostradatelnou soucéasti vodnich
i terestrickych ekosystému. Prestoze jsou Tasy lehce
dostupnym studijnim materidlem, nehraji v praktic-
kych cvicenich velkou roli. Zéci se s Fasami a sinice-
mi setkavaji kazdy den svého Zivota, a pfesto neni
ve vyuce tomuto tématu vénovana dostate¢na pozor-
nost. Kazdy zak prichazi v bézném zivoté s témito
organismy do kontaktu, aniz by si toho byl védom.
V 1été si zaci vsimaji zbarveni vody, ve které se kou-
pou, jsou upozorhovéani na vyskyt vodniho kvétu
ve své oblibené dovolenkové lokalité a dennodenné
chodi do skoly kolem stromt porostlych terestrickymi
Fasami. S Fasami se setkavaji také v podobé farmace-
utickych, kosmetickych ¢i potravinéfskych vyrobki.
Na v8ech téchto a mnohych dalsich skute¢nostech
lze demonstrovat diilezitost Fas a sinic v prirodé. Je
mozné vyuzit osobni zkuSenosti zaktu jako motivaci
ke studiu oboru algologie.

Na zékladnich a stfednich skolach je vyuka tématu
fas a sinic €asto omezena na nejnutnéjsi minimum.
Prakticka vyuka s pouzitim mikroskopt a zivych vzor-
ki je v tomto ohledu spiSe vzacnosti, a to z diavodu
nedostatku ¢asu, nevhodného obdobi, kdy je toto téma
ve Skole probirano (obdobi vegeta¢niho klidu), nebo
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i z neznalosti ucitel, jak ziskat materidl k laborator-

nim cvidenim. Clanek V. Kaufnerové a P. Vagnerové

(2013) poukazuje na nedostate¢nost u¢ebnic v ramci

této problematiky i na témér neexistujici pozornost

vénovanou fasdm a sinicim pii tvorbé ramcovych vzdé-
lavacich programii (RVP). Utitelé sami ¢asto nemaji
dostatek zdroju informaci a inspirace, a tak se radé&ji
tomuto tématu snazi vyhybat. Nizky zajem ze strany
studentii je dalsim moznym divodem, pro¢ se algolo-
gie pfi vyuce na zakladnich a stfednich skolach piilis
neuplatiuje. Rasy a sinice mohou byt pro zaky do jisté
miry ponékud abstraktnim jevem, nedaji se pozorovat
pouhym okem a znamé makroskopické druhy Fas jsou
obvykle soucéasti morskych ekosystému, o které jsme

v na8ich podminkach také ochuzeni. Zajem zaku

o algologii v8ak miiZe ucitel podpotit pomoci nékolika

jednoduchych kroku, které uvadi napi. Petty (2004):

e Ucitel sém musi jevit zdjem o dany obor a nadseni
pro néj.

e Ukazat vyznam probiraného tématu pro realny
zivot — praktické vyuziti, konkrétni aplikace uciva,
ukazka realnych vyrobkii atd.

e Dodat ucivu ,,0sobni rozmér®, ukézat jak se ucivo
uplatiuje v zivoté kazdého zéka.



e Vyucovani samo musi byt zajimavé a dynamické

s mnoha prekvapivymi informacemi.

Tento ¢lanek si klade za cil inspirovat vyucujici
k tomu, aby vénovali tématu fas a sinic ve své vyuce
vice pozornosti, poskytne informace o moznostech
ziskani algologického materialu a také celou fadu za-
jimavych dopliiujicich informaci dokumentujicich pro-
pojeni vybrané tematiky s kazdodennim praktickym
zivotem. Doufame, Ze ucitelim prirodopisu a biologie
nabidne inspiraci k tomu, jak zaky motivovat k z&jmu
o tuto problematiku a zlepsit jejich celkové povédomi
a predstavu o sinicich a fasidch v pfirodé kolem nas.

Metodika

1. Laboratorni potieby:

Plastové odbérové lahvicky s vickem, planktonni
sit, pripadné PET lahev, plastova kapéatka, podlozni
a kryci sklicka.

2. Pristrojové vybaveni:

Mikroskopy s rozlisenim alespon 10x20 nejlépe
10x40, pripadné mikroskop s piislusenstvim, které
umozihuje promitani pozorovaného vzorku na promitaci
platno.
3.0dbéry materialu pro laboratorni cviceni:

Rasy a sinice patii mezi bézné se vyskytujici orga-
nismy a jejich ziskani pro potfeby vyuky neni nijak
komplikované. Odbéry fytoplanktonu se provadéji
pomoci planktonni sité s priimérem ok 20 nebo 40 pm,
pripadné se da vyuzit i obycejna PET lahev. Vice se
metodice odbéru vzorkt vénovala v predchozim dvoj-
Cisle ¢asopisu Arnika V. Kaufnerova (2015). Pofizeni
planktonni sité neni pro skolu finan¢né p¥ilis naroéné
a pro zkvalitnéni vyuky fas a sinic je tato pomucka
velmi napomocna. Odbéry fytoplanktonu mohou pod
dohledem vyucujictho provadét zaci sami v radmci vy-
chazky vénované porizeni materialu na laboratorni
prace. Zaroven je vhodné, aby zaci samostatné odebirali
vzorky béznych terestrickych Fas, jako je Apatococcus
¢i Trentepohlia. Odbéry by také mély probihat na riz-
nych stanovistich, jakymi jsou napiiklad navesni ryb-
nik, zarostla louze, kamen v tekoucim potoce, bahno
na biehu feky a borka stromu. Praktické zapojeni zaku
pii odbérech je nezbytné k tomu, aby zaci ziskali pred-
stavu o tom, kde se fasy a sinice vyskytuji nebo jestli
miizeme piitomnost fasy detekovat pouhym pohle-
dem. To v8echno prispivéa k tomu, aby se fasy a sinice
staly pro zaky méné abstraktnim pojmem. Provedeni
vlastnich odbéra z pfirodnich lokalit mé velkou vy-
hodu v tom, Ze pii pozdéjsim mikroskopovani zaci
uvid{ morfologickou, velikostni i barevnou rozmanitost
ruznych druhu fas a sinic, pripadné mikroskopickych
zivocichu, ktefi se ve vodé vyskytuji.
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V pifpadé, Ze z néjakého diavodu neni prakticka
ukazka odbérii proveditelna, je mozné pozadat o za-
slani vzorkt béznych druht fas a sinic nékteré z al-
gologickych pracovist. Tuto sluzbu nabizi v ramci
Plzenského kraje Centrum biologie a geovéd FPE
7CU. Ziskani materialu touto cestou je vyhodné z toho
duvodu, ze vyucujici bude mit jistotu, jakého zastupce
zaktm ukazuje. Zaroven mé ale tento postup znac¢nou
nevyhodu v tom, ze zak uvidi ve vzorku pouze jeden
druh organismu, a bude tak ochuzen o celkovou pted-
stavu o druhové rozmanitosti pfirodniho stanoviste.
Pokud se prece jen priklonime k této varianté, urcité
nebude problém doplnit vyuku alespon fyzickym od-
bérem terestrickych fas z borky stromti. Odbéry te-
restrickych Tas jsou dulezité proto, aby zaci neziskali
mylnou predstavu o tom, Ze fasy a sinice jsou zalezi-
tosti pouze vodnich ekosystému.

Po ziskani zivého odbérového materialu je nutné tyto
vzorky velmi rychle zpracovat (napt. nasledujici hodinu
biologie). Nejvhodnéjsi je zpracovani vzorku do dvou
az t¥i dnu od odbéru, pricemz do té doby je nutné
tento vzorek uchovévat v lednici. Ponékud odolnéjsi
jsou narostova spolecenstva, kdy porostly kdmen (¢i
jiny predmét s biofilmem) mtiZeme ponofeny ve vodé
vyuzit na praktikach klidné i po tydnu skladovani.

Prakticka vyuka

Vhodnym motivaénim ¢initelem pii vyuce jsou prak-
ticka cviceni, pri kterych zaci ziskévaji nejen manu-
alni navyky, ale (v pfipadé mikroskopickych praktik)
i povédomi o rozmanitosti organismt, které dosud
nemohli na vlastni o¢i spatfit. Pii vyuce algologie
jsou mikroskopické praktika z tohoto pohledu klico-
va. Zvolenim vizualné atraktivnich zastupcii muze-
me podporit zdjem zakl o toto téma, ale navic maji
prakticka cvic¢eni a laboratorni prace jako vyucovaci
forma vyrazny aktivizujici potencial a je v&tsi Sance,
7e si zaci nové informace zapamatuji.

K mikroskopickym praktikiim je tfeba mit k dispozi-
ci dostatecné kvalitni pristrojové vybaveni. V piipadé
nutnosti prace zéku se zastaralymi, ne zcela funkéni-
mi mikroskopy, které by puisobily spiSe demotivacéné
(zejména u mladsich zaka byva velkym problémem
prace s mikroskopem bez zabudovaného osvétleni),
je vhodnéjsi pristoupit naptiklad k promitani ob-
razku jednotlivych zéstupci na platno (z kvalitniho
mikroskopu s prisluSenstvim, které umozni projekci
pozorovaného objektu pro vice pozorovatelil), nebo ale-
spon promitéani poutavych obrazki béznych zéstupcu
stazenych z internetu.

Béhem vyuky tématu fas a sinic by se zaci zakladnich
a stfednich 8kol méli seznamit zejména s nejbéznéjsimi
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skupinami, které se vyskytuji v nasich vodach. Kromé
obecnych informaci by vyucujici méli do vyuky zata-
dit i mnozstvi informaci atraktivnich pro zéky, a to
vzhledem k jejich motiva¢nimu vyznamu.

Nejbeznejsi skupiny ras a sinic v nasich
vodach vhodné k vyuce ras a sinic:
Obecna charakteristika vybranych skupin byla do-
statecné popsana v jednom z piedchozich ¢isel ¢a-
sopisu Arnica, a to v pfiloze ¢lanku V. Kaufnerové
a P. Vagnerové (2013), pfipadné neni problém tyto
obecné informace dohledat napiiklad na strankach fy-
kologické laboratote katedry botaniky Prirodovédecké
fakulty JU v Ceskych Bud&jovicich (http://www.si-
nicearasy.cz). Pro ucely tohoto ¢lanku jsou uvadény
informace a zajimavosti, které obecnou charakteristiku
obohacuji, propojuji téma s béznym zivotem zaku
a doplnuji ho tak o vyznamny motivac¢ni faktor.

Rasy a sinice vyskytujici se v odebranych vzorcich
neni nutné konkrétné urcovat. Plné postaci, pokud vy-
ucujici bude schopen dany organismus zafadit do Sirsi
taxonomické jednotky. Tento zptisob je vyhodny jak
pro vyucujici, ktefi mohou bez podrobnych odbornych
znalosti tématu vést kvalitni vyuku véetné praktické
vyuky, tak i pro zaky, ktefi nebudou zahlceni nepfi-
méfenym mnozstvim informaci a obtiznych latinskych
nazvu, pro néz vétsinou neexistuje ¢eské synonymum.
Pro zafazeni organismu, se kterymi se vyucujici mohou
setkat v ramci odbéru z nasi ptirody, postaci rozdéleni
do nasledujicich skupin: sinice, krasnoocka, obrnénky,
zlativky, rozsivky, zelené fasy a spéjivé fasy (rozdéleny
na jafmatky a kréasivky).

V nésledujici ¢asti uvedeme ke kazdé z vybranych
skupin zajimavosti, které pomohou vyucujicim vzbudit
zajem studentii o problematiku fas a sinic.

Sinice (oddeleni Cyanobacteria,
trida Cyanophyceae)

Obr. 1. Sinice, rod Anabaena (foto: autor)
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O téchto prokaryotnich organismech se ¢asto hovo-
i v negativnich souvislostech. Zaci se jisté setkali
s pojmem ,vodni kvét®, ktery obecné oznacuje pie-
mnozeni sinic (obr. 1). Vodni kvét vytvaii u hla-
diny charakteristickou hustou vrstvu organického
materidlu, ktera se diky typické barvé a konzistenci
¢asto hovorové oznacuje jako hrachovka. Nékteré
sinice produkuji jedovaté latky — cyanotoxiny, které
mohou vyvolévat rtizné zdravotni obtize. Tyto to-
xiny jsou také diivodem, pro¢ nés média v letnim
obdobi varuji pred rekrea¢nimi oblastmi s vyskytem
vodniho kvétu.

Zhorsena kvalita vody v dovolenkovych destinacich
déla sinicim $patné jméno, avSak sinice maji pro zivot
na Zemi dalekosahlejsi dusledky. Napiiklad to byly
jedny z prvnich organismii na nasi planeté, které diky
schopnosti fotosyntézy obdarily Zemi kyslikatou at-
mosférou, a umoznily tak dalsi rozvoj zivota (Herrero
a Flores 2008). Starobylost téchto organismt dokladaji
napifklad i zvlastni zkamenélé ttvary stromatolity,
tvofené z velké Casti pravé sinicemi. Teorie endosym-
bidzy predpoklada, Ze se sinice staly zakladem pro
chloroplasty — organely nezbytné pro fotosyntetizujic
rostliny (Sagan 1967).

Jako zajimavost mtuzeme uvést také obrovsky ekolo-
gicky zabér téchto organismu, které jsou schopny zit
i v tak extrémnich podminkach, jako jsou horké v¥id-
la, extrémné slané stanovisté nebo i mista tak tmava,
7e by jiné organismy jiz nebyly schopny fotosyntézy.
Takové sinice jsou pak schopny Zivota dokonce i uvnit#
kamenii (Sejnohova a Marsalek 2005).

Vyznamna je i ii¢ast sinic na symbiotickych vztazich
s dalsimi organismy, napiiklad v symbiéze s houbou
vytvareji stélku lisejniki. Dale jsou také symbionty
urcitych druht rostlin nebo i zivoc¢icht, kdy vytvareji
tzv. zoocyanely.

Se sinicemi se miizeme setkat i v 1ékdrnach nebo
prodejnach zdravé vyzivy, kde se susené sinice proda-
vaji jako doplnék stravy bohaty na bilkoviny a rizné
mineralni latky (napft. piipravky s nazvem Spirulina).

Diky své schopnosti vazat vzdusny dusik nasly si-
nice vyuziti i jako pfirodni hnojivo, které se vyuziva
naptiklad na ryzovych polich (Hindak 2008). Pomérné
aktuélni je zkouman{ sinic jako potencionalniho zdroje
kvalitnich biopaliv (Duttaet al. 2005).

Krasnoocka (oddeleni Euglenophyta,

trida Euglenophyceae)

Pokud chce mit vyucujici jistotu, ze zaci budou zaujati
mikroskopickym preparatem, vybere takovy organi-
smus, ktery se pohybuje. Krasnoo¢ka (obr. 2) tento
,pozadavek” plné spliiuji a zaci se pii snaze dohonit



Obr. 2. Krasnoocka, rod Euglena (foto: autor)

bi¢ikovce na sklicku nejen pobavi, ale také si procvici
a zautomatizuji praci s mikroskopem.

Zastupce krasnoocek casto nalezneme ve vodach
bohatych na Ziviny neboli eutrofnich vodach. Casto
tak tyto atraktivni bi¢ikovce nachézime ve vodach,
které mohou byt z laického pohledu vnimény jako
$pinavé (rybnicky, zarostlé tuiky apod.). Nebyva proto
problém je pro potieby vyuky obstarat.

P1i pozorovani krasnoocek v mikroskopu miizeme
v jejich bufice spatfit zretelnou Cervenou tzv. svét-
lo¢ivnou skvrnu, coz je jedna z organel, které buince
umoziuji svételnou orientaci. Néktef{ ze zastupcu si
vytvafeji schranky propujcujici fase Cervenou az hné-
dou barvu. Pokud se ale stane, Ze se schranka nedopat-
fenim rozbije, napiiklad silngjsim pritlacenim kryctho
sklicka, miizeme pozorovat, ze uvniti této schranky
skutecné zije zelené zbarveny bic¢ikovec. Jini zastupci
této skupiny maji zplostély az spirdlovity tvar téla,
coz je z hlediska pozorovani ¢ini jesté atraktivnéjsimi.

V minulosti se taxonomové nemohli shodnout, zda
krasnoocka zaradit k rostlinam ¢ k zivo¢ichim (napf.
Hausmann a Hiilsmann 1996, Kalina a Vana 2005), je-
likoz se nékteré jejich charakteristické znaky zdaji byt
v tomto ohledu protichtidné. Jako typicky rostlinna
se zdéla byt schopnost fotosyntézy. Na druhou stranu
schopnost pohybu pomoci bi¢iku a také schopnost
aktivniho lovu vedla taxonomy k zavéru, ze se jedna
o zivocichy. V nékterych publikacich si krasnoocka
mezi sebou ,,pfehazuji“ zoologové a botanikové dodnes
(Kalina a Vana 2005).

Obrnenky (oddeleni Dinophyta,

trida Dinophyceae)

Tito bicikovci skutecéné dostoji svému c¢eskému nazvu,
jelikoz diky své odolné schrance vypadaji, jako by byli
chranéni brnénim (obr. 3). Pokud budete mit Stésti,
tak ve vzorku naleznete i prazdné schranky obrnének,
na kterych je struktura schranek nejzietelnéjsi.
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Obr. 3. Obrnénky, rod Peridinium (foto: M. Ptacek)

Neékteré, zejména moiské druhy, produkuji silné
toxiny a v piipadé pfemnozeni zptusobuji nebezpetné
vegetacni zadkaly, tzv. redtides, které diky vysoké
toxicité ohrozuji jak rekreaci, tak rybolov a dalsi pri-
myslové aktivity v postizené oblasti, a to na pomérné
dlouhou dobu (Okaichi 2004).

Tvorba toxint vSak neni u obrnének pravidlem.
Obrnénky, se kterymi se muzeme setkat v nasich
vodach, jsou pro ¢lovéka zcela neskodné a nékteré
specifické druhy obrnének vytvaii dokonce symbidzy
s jinymi organismy, naptiklad s koraly.

Nékteré motské druhy obrnének vynikaji diky své
schopnosti bioluminiscence, tedy svétélkovani, pii
mechanické stimulaci (mizeme pozorovat svétélkujici
vinky u pobiezi).

Zlativky (oddeleni Heterokontophyta,

trida Chrysophyceae)

Organismy z této skupiny se vyskytuji nejcastéji

v chladnych stojatych vodach, takze se s nimi pravdé-

podobné setkate, pokud budete odbéry provadét brzy

z jara, nebo v chladném pozdné podzimnim obdobi.
Pro zaky bude vizualné zajimavy zejména rod

Dinobryon (obr. 4), ktery je nezaménitelny diky

Obr. 4. Zlativky, rod Dinobryon (foto: autor)
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charakteristickym nélevkovitym schrankam, pomoci
kterych se jednotlivi bi¢ikovci spojuji do napadnych
ketickovitych kolonii. Jako zajimavost u tohoto rodu
muzeme uvést napiiklad fakt, ze kromé fotosyntézy
se zaroven zivi i fagotrofné a jeho potravou se tak sta-
vaji i bakterie, které si k sobé prihanéji svymi biciky
(Kalina a Vana 2005).

Rozsivky (oddeleni Heterokontophyta,

trida Bacillariophyceae)

Rozsivky jsou z hlediska vyuky velmi vdéénym téma-
tem jednak z diivodu nepieberného mnozstvi zajima-
vych informaci, jednak z davodu snadného sehnéani
materialu pro praktika.

Zéci jisté znaji hnédavé, casto kluzké povlaky na ka-
menech ¢i jinych predmétech ponofenych ve vodé.
Tento organicky povlak — biofilm — je skvélym zdrojem
rozsivek. K ziskani materidlu navic neni teba zadnych
pomtcek, prosté sebereme porostly kdmen a v labora-
tori poté staci seskrabnout ¢ast povlaku na podlozni
sklicko. Spolecenstva narosti na ponorenych podkla-
dech, jez jsou z velké ¢ésti tvorena pravé rozsivkami,
mohou sice nékomu pfipadat nevabné, avsak pro vodni
ekosystém maji zcela zasadni roli, jelikoz tyto povlaky
funguji jako prirozena Cisticka a jsou jednim z faktora
zajistujicim samodistici schopnost tekoucich vod.

U skupiny rozsivek se muzeme setkat s ohromnou
rozmanitosti tvaru i velikosti, ale typickym a nezamé-
nitelnym znakem rozsivek je jejich schranka (obr. 5),

¢

T

Obr. 5. Rozsivky, rod Cymbella (foto: autor)

ktera se sklada ze dvou dila. Stavbu schranky rozsivek
zékim nejsnadnéji priblizime pomoci Petriho misky,
na kterou muzeme kreslit i dalsi struktury, které
chceme zakam priblizit. Schranka se sice nejlépe po-
zoruje az po odumfieni samotné buiiky, ale i za ziva
jsou rozsivky zajimavym mikroskopickym objektem.

Za zminku pii vyuce stoji zptsob jejich nepohlavni-
ho rozmnozovani, pfi kterém si nové vzniklé dceriné
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buiiky rozdéli schranku materské bunky a chybéjici
— men§i misku — si nové buiika sama dotvoti. To vede
k neustalému zmensovani velikosti rozsivky az k urcité
hrani¢ni velikosti.

Zaci také mohou z televiznich krimindlnich seriali
znat jedno z mnoha praktickych vyuziti rozsivek jako
prostiedek k identifikaci presného mista utopeni obéti.
Rozsivky, konkrétné rozsivkova zemina — kiemelina,
byla také jednou z piisad puvodni receptury dynami-
tu, kdy se tyto usazené schranky rozsivek smichaly
s vybusnym nitroglycerinem. Podobné morbidni je také
vyuziti schranek rozsivek pti vyrobé chemické zbrané
Cyklon B, ktera se pouzivala v plynovych komoréch
pii vyhlazovani zidu. Moderni je také uzivat uprave-
nou kiemelinu jako potravinovy doplnék blahodarné
pusobici na funkci celého organismu. Kiemelinu si pro
jeji schopnost jemné abraze muzete také primichat
do zubni pasty, ktera pak zaru¢i bélostny tismév. Velmi
Casto se kiemelina vyuziva k filtraci (napft. pii vyrobé
piva a vina), jako absorbent tekutych polutanttt dokon-
ce i pti ropnych havariich. Déle se kiemelina pouzivéa
jako plnidlo do raznych sypkych vyrobkii véetné léc¢iv
a diky svym izola¢nim schopnostem maji rozsivkové
schranky vyuziti i ve stavebnictvi. Kf¥emelinu muzeme
koupit i jako ekologicky pripravek k hubeni hmyzu.

Rozsivky jsou povazovany za nejrozsirenéjsi skupinu
fas. Muzeme je najit ve vodé, ve vzduchu, v pudé,
a dokonce i na takovych mistech, jako jsou termalni
prameny & ledovee polarnich oblasti (Kalina a Vana
2005). Rozsivky jsou také vyznamnymi producenty
kysliku a k4 se, ze rozsivkam vdécime za kazdé paté
nadechnuti (Mann 2010).

Zelené rasy (oddeleni Chlorophyta)

Pfi vyuce Tas a sinic dozajista narazite na zastupce
této rozsédhlé skupiny, blizce ptribuzné vyssim rostli-
nam. Nenf{ nezbytné, aby se vyucujici plné orientoval
ve v8ech rodech této skupiny, pro ucely vyuky na
zakladni a stfedni Skole naprosto postaci, pokud vy-
ucujici bude schopen poznat nékolik mélo modelovych
organismii pro tuto skupinu. Konkrétni rody vhodné
pro demonstraci skupiny zelenych tas pfi praktické
vyuce uvadi V. Kaufnerova a P. Vagnerova (2013)
v priloze jiz zminovaného ¢lanku.

Pro zaky bude pravdépodobné nejatraktivnéjsi rod
Volvox, nicméné zastupci tohoto rodu nejsou tak hojni
a pravdépodobnost jejich nalezu v prubéhu roku koli-
sa. Urcité se ale miizete spolehnout na zastupce roda
Pediastrum, Desmodesmus (obr. 6) a Scenedesmus.
Zastupci téchto rodu jsou bez problému k nalezeni
ve vétsing stojatych eutrofnich vod (nap¥. rybniky).
Tyto rody jsou aktualné zkoumany jako pomocnici



Obr. 6. Zelené fasy, rod Desmodesmus (foto: autor)

pii zjistovani a odstraiiovani kodlivych latek z pro-
stfedi, napfiklad pfi kontaminaci prostfedi tézkymi
kovy (napt. Travieso et al. 1999, Das et al. 2008,
Kaplan 2013).

V ramci skupiny zelenych fas bychom neméli za-
pomenout ani na terestrické rasy, které zakum de-
monstruji pfitomnost fas i mimo vodni prostiedi.
Dva nejbéznéjsi druhy terestrickych fas Apatococcus
a Trentepohlia nejsou sice idealnim objektem z hledis-
ka vizuélniho prozitku pii mikroskopovéni, zato jejich
shér muzeme povazovat také za ¢innost motivacniho
charakteru.

Spajivé rasy (oddeleni Charophyta,
trida Zygnematophyceae)

Tuto skupinu délime do dvou podskupin podle toho,
zda se jednéd o Tasy jednobunécéné, v tom pripadé
hovofime o kréasivkach (pbr. 7), nebo o fasy vlaknité,

Obr. 7. Krasivky, rod Fuastrum (foto: autor)

v takovém piipadé je fadime do podskupiny jaimatek
(pbr. 8). Nékteré jarmatky, zejména rod Spirogyra,
jsou na pohled poutavé diky tvaru svych chloroplas-
ti, které byvaji thledné sroubovité vinuté. U krési-
vek mohou zéci obdivovat krasu rozmanitosti tvart.
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Obr. 8. Jarmatky, rod Spirogyra (foto: autor)

Bunka krasivek je charakteristicka tim, ze se sklada
ze dvou polobunék (semicel) spojenych isthmusem,
pripominajicim $tihly pas. Nékteré druhy vsak maji
isthmus pomérné mohutny a vysledny tvar tak muze-
me prirovnat k srpku mésice. Krésivky jsou unikatni
predevsim nadhernymi tvary a svou obrovskou roz-
manitosti, diky které slouzi jako modelové organismy
pro morfometrii (Neustupa 2004).

Zaverecna doporuceni:
Praktické odbéry a mikroskopické prace maji dilezitou
motivacni a aktivizujici tlohu pro vyuku algologie.

Pokud neni z jakychkoliv divodii mozné provést
odbéry a mikroskopovéni, je pro motivaci zakt nutné
do klasické vyuky zapojit obrazovy material, kte-
ry zakum ptiblizi misto vyskytu daného organismu
a vzhled organismu v mikroskopu. Ani p¥i ¢asové tisni
neni nutné vyuku tohoto tématu osidit, i promitané
obrazky s poutavym komentafem mohou byt pro zaky
dostateéné motivujici.

P1i odbérech v prirodnich lokalitach je tfeba mit
na védomi to, ze fytoplankton podléhé sezéomni dy-
namice a druhové slozeni se béhem roku méni. Je
tfeba si pred vyukou vzorek prohlédnout a piipravit
se na organismy aktualniho obdobi.

Pro potieby vyuky na zéakladni a stfedni skole neni
tfeba urcovat velké mnozstvi zastupcu. Uz vzhledem
k tomu, Ze fasy a sinice maji ¢asto pouze latinské né-
zvy, které mohou byt pro zéky slozité a demotivujici,
postaci, kdyz se nalezené organismy zaiadi do vétsich
taxonomickych skupin, které maji né&jaky spolecny
charakteristicky znak. Vyucujici je tak schopen vést
kvalitni vyuku fas a sinic bez nepfimérené narocné
pfipravy ¢i bez nutnosti pouziti rozsahlé odborné
a urcovaci literatury.

Jako kvalitni internetovy zdroj doporucujeme
stranky fykologické laboratofe katedry botaniky
Ptirodovédecké fakulty JU v éeskych Budg&jovicich

37




BIOLOGIE

(http://www.sinicearasy.cz), kde najdete jak laické,
tak odborné informace o problematice fas a sinic.
Stranky zaroven nabizeji bohatou galerii zastupcu
véetné jejich nazv a systematického zarazeni. Dalsim
vhodnym zdrojem je i databaze AlgaeBase (http://
www.algaebase.org/).

V piipadé dotazu ¢i potieby konzultace maji peda-
gogové moznost obratit se na nékterd algologickéd ¢
hydrobiologické pracovisté. V Plzeniském kraji se pe-
dagogové mohou spojit napiiklad s pracovniky Centra
biologie, geovéd a envigogiky Fakulty pedagogické
Zéapadoceské univerzity ¢i mohou pozadat o radu hyd-
robiologicka pracovisté na statnich podnicich Povodi.

Zaver

Tento ¢lanek slouzi jako inspirace pro ucitele biolo-
gie na zakladnich a stfednich Skolach ke zkvalitnéni
vyuky algologického tématu a zarovenn nabizi podnéty
ke zvysSeni atraktivnosti a tim i motiva¢niho t¢inku
na zéky. Rasy a sinice patfi mezi tradiéng opomijena
témata ve vyuce, prestoze nabizi mnoho zajimavych
a aktuélnich témat, ktera jsou alespon céastecné shr-
nuta v tomto ¢lanku. Tato prace se také snazi ukazat,
7e vyuka Tas a sinic nenf ¢asové ani materialné nijak
narocna a je mozné ji vést i s neodbornou védomostni
zékladnou.
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