Ulohy do semin&e DM4

Sestavila Irena Budinova

. Reste nésledujici Ulohu, ktera tygowdpovida Uloze z Matematické olympiady.
Vysvétlete postugeSeni.
Je dan trojuhelnik ABC. Bid strany AB je bod U a na steaBC zvolte bod
V tak, aby|CV|: |[VB| = 1: 3. Narysujte piis&ik ptimek AC a UV a ozn#e ho T.
V jakém pongru jsou délky usgek AC a CT?
. Reste nasledujici Ulohu, ktera tygowdpovida Uloze z Matematické olympiady.
Vysvétlete postugeseni.
Prodavéka prodavala syrova vejce. Prvni zakaznik si koppibvinu vSech vajec
a pil vejce, druhy zakaznik polovinu zbytku &l yejce, teti zakaznik polovinu
zbytku po druhém aijh vejce a prodavae zbylo jedno vejce. Kolik vajecdta
na paatku?
. Doplite chylgjici ¢islice tak, aby platilo:

X

X

. Zdavodrete (pokud moznotznymi zpisoby), pré plati nasledujici pravidla:

a) Souwin sudého p&tu zapornyckisel jecislo kladné.

b) Souin lichého pd&tu zapornycltisel jecislo zaporné.

c) De¢lit nulou nelze.

. Ukazte induktivni a deduktivnitistup i dokazovani nasledujiciho tvrzeni a dokazte

Uplnou matematickou indukci.
Cislom(m? — 7) je dslitelné Sesti pro libovolnéfsozenésislom.

. Reste nésledujici slovni Glohy a) experimentab) rovnicemi, c) kongruencemi.

Cisloy dava po dleni pti zbytek 2 a po &leni sedmi zbytek 4. O jakéslo se

jedna?

. Dokazte, 7a/5 neni racionalndislo. Znazorite Gseku délky+/5 cm

a) pomoci Pythagorovyéty,

b) pomoci Eukleidovych &t.

. Reste nasleduijici tlohy z finam matematiky. Vysétlete na nich problematickésti

procentového piiu.

a) Cena kabatu byla nejprve zvySena o 20 % a potomthyd nova cena snizena
0 35 %. Nyni se kabat prodava za 3 990 kaka byla jehodgvodni cena fed
zdraZzenim?
b) Cena kabatu byla nejprve zvySena o 20 % a potomthyb nova cena snizena

0 25 %. USe&f nakupuijici oproti cehpied zdrazenim?



9. Reste nasledujici slovni Glohy a ukaiiené gistupy kieseni:
a) Honza a Kaja maji dohromady u&sto 3 220 K. Kaja uSetl o 180 K¢ mere
nez Honza. Kolik korun usétkazdy z nich?
b) Cihla vazi kilo a gl cihly. Kolik vazi cihla?
10.Ukazte moznosti asfovani / dokazovani nasledujicich matematickychetviz Ve
kterém r@niku se sdmito vétami mizeme setkat?
a) Pron prvnich lichych pirozenycheisel platil + 3 + 5 + -+ + (2n — 1) = n?.
b) Souet ti po sold jdoucich mocnirgisla 2 je vzdy ditelny ¢islem 7.
11.Reste nasleduijici slovni tlohy.
a) Vyieste tlohu i) pomaoci rovnice, ii) graficky, iii) pmci funkci:
Za chodcem jdoucim pmérnou rychlosti 4 km/h vyjel z téhoz mista o 2
hodiny pozdji cyklista ptimérnou rychlosti 20 km/h. Za jak dlouho a jak
daleko od vychoziho mista dohoni cyklista chodce?
b) 45 litra vina bylo stéeno do 54 lahvi,dkteré byly litrové a ékteré 0,7 litrové.
Kolik bylo kterych lahvi?
12.Reste ulohy a rovnice vedouci fegeni kvadratickych rovnic:
a) Nalezréte koeficienty a tvar kvadratického polynomu? + bx + ¢, jestlize
vite, Ze sotin koreni je roven—g a soget kaeni — %
b) Reste v oboru realnyatisel rovnici pouze ekvivalentnimi Gpravami:
3x _x+ 2 2
(x—2)(x—5) x—-5 x—2
13.Na nasledujicichijkladech popiste metodiku vyuky zakreslovani gfafikce.
a) Motivujte realnymi piklady nasledujici funkce a zakreslete jejich grafy
y=3x,y=-05x,y =2x -5,y =2(x + 3).

b) Zakreslete grafy funkciy = i,y = i+ 1,y = —

x+1
14.Kvadraticka funkce.

Zakreslete grafy funkciy = —x? + 1,y = 2x? — 4x — 6. Urcete vlastnosti
druhé funkce.
15. Racionalni lomena funkce.

a) Zakreslete graf funkceg = i—z Urcete vlastnosti této funkce.
b) Jak se zrni tlak plynu, jestlize sefpstejné teplat znmeni jeho objem na
dvojnasobek? Zakreslete graf.
16. Goniometrické funkce.
Zakreslete grafy funkci y =sin3x,y =—-2sinx+ 1,y = %cos(x - g).
Urcete vlastnosti druhé z funkci.
17.Goniometrické funkce
Pomoci jednotkové kruznice definujte funkge= sinx,x = cosx,y = tgx.
Déle pomoci jednotkové kruiniceéatesingn acos%n.
18. Aplikace goniometrickych funkci.

a) Mame pravidelny trojboky jehlan o délce hrany zédkl2 cm a vySce 4 cm.
Urcete odchylku a) bimi seény od zaklady, b) bimi hrany od zakladny.
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b) Zjistéte bez kalkuldky za pouziti pravitka, kruzitka a ahléra Ghela, je-li
sina = 0,73.
19. Planimetrie.
Jaky je sotet vnittnich uht ¢tyruhelniku? DokaZzteiznymi zpisoby.
20.Reste konstrukni dlohy:
Provefte a popiSte zakladni konstrukci tieg délkylj5 cm dw¥ma tiznymi
zpasoby.
21.Reste konstrukni dlohy:
Je déna us&a AP, |AP| = 4 cm. Sestrojte vSechny trojuhelBC, pro které
je AP vyskou ke stranBC a dale je dano= 5cm, t, = 6 cm.
22.Geometricka zobrazeni.
Sestrojte trojuhelnik ABC, je-li dano: straayb a €Znice ke stradic.
23.Geometrick& zobrazeni.
Rozdlte Us€ku AB v porréru zlatéhaezu.
24. Stereometrie.
Definujte pravidelna &esa a uvéte jejich zajimavé vlastnosti.
Experimentalnim zjsobem o¥ite platnost Eulerovyaty.
25.Miry geometrickych Gtvar.
a) Definujte nasledujici pojmy: délka W$g, obsah rovinného utvaru, objem
prostorového utvaru.
b) Ukazte zavedeni obsalitverce, obdélniku, rovn@kniku, trojuhelniku.
26.Miry geometrickych Gtva.
Vepiste do kruZnice o polafru r postup® rovnostranny trojuhelnilitverec,
pravidelny Sestiuhelnik, pravidelny osmidhelnik.jAtifete jejich obvody a
obsahy pomocit.
27.ReSte kombinatorické dlohy. Postupujteigpbem odpovidajicim zékladni $kole a
pomoci vzorce, ktery nailadu os¥tlite.
Kolik ptimek je utenych 12 #iznymi body v rovig, jestlize pr&¥ ¢tyti z nich
lezi na jedné fimce a zadnétitdalSi ze zadanych bodiz nelezi na jedné
piimce?
28.Reste Glohy z pravghodobnosti a statistiky:
Zcislic 1, 2, 3, 4, 5, 0 sestavte vSechna Sesti@féisia tak, aby seislice
v zapisu c¢isla neopakovaly. Nahodnvybereme jednocislo. Vypaitejte
pravcEpodobnost, Ze ndhodivybranécislo bude i) dlitelné geti, ii) délitelné
tremi.



