ATOMOVA STRUKTURA
LATEK



Atomova struktura latek

Znalost meziatomovych vazeb umoznuje
vysvétlit, resp. predvidat vlastnosti material
znamych, resp. vyvijenych. Podstata techto
vazeb spociva ve vlastnostech samotnych
atomu — zakladnich stavebnich kamenu vSech
latek. Proto uvedeme nejdrive strucny prehled
teorii slozeni atomu.

Fyzikalni a mechanické vlastnosti materialu:

Pevnost, tvrdost, houzevnatost, tepelna a el.
vodivost apod.



Struktura atomu

Jiz v davnych dobach lide tusili, ze hmota ma |
pri svém spojitem vzhledu urcCitou strukturu, ze
je tedy slozena z velmi malych, nasimi smysly
nepostizitelnych castic.

Prvni, kdo jasné formuloval tento nazor, byl
recky filosof Démokritos (460-371pr.n.l.), od
nehoz pochazi | nazev techto malych Castic —
atomy (atomos = nedelitelny).



Struktura atomu

Joseph John Thomson studoval chovani
katodového zareni ve zfedénych plynech

a byl za své objevy ocenén v roce 1906
Nobelovou cenou za fyziku. Zaporné nabité
cdstice, které jsou podstatou katodového
zdreni, nazval elektrony.

Zdraj: pfevzato z intemelu a upraveno

Sir Ernest Rutherford byl za sviij
objev atomového jadra a vyzkum
radioaktivity ocenén v roce 1908
Nobelovou cenou za chemii.

Zdroj: pfevzato z internelu a upraveno



Struktura atomu

Prvni modely atomu:

Po objevu elektronu a zjistéeni, ze vsechny atomy
obsahuji elektrony, - tzv. ,pudinkovy model”
atomu.
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Struktura atomu

V roce 1911 prezentoval E. Rutherford svuj
pohled na stavbu atomu znamy jako planetarni
model atomu. Elektrony prirovnaval Kk
planetam a atomoveé jadro ke slunci, kolem
ktereho planety obihaji stejne, jako elektrony
kolem jadra. Predpokladal, ze elektrony se
pohybuji po kruznicich a polomeéer techto
Kruznic je urcen vyrovnanim odstredive sily
pohybujicino se elektronu a dostredive sily
vyvolané elektrickym pritahovanim jadra a
elektronu.



Struktura atomu

Tato teorie méla vaznou trhlinu. Podle zakonu
klasické fyziky by musel byt pohyb elektronu
doprovazen vyzarovanim elektromagnetickeho
vinéni, jinymi slovy vyzarovanim energie. Tim
by se energie elektronu snizovala a musel by
se zakonite snizovat i polomer kruznice, po
ktere by se mel elektron pohybovat. V
konecném dusledku by musel elektron
dopadnout na jadro.



Struktura atomu

Nedostatek Rutherfordova pojeti planetarniho
modelu atomu vyresil v roce 1913 Niels Bohr
doplnenim predpokladu, ze se elektrony
mohou po stacionarni draze pohybovat (tedy
po Kkruznici s konstantnim polomérem) s
konstantni enerqii bez vyzarovani
elektromagnetickeho vinéni. Pro svoji teorii
vyuzil i poznatku M. Plancka formulovanych v
kvantové teorii z roku 1900.



Struktura atomu

Niels Henrik David Bohr byl za své
vyzkumy atomu a model atomu ocenén
v roce 1922 Nobelovou cenou za fyziku.

Zdroj: pfevzalo z internefu a upraveno

Lowis Victor Pierre de Broglie byl za své
objevy vinovych viastnosti ¢dstic ocenén
v roce 1929 Nobelovou cenou za fyziku.

zdroj: pfevzato z internelu a upraveno



Struktura atomu

Bohriuv model atomu je poslednim modelem,
ktery si lze predstavit na zaklade klasicke
fyziky. Brzy po jeho vzniku bylo proti nemu
vzneseno nekolik vaznych namitek, byl
nahrazen modelem z kvantove r~~h~onilne
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Bohmiv model atomu.



Struktura atomu

model atomu, vyuzivajici predstav kvantové
mechaniky (bohuzel nazorna predstava tohoto

mode
mode
chara

pravdepodobnostni funkci.

u je jiz témer nemozna). Podle tohoto
u ma elektron jak vinovy, tak | casticovy

Kter a jeho poloha v okoli jadra je dana

Valenéni atomove orbity v H>O



Struktura atomu

Chovani mikroCastic se neda popsat klasickou
newtonovskou mechanikou, ale musi byt pouzity
principy kvantové mechaniky. Kvantove mechanicky
model atomu je predevsim model matematicky.
Kvantova mechanika popisuje stavy castic pomoci
vinové funkce, ktera je funkci prostorovych souradnic a
casu. Aby byla resitelna, je nutné urcité zjednoduseni.
Pro popis chemickych déju Ize vyjit z prfedpokladu, ze
energie systéemu neni zavisla na Case, tedy ze se jedna
o ustaleny (stacionarni) stav. Vinova funkce se pak
stava funkci pouze prostorovych souradnic a je resitelna
pomoci stacionarni Schrodingerovy rovnice.
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