MEZIATOMOVE SILY



Vazebné sily v pevnych latkach

Vyjldeme — |i z proste experimentalni
zkusenosti, ze pevne latky ,drzi pohromade”,
dojdeme k zaveru, ze mezi atomy v nich musi
existovat i sily opacne, {j. sily odpudive. Atomy
se vzdy usadi v takové vzajemne vzdalenosti,
aby byla vysledna potencialni energie jejich
vzajemného  pusobeni  minimalni. Tato
vzdalenost se nazyva mrizkova konstanta.



Vazebneé sily v pevnych latkach
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Zavislost pritazlivvch a odpudivych sil (a) a vzajemné potencialni energie (b)
dvou atom na jejich vzajemné vzdalenosti.



Fyzikalni podstata meziatomovych
Sil
_
Druhy vazeb v pevnych latkach:
o Van der Waalsovy sily,
o lontova vazba,
- Kovalentni vazba,

71 Kovova vazba.



Van der Waalsovy sily

Van der Waalsova vazba je sice pomerne dosti
slaba, ale ma svuj velky vyznam, nebot se
vyskytuje u vsech latek (u vetsiny je vsak
prekryta nekterou ze silnejsich vazeb).

Napr.

Indukované Van der Waalsovy sily - néekteré
molekuly tvori jiz samy od sebe tuhe dipaoly.

Dalsi druhy vazeb - Van der Waalsovy sily mezi
permanentnimi dipoly nebo disperzni.



Van der Waalsovy sily
_

Atomove ladre

Atomové jadre -: :

@ Elektronsvy oblak

Elektrancvy ablak
Elektricky dipol. Indukované Van der Waalsovy sily.

Van der Waalsova vazba mezi atomy vody (a) a mezi fetézci polymeru (b)



lontova vazba

Atomy alkalickych kovu (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)
jsou charakterizovany tim, ze maji v posledni
orbité jediny valencCni elektron, slabe vazany
K celému atomu. Naopak halogenum (F, ClI, Br,
, At) chybi v posledni orbité jeden elektron
K tomu, aby byla zcela zaplnéna. Opusti — li tedy
valencni elektron atom alkalického kovu a
prejde do elektronoveho obalu halogenu, stane
se z neho kladny iont. Naopak z halogenu se
stane iont zaporny, pricemz oba ionty maji
elektronovou konfiguraci vzacnych plynu (maji
vsechny orbity plne zaplnéné elektrony).




lontova vazba
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Vazebna energie iontovych krystali je fadu 10° kJ / mol (5 eV / iont), tedy asi o dva fady vviii neZ energie Van der Waalsovy vazby.

Elektrostatické vazabné sily

Iontova vazba (NaCl).



Kovalentni vazba

Podstatou kovalentni vazby je tzv. sdileni
elektroni mezi sousednimi atomy. Dva
kovalentne vazane atomy prispivaji kazdy
nejmene jednim elektronem k vazbe a tyto
elektrony jsou tedy ,majetkem® obou atomu.
Charakteristickou vlastnosti kovalentni vazby
je jiz zminené sdileni elektront, smeérovost
(kovalentni vazba se uskuteCnuje pouze pod
urcitymi uhly) a nasycenost (dana mocenstvim
vazanych atomu).



Kovalentni vazba

Kovalentni vazba je v prirode velmi rozsirena.
Vazi se ji atomy nekovovych prvku samy se
sebou v molekuly (H,, Cl, , O,, atd.), stejne
jako mezi sebou (CH,, H,O, HNO,, apod.).
Patri sem ale rovnhez diamant, krystal kremiku

a germania a slitiny typu |
(o) G

Kovalentni vazba mezi atomy kiemiku




Kovova vazba

Atomy kovovych prvku maji jeden, dva, nebo
maximalne tri valencni elektrony. Model
kovové vazby je velmi nazorny, je zalozen na
skutecnosti, ze tyto elektrony, slabe k atomu
vazaneé, nejsou vazany s zadnym urcitym
atomem, ale jsou vicemene volnée a pohybuji
se chaotickym pohybem v oblasti mezi
kladnymi ionty kovovych atomu. Volné
elektrony, nachazejici se mezi temito kladnymi
lonty jednak odstinuji jejich elektrostatické
odpudivé sily a zaroven pusobi jako ,lepidlo®,
které ie vaze dohromadv.



Kovova vazba
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schéma kovoveé vazby.
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