PORUCHY
KRYSTALOVE MRIZE



Poruchy krystalove mrizky

Az do 30. let minuleho stoleti nepovazovali
védci za dulezité zabyvat se otazkou, jaky vliv
maji cizi atomy (primesi a necistoty) na
viastnosti pevnych latek. Teprve vyrazny
pokrok v metodach, umoznujicich vyrobu velmi
Cistych materialu se stal podnétem pro
studium tohoto problemu a prinesl a stale
prinasi velmi vyrazne technologické aplikace
(od slitin kovu s pozadovanymi mechanickymi
vilastnostmi az po miniaturni elektronicke
soucastky).



Poruchy krystalove mrizky

Poruchy krystalove mrize lze rozdelit podle
ruznych hledisek. Jedno z moznych rozdéleni
je rozdeleni podle dimenze, tj. na poruchy:

0 bodoveé (bezrozmerneé),
0 carove (jednorozmerne),
0 plosné (dvojrozmerné),
1 objemove (trojrozmerneé).



Bodove poruchy

Krystalovou mrizku je treba chapat jako
dynamicky utvar. Mezi jednotlivymi atomy
pusobi sily pfitazlivé a odpudivé (které si Ize
predstavit jako maleé pruzinky) a pri jakekoliv
teplote T > 0 K konaji atomy kmity, jejichz
amplituda roste s teplotou. Néktery z atomu
muze nahodné ziskat od svych sousedu tolik
energie, ze zpretrha sve vazby s nimi a usadi se
bud na povrchu krystalu (Schottkyho
mechanismus), nebo uvnitr krystalu v miste, kde
se zadny atom nenachazi (meziuzlova,
intersticialni poloha, Frenkellv mechanismus).



Bodoveé poruchy - vakance

Vakance (volné misto v krystalove mzizce).

Pri kazde teplote, vetsi nez 0 K je v krystalu
pritomen jisty pocCet vakanci (tzv. rovnovazna
koncentrace vakanci) a ten roste s teplotou
exponencialne. Jinymi slovy, nelze nijakym
zpusobem vyrobit krystal bez vakanci (pfi T >
0 K).

Vakance se mohou v krystalu pohybovat (tzv.
migrace vakanci) a to tim snadnegji, Cim je
vyssi teplota krystalu.



Bodoveé poruchy - intersticialy

Dokonale Cisty krystal (napr. kovu), skladajici se
pouze z jednoho druhu atomu, nelze vyrobit. |
velice Cisty material obsahuje primeésy (pokud
jsou cizi atomy nezadouci, nazyvame je
necistotami, v opacnem pripade primesemi)
Atom pfimési se muze v krystalu nachazet bud
v substitucni, nebo intersticialni poloze. Podle
toho hovorime o slitine:

substitucni,
Intersticialni.
(substitucni, nebo intersticialni tuhy roztok).



Bodove poruchy
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Céarové poruchy

Céarové poruchy - dislokace vznikaji vzdy, kdyz
v krystalu pusobi mechanické napéti (pfi
tuhnuti, pri plastické deformaci). Dislokace neni
rovnovaznou poruchou jakou je vakance a tak
Ize | pri teplotach vyssich, nez 0 K vyrobit krystal
bez dislokaci (i kdyz je to naroCne). Existuji dva
zakladni druhy dislokaci:

dislokace hranova

dislokace sroubova.

Dislokace, ktera ma vlastnosti obou, se nazyva
dislokace smisena.



Dislokace hranova

Burgersuv vektor b, ktery zkonstruujeme tak,
ze kolem dislokace vytvorime Burgersovu
smycCku, skladajici se ze stejného poctu kroku
doprava jako doleva a nahoru jako dolu. Volny
vektor b, ktery smyCku uzavira, je kolmy na
dislokacni caru (hranu nadbytecné poloroviny)
a vytvari s ni tzv. skluzovou rovinu, v niz se
hranova dislokace pohybuje.
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Plosné poruchy

Plosne poruchy mohou byt:
na povrchu krystalu,
hranice zrn.

Oblast mezi zrny v polykrystalech se nazyva
hranice zrn. Poslanim teto oblasti je nejakym
zpusobem zajistit prechod od jednoho zrna
K zrnu druhému (s jinak orientovanymi
krystalovymi rovinami). Hranice zrn delime na:

malouhloveé,
velkouhlove.
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