MECHANICKE
VLASTNOSTI KOVU



Pruzne (elasticke) vlastnosti
kovu

Jestlize namahané teleso zaujme po odtizeni
svuj puvodni tvar, potom fikame, ze jsme
neprekrocCili oblast pruzné (nebo téz elastickeé)

deformace. pruznou deformaci uskutecnit
nékolika zpusoby:

deformaci v tahu (tlaku),
deformaci ve smyku ,
vSestrannou deformaci (v tlaku),

deformaci v torzi — ta se da prevest na
deformaci ve smyku.



Deformace v tahu, nebo tlaku

Pusobi — |i na téleso (pro nazornost téleso
protahlého tvaru délky lo ve sméeru podéelné osy
sila F, dojde k protazeni telesa o delku Al = | — lo.
Pro mala prodlouzeni potom pozorujeme (stejne
jako v 17. stoleti anglicky fyzik Robert Hooke)
primou umernost mezi silou a prodlouzenim.
Abychom vyloudili vliv geometrickych parametru
namahaného vzorku (kromé puvodni delky lo téz
puvodni prufez vzorku So), je vhodné zavést do
zminene umery bezrozmernou veliCinu .



Pruzna deformace v tahu a
_ tlaku
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Pruzna deformace v tahu a

Tyvpicky deformacni stroj tvpu Instron.



Deformace ve smyku
_

Schéma praktického provedeni deformace ve smyku
(elastickeé).
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Vsestranny tlak

Pusobi — li na dané téleso sila F symetricky se

vsSech stran '

Znalost pruznych vlastnosti materialu
ma velky vyznam ve strojirenstvi a
stavebnictvi (konstruktéri musi dbat
toho, aby neprekrocili oblast pruzne
deformace).



Modul pruznosti

Moduly pruznosti a zejména jejich zavislosti na
ruznych parametrech — vypovida mnohé
zejmena O Vvazebnich silach mezi atomy v
pevnych latkach.

Pri definovani pojmu pruznost (elasticita) jsme
uvedli, Zze po ukoncCeni pusobeni sily na téleso
se obnovi jeho puvodni tvar. Tento navrat k
vychozimu tvaru je velmi rychly (dany rychlosti
zvuku v materialu télesa). Pokud se puvodni
tvar telesa obnovi az po jiste delsi dobe (vteriny,
minuty, nebo | hodiny), hovorime o jevu
anelasticity. U kovu je anelasticita prakticky



Plastické vlastnosti kovu

Deformujeme-li napriklad v tahu vzorek,
ziskame zavislost s = f(e), na niz lze nazorne
demonstrovat jak oblast pruzné deformace
(nekdy i anelasticitu), tak i1 oblast plastické
deformace. Vidime na ni, ze pocCatecni primkovy
usek pruzné deformace pokracuje az do
pretrzeni oblasti plasticke deformace. Napeti,
prislusejici zacatku plastickeé deformace je
technicky i1 z hlediska fyzikalniho poznani velmi
vyznamne a nazyva se mez kluzu (neb kritické
skluzove napéeti).



Hapéti

Tahovy diagram

Relativni prodioudeni
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Taznost

Dulezitou vlastnosti materialu je jejich taznost. Je to
velikost plastické deformace, kterou je treba dodat
materialu do lomu. Materialy, u nichz je tato veliCina mala,
nazyvame kfehkymi, na rozdil od materialu taznych kde je
plasticka deformace do lomu velki: =

jako veliCinu, umernou plose
pod prislusnymi krivkami s - e.

Map&ti

Relativn prodiouzem

Efivka s = f(e) pro kiehke a taine matenaly.



Taznost
I e

Z Obr. plyne, ze taznost je vyraznou funkci
teploty.
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Tvrdost materialu

Tvrdost je dalsi veliCinou, charakterizujici
mechanické vlastnosti materialu.

Metoda uzivana zejmena v mineralogii. Je
zalozena na tzv. Mohsove stupnici tvrdosti,
podle niz vzdy nasledujici material je schopen
udelat vryp do materialu predchazejiciho.

Mohsova stupnice: mastek, sul kamenn3,
vapenec, kazivec, apatit, zivec, kremen, topaz,
korund, diamant.



ZK. tvrdosti
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ZK. tvrdostl

Zkousky tvrdosti, uzivané zejmena v metalurgii
a strojirenstvi maji spolecny princip. Tvrdost je
podle nich definovana jako ,odpor materialu
proti  vnikani jineho, tvrdsiho telesa
definovaného tvaru®. Podle tvaru tohoto telesa
(tzv. indentoru) delime zkousky tvrdosti na:

Tvrdost podle Brinella.
Tvrdost dle Vickerse.
Tvrdost dle Rockwella.
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