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Uvod

Ze zkusenosti vime, ze vyrobit idealne hladky
povrch pevné latky bude asi dosti obtizné, ne-
| nemozne. | tzv. zrcadlove hladky povrch
KOVU se nam pri dostatechem zvetseni jevi
jako hrbolaty. Posouvame-li po sobe dve
telesa budou mezi nimi pusobit tzv. sily treni,
ktere delime na:

treni smykove,
treni valive,
treni remenové a vriné.
Z jineho hlediska délime treni na treni suche a




Treni smykove

Treni smykove vznika pri pohybu jednoho
telesa po druhem (predpokladame, ze obé
plochy jsou rovinne). Pro silu treni mezi
obeéma telesy plati experimentalne urCeny
Coulombuv — Amontuv zakon:

Fy,=mN

kde m je koeficient tieni a IV je kolmy tlak, 1j. sloZka vysledné sily, kolma k tieci plo3e.



Treni smykove

Koeficient treni je funkci rychlosti vzajemneho
pohybu obou teles. Jeho zavislost na dobe, po
kterou obe telesa na sobé spocivaji, je na obr.
Z obrazku plyne z praxe znama zkusenost:
tahneme — |i napr. sane po umrzlem snehu,
musime nejdrive pusobit dosti velkou silou,
nez se daji do pohybu. Po prekonani jiste
maximalni sily pri niz se sane daly do pohybu
je sila, potrebna k jejich dalsimu pohybu jiz
mensi.



Treni smykove

Keeficient tieni (dynamickébo)
Eoeficiem statickehs trem
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Treni a jeho mereni

Tab. 8.1.

Material m Material m

Dievo — dievo (suché) 0.40 Eov — kov (olep) 0.05
Dievo — dfevo (namydlené) 0,20 WVelmi dobfe vylesténé plochy 0,03
EKov — dubové dievo (suché) 055 Ocel — achat (suché) 020
Eov — dubové dievo (mokré) 025 Ocel — achat (olej) 0,11
Kaze - dub 032 Ocel — kiemen (suché) 0.50

KiiZe — kov (suché) 0.56 Pneumatika —beton (suché) 0,70
Kiize — kov (mokré) 036 Pneumatika — beton (mokré) 0.25
Kize — kov (olej) 0.15 Dievo - kamen 0,40
EKov — kov (suché) 0.17 Teflon - teflon 0,07
Eov — kov (mokré) 0,30 Nylon - aylon 0,25

Nonmalova sila

Pruiina s méfitlkem
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Snizeni treni mazanim

Shizeni treni mazanim:
Mazani pomoci tenkeho kapalneho filmu. tzv.
hydrodynamickém mazani.

Mazani pomoci vytvoreni povrchoveé vrstvicky.
Tento zpusob mazani spociva ve vytvoreni dvou
povrchovych vrstvicek na obou ftrecich
plochach. Zminéneé vrstviCcky jsou vytvoreny
pomoci adsorpce ruznych maziv (mineralni Ci
rostlinné oleje, tuky, mastné kyseliny, mydla
apod.).

Mazani pomoci tuhych maziv. Mezi tuha maziva
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Mokre (vazke) treni

Pouziti kapalin jako maziv znacne snizuje treni
obou trecich ploch. Nazorne si to Ize predstavit
tak, ze se po sobe jiz nepohybuji obe plochy, ale
tenké vrstvicky kapaliny (maziva) — tzv. mokre
treni. Podobneé je tomu v pripade, ze se
v nejakeé kapaliné pohybuje teleso (napr. kulicka
o polomeru r). V obou pripadech pozorujeme,
ze statické treni je nulové (obe treci plochy se
po sobé zalnou pohybovat uz pfi pusobeni
nepatrné sily). Je to rozdil proti suchemu treni, u
kterého bylo tfeba pusobit jistou (nékdy dosti
znacnou silou), aby se tazené teleso dalo do




Valivé treni

Pri  valivém pohybu pevneho obleho telesa
(kulicky, valeCku) po jinem pevnem telese,
K néemuz je oblé teleso pritlacovano nejakou
silou (a navic tlaceno ve smeru, rovnobéznem
s rovinou druheho telesa), odporuje tomuto
pohybu tzv. treni valive.

Protoze na kuliCku (valeCek) pusobi sila, ktera ji
vtlacuje do podlozky (a zaroven ji pohani jednim
smerem, coz je typicke pro prakticke vyuziti jako
kulicCkova nebo valeCkova loziska), dojde
k deformaci jak kuliCky, tak | podlozky. Pokud by
tato deformace byla idealné pruzna, nevznikala



Valivé treni
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Valivé treni

Dvojice materiala my (cm)

Tvrdé dievo — tvrdé dievo 0.05
Ocel - ocel 0.005
Ocelové kulicky v loziskach 0.0005 — 0,001

Hodnota koeficientu valivého treni m, (v cm) je vzdy menSi, nez je
koeficient suchého treni. Zakony valivého treni Ize opét shrnout do
nékolika bodu:

a) Sila valivého tfeni je rovna mocniné zatézovaci sily. Pro mala
zatizeni, kdy jke deformace kulicky i podlozky prakticky pouze pruzna,
je exponent mocniny ~ 1,3. Pro velka zatizeni, kdy jiz plasticka
deformace na styku kuliCky a plochy neni zanedbatelna je exponent
vétsi, dosahuje az hodnot 2,0.

b) Sila valivého tfeni je nepfimo umérna poloméru kfivosti kulicky
(valeCku).

c) Sila valivého tfeni je tim mensi, ¢im hladsi jsou oba povrchy (kuliCky
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