POVRCHOVE NAPETI



Povrchove napeti kapalin

Kapalné skupenstvi latek je s jedné strany
ohraniCeno skupenstvim pevnym a s druhe
strany skupenstvim plynnym. Proto je prirozené
oCekavat, ze kapaliny budou mit vlastnosti a
strukturu, nachazejici se nekde mezi
usporadanymi pevnymi latkami a chaotickymi
plyny. Hustota kapalin se prilis nelisi od hustoty
pevnych latek a proto | v kapalinach budou tyto
castice (atomy nebo molekuly) dosti blizko u
sebe, ale pritom nebudou na sebe vazany tak
velkymi silami jako v pevnych latkach (proto
kapaliny nemaji staly tvar), ale presto jeste dosti



Povrchove napeti kapalin

Podle Frenkela pripomina pohyb cCastic
v kapalinach pohyb koCovniku: ¢astice poskocCi
o maly usek, chvili kmita na mistée a opet
poskoCi nahodnym smerem a zase kmita, atd.

Blizko povrchu a na povrchu kapaliny je
vyslednice sil, pusobicich na ¢astici nenulova
a smeruje dovnitf kapaliny. Situace je tedy
takova, jakoby byla kapalina stlacena silou,
pusobici smérem dovnitf kapaliny. Ta sila je,
ac se to na prvni pohled nezda, znaCha —
kapalina je stlacena tak, ze se jevi navenek
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Povrchové napeti kapalin

Jinymi slovy to znamena, ze na povrchu
kapaliny je neco, co pripomina tenkou
elastickou blanku, snazici se co nejvice

I

7 mrch.

Smér sily povrchového napéti

Twvar povrchu kapaliny v beztizném stavu (po dopadu kapicky na
povrch kapaliny vznikne v jistém kratickém éasovem intervalu tento
tvar povrchu kapaliny. Sila tihova je zde rovna sile setrvacné smérem
nahoru a dochazi pro tuto chvili k beztiznému stavu. Jedinou silou,
pusobici na kapicku, je sila povrchového napéti).



Povrchove napeti a energie

V pripade pevnych latek se povrchové napeti
nazyva povrchovou enerqii pevnych latek. Proto
muzeme kvalitativné i kvantitativné objasnit tvar
povrchu kapaliny na rozhrani tri prostredi,
pevneho, kapalného a plynného, stejne jako tvar
kapiCek jedne kapaliny na povrchu druhe
(nejsou-li navzajem rozpustné), nebo na povrchu
pevne latky.

Twar kapicek jedne kapaliny na kapaliné druhe.

Twvar kapicek kapaliny na pevném povrchu (napi. skle).



Vyskyt a vyuziti povrchoveho
napeti
Prehled alespon nekterych z nich:

a) Vyuziti_ v_chemii: jevy povrchoveho napéti jsou
podstatou celych odvetvi chemie, jako je napr. koloidni
chemie, chromatografie, atd.

b) Vyuziti v biologii: povrchové napeéti vysvetluje mnoho
jevu, souvisejicich s Cinnosti bunék, stejné jako kapilarni
jevy v rostlinach, atd.

c) Vyuziti v.domacnosti: myti, prani, holeni, jsou Cinnosti,
které maji spoleCnhou podstatu. Jde o umozneni smaceni
necistot a tim jejich odstranéni. Studena voda ma vysokeé
povrchové napeti a tak abychom ji mohli pouzit k vyse
uvedenym cCinnostem, musime toto napéti snizit (ohratim,
pridanim latek, snizujicich povrchové napéti — mydla,




Vyskyt a vyuziti povrchoveho
napeti

d) Vyuziti v _zemédélstvi: aby bylo mozZno spravné
aplikovat herbicidy a insekticidy, aby bud ulpély, nebo
neulpely na danéem druhu rostliny — kulturni Ci plevelné.

e) Vyuziti v prumyslu: technologicky postup, zvany flotace
spociva v oddelovani hlusiny od tezené latky (zeleza, zlata
apod.). Kapalina s vhodne upravenym povrchovym
napétim (voda + saponat) zpusobi, Ze hluSina bude
smacena a klesne ke dnu a nemacena latka, na niz se
vytvori vzduchové bublinky vyplave na hladinu. Fyzikalni
podstata brouseni je zalozena na skuteCnosti, ze vhodna
kapalina snizi povrchove napéti brousenych Ci obrabenych
latek.




Vyskyt a vyuziti povrchoveho
napeti

1 p
f) Pfirodni jevy: existence povrchového napéti vysvétluje

Drobnée kovove pfedméty
.plavou™ na povrchu kapaliny
diky povrchovému napéti.

5ila povrchoveho napéti

stahne po namoceni dtetec
do Spicky. Kapicky vody na nesmacivem

povrchu okvétnich listkd mize.



Tekute krystaly

Na prelomu 19. a 20. stoleti zjistil Rakousky biolog
Reinitzer pfi zahfivani ruznych pevnych latek az
nad bod tani, ze vznikla kapalina je zprvu
nepruhledna (opalizuje) a teprve pfi dalSim
zahrivani se od jisté teploty zmeni na
pruhlednou kapalinu. Struéné receno, nékteré
latky maji dva body tani.

Fyzik Lehmann se tomuto problemu intenzivne
venoval a nazval tyto latky ,mezofaze” (pozdeji
parakrystaly, kapalné krystaly, tekuté krystaly).
Zjistil, ze tyto krystaly lze ziskat rozpoustenim
v rozpoustedle (lyotropni tekute krystaly), nebo



Struktura tekutych krystalu

Obecné se da rici, ze tekuté krystaly se vyskytuji
u latek, které maji nesymetrické, protahlé
molekuly, tedy u latek organickych. Takové
dlouhé molekuly lze usporadat tak, ze jsou
ulozeny v trojrozmeérné krystalove mrizce,
usporadané ve vsech trech smerech (pak se
jedna o pevnou fazi).

Nematické tekuté krystaly Jjsou usporadany
v jednom smeru.

Smekticke tekute krystaly (smegma = mydlo),
existuje usporadani ve dvou smerech, H{j.
molekulv isotu usnoradanv ve vrstvach.




Struktura tekutych krystalu

J%ww?f /W
A YA
R VI YATL

Struktura smektickych tekutych krystald.



Vlastnosti a vyuziti tekutych
krystalu

Vyznamnou vlastnosti tekutych krystalu je
skuteCnost, ze jsou velmi citive na zmeénu
fyzikalnich poli (krome gravitacniho), na zmenu
teploty, chemicke latky apod. Tato citlivost se
projevuje ve zmene struktury a lze ji indikovat
opticky (jiz zminenym staCenim polarizacni roviny,
pruhlednosti, barvou apod.). Napfiklad citlivosti na
teplotu se vyuziva v léekarstvi (mereni malych
zmén teploty kuze). Citlivosti na zménu
elektrického pole se vyuziva pfi konstrukci displeju
a obrazovek s tekutymi krystaly. Citlivosti na
chemické latky se vyuziva pfi konstrukci pfistroju,
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