STATISTIKA

Statistické Setieni

Provedte a vyhodnotte statistické Setieni:
1. Zvolte si statisticky soubor.
2. Zvolte si urcity znak (znaky), které budete vyhodnocovat.
3. Urcete absolutni a relativni Cetnosti znakii, modus, median, aritmeticky priumer.
4. Vysledky zpracujte ciselne.
5. Vysledky zpracujte graficky — pomoci diagramii.

Statistické Setfeni se provadi na statistickém souboru.
Statisticky soubor je mnozina — skupina prvka (objektii, osob, udalosti aj.), které maji
spole¢né vlastnosti.

Pro statistické Setrent si zvolte si statisticky soubor — napr. vsichni zZdaci tridy (nékolika trid,
Skoly apod.).

Prvky statistického souboru se nazyvaji statistické jednotky — napt. zak/zakyné tfidy.
Pocet jednotek statistického souboru se nazyvé rozsah souboru.

Kazda statistickéd jednotka je nositelem urcitych vlastnosti. Ty vlastnosti, které jsou dilezité
z hlediska ucelu provadéni uritého statistického zkoumadni, se nazyvaji statistické znaky.
Statistické jednotky tedy vySetiujeme z hlediska urcitého znaku nebo n€kolika znakt, které si
zvolime.

Statistické znaky délime na kvantitativni (Ciselné) a kvalitativni (slovni).

Nékteré kvantitativni znaky mohou nabyvat pouze jednotlivych izolovanych hodnot -
diskrétni znaky (napf. pocet obyvatel obce), nebo nabyvaji libovolnych redlnych hodnot
z ur€itého intervalu — spojité znaky (napt. hektarové vynosy).

V ptipadé, ze kvantitativni znak nabyva pouze dvou variant, hovofime o znaku alternativnim
(napf. muz, Zena), nabyvé-li vice variant, hovofime o znaku multiplikativnim (napf.
kvalifikace, statni ptislusnost).

Zvolte si urcity statisticky znak, ktery budete zkoumat, napr.:
a) Ciselné tidaje o Zacich — vyska, hmotnost, délka chodidla apod.
b) Vysledky pisemnych praci.
c) Vyse kapesného za jeden mésic.
d) Zaliby — sport, hudba, vytvarné umeéni, jazyky, priroda aj.
e) Pocet rodinnych prislusniki.
apod.

Cislo, které udava, kolikrat se dand hodnota znaku ve statistickém souboru vyskytuje, se
nazyva absolutni ¢etnost hodnoty znaku. Soucet jednotlivych cetnosti sledovaného znaku je
roven rozsahu souboru.
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Pomérna — relativni €etnost jevu je pomér absolutni ¢etnosti a rozsahu souboru.
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Soucet relativnich Cetnosti je roven jedné.

Relativni Cetnosti lze vyjadiovat také v procentech, pak je jejich soucet 100%.

Priklady:

Statisticky soubor Statisticka jednotka | Statisticky znak

VSichni Z4ci ttidy Zak tiidy Vyska zdka
Hmotnost zaka
Prospéch
v matematice
Zaliby

VSsichni zaci skoly Zak skoly Studium jazykt
Zatazeni do

sportovnich aktivit

Vsechny dopravni prostiedky, které projedou | Jednotlivy dopravni | Druh vozidla
kolem ur¢itého stanovisté (napt. Skoly) prostiedek Typ vozidla
Barva

Poznévaci znacka

Vsechny hody hraci kostkou Jednotlivy hod Pocet ok na jedné
sténé

Vsechna slova na jedné strané knihy Jedno slovo Pocet pismen
Slovni druh

Vsechny dopravni nehody v jednom roce v CR | Jedna nehoda Ptic¢iny nehod

Hmotna skoda
Zranéni osob

Rozd¢leni Cetnosti znakll vyjadiujeme bud’ v tabulce nebo graficky pomoci diagramd.

Diagram vyjadfuje vzdjemny vztah mezi dvéma ¢i vice proménnymi veli€¢inami pomoci
ptehlednych grafickych symbolti. Rychle a nazorn€ poskytne obrazovou informaci o
studovaném jevu.

Diagram obrazkovy — obrazek vyjadfuje urcity pocet prvki, napt. obrazek jednoho auta
predstavuje napi. 1 000 vyrobenych aut.




Diagram bodovy- Cetnosti jsou zndzornény pomoci izolovanych boda.

Diagram sloupkovy — histogram — pouziva se v ptipadech, kdy jsou hodnoty znakl sdruzeny
do intervald. Tyto intervaly tvoifi jednu stranu sloupkl (obdélnikil), druhou stranu tvori
cetnosti.

Diagram hiillkovy — ise¢kovy — Cetnosti znaki jsou zndzornény tseCkami

Diagram spojicovy — polygon ¢&etnosti — ziska se spojenim bodd, jejichz soufadnice tvoii
hodnota kvantitativného znaku a odpovidajici Cetnost.

Diagram kruhovy — riznym hodnotam znakli odpovidaji kruhové vysece. Jednomu procentu
relativni Cetnosti odpovida stfedovy uhel 3,6°.

Ve sdélovacich prostedcich (televize) se vyuzivad prostorového znazornéni statistickych
udaju (kvadry, valce apod.)

Charakteristiky polohy

Aritmeticky priamér

Aritmeticky primér je definovan jako podil souctu hodnot znaku zjisténych u vSech jednotek
souboru a poctu vsech jednotek souboru:
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Vlastnosti aritmetického priiméru:

1.

4.

Matematické vyjadieni aritmetického priméru je jednoduché a snadno pouzitelné pro
odvozeni dalSich vztahi.

Vypocet je zaloZen na vSech pozorovanych hodnotach.

Soucet vSech odchylek jednotlivych hodnot od aritmetického priméru je vzdy roven
nule.

Aritmeticky pramér je ovlivilovan krajnimi hodnotami.

Ptiklad — vypocet primérné mzdy. Pokud mame 5 pracovnikli a jejich mzdy nejsou
ptili§ rozptyleny, aritmeticky prumér je seriozni informact:
12000 +13000 +14000 +15000 +16000

Xy = =14000
5

Jestlize napf. jen jeden méd vyrazné vét§i mzdu neZ ostatni, aritmeticky primer
nevypovida seriozné€ o souboru:



= 12000+13000+140500+150000+16000 — 41000

Modus

Modus znaku x je hodnota s nejvétsi Cetnosti, znaci se Mod(x).Udava, ktery vysledek je
zastoupen nejvice, nepodava informace o krajnich hodnotach. Prakticky vyznam ma napt. pro
odévni a obuvnicky primysl (které velikosti se v populaci vyskytuji nejvice).

Median

Median je prostfedni hodnota znaku, jsou-li hodnoty uspotadany podle velikosti. Znaci se
Med(x). Je to nejrychleji zjistitelna sttedni hodnota ma pted sebou i za sebou stejny pocet
hodnot. U lichého poctu hodnot je to prostfedni hodnota, u sudého poctu je to aritmeticky
pramér prosttednich dvou.

Harmonicky primér

Harmonického priméru uzivime napt. pii vypoctu primérné doby obrabéni vyrobku,
primérné rychlosti vozidla apod.
Ptiklad: Automobil jede do kopce primérnou rychlosti SOkTm, s kopce primérnou rychlosti

120 k7m Délka drahy do kopce je stejnd jako s kopce (oznaCime ji s). Jakd byla jeho

primérnad rychlost na celé draze?
Primérna rychlost se vypocita jako podil celkové drahy a celkového casu.
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Geometricky primér

Xg = 4/X.X,...X,

Vyuziva se napt. pii vypoctu primérného tempa ristu za jedno obdobi v nékterych
narodohospodaiskych fadach — napf. rlist poctu obyvatelstva ve mésté za urcité obdobi.

Priklad: Vypocitejte délku hrany krychle, kterd ma stejny objem jako kvadr o rozmérech a, b,
c.
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VazZeny pramér
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xV:
vttty

Pouziva se napft. pii feSeni slovnich tloh o smésich, vypoctu primérné zndmky zaka apod.
Priklad: Kolikaprocentni lih ziskdme, jestlize smichame 5 litrG 70% lihu a 10 litrd 20% lihu?

g = 105+2010 4
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Charakteristiky variability

Rozptyl, smérodatna odchylka, varia¢ni koeficient

Metody prace

Konkrétni statistické Setfeni ve tfid€, na ném se vysvétli pottebné pojmy
Prace se statistickou rocenkou

Prace s kalkulatory

Prace se statistickymi pocitacovymi programy

Vyuziti Excelu ke znazornovani diagramii

Udaje Ceského statistického tifadu (internet, denni tisk)

Didakticky aspekt

Na konkrétnich ptikladech ilustrovat co nejlépe vyznam, cile a moZnosti matematické
statistiky.
Ucit zaky cist grafy

Volit ¢innosti, na kterych se podileji vSichni Zaci tfidy, vybirdme témata, kterd jsou pro dané
zaky atraktivni (aktivizace 74kl na volbé¢ statistickych Setfeni 1 jejich zpracovani).
Vyuzivame moznosti projektové vyuky.

Statistické Setfeni provadime ve tiech etapach:

- Pozorovani, Setfeni, méfeni, provadéni pokust, zjiStovani udaji
- Zpracovani udaji

- Rozbor vysledkt, zaveéry, ndvrhy.



