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Zakladni pojmy

« Soumrak.
= Typy soumraku.

« Vyska Slunce nad obzorem.
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Soumrak |.

Rotace planety Zeme se odrazi ve zdanlivém dennim
pohybu Slunce po obloze, ktery vede ke stridani noci
a bileho dne.

Rozptyl sluneCnich paprskit v zemské atmosfére

rwveswv

podobu postupného rozednivani, resp. stmivani.

Tyto prechodné intervaly se oznacuji jako ranni soumrak
(usvit, ukonCen vychodem Slunce) a vecerni soumrak
(soumrak v uzsim slova smyslu, zacCina zapadem Slunce).
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Typy soumraku

= Obcansky soumrak — behem jeho trvani je dostatek
prirozeneho svetla pro bezne cCinnosti vCetne cCteni. Na
zaCatku ranniho a na konci vecCerniho obcanského
soumraku lze dobre videt velke objekty, nelze vsak
rozeznat podrobnosti.

= Nauticky soumrak — do jeho zacCatku rano a po jeho
konci vecCer Ize na obloze rozeznavat jasnejsi hvezdy v
souhvézdich natolik dobre, ze je mozné podle nich
navigovat (napf. moreplavbu, odtud i nazev nauticky).

= Astronomicky soumrak — do jeho zacCatku rano a po
jeho konci vecCer nerusi pozorovani nocCni oblohy ani
rozptylené slune€ni zareni, lze pozorovat i méné jasné
vesmirne objekty.
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Jak to funguje”?

bily den

matematicky obzor (0°)

astron. Ecumrak
noc 5 (Usvit)
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Vyska Slunce nad obzorem |I.

Vyska Slunce nad obzorem je rozhodujicim kritériem
soumraku.

Obcansky soumrak —6°< hy< —0751"
Nauticky soumrak —12°< h,<-0"51"

Astronomicky soumrak —18°< h,<-0"51"
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Vyska Slunce nad obzorem Il.

Stanoveni doby zacatku a konce prislusného soumraku
vychazi z hodinového uUhlu Slunce (£;) pro dany mezni
okamzik soumraku (definovan pomoci /,) a z okamziku

pravého poledne.

sinh_—sing_* sin
COS 80 * COS (P

cost =
o
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Vyska Slunce nad obzorem lIll.

» Pravé poledne nastava ve 12 — E hodin stredniho Casu (£ je
¢asova rovnice). Po prevedeni ¢, do hodinové miry Ize urcit:

okamzik zacCatku ranniho soumraku, resp. bilého dne
t;=12—E—t_

okamzik konce vecerniho soumraku, resp. bilého dne
tz —_ 12 — E + to
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Casova rovnice

Rozdil ¢asu pruchodu pravého Slunce T, a druhého stfedniho Slunce
T meridianem:

E=T,-T=tg+12"-T
Ruzna délka dopoledne a odpoledne vztazeného ke 12. hodiné (tj. 12
h — vychod se liSi od zapad — 12 h).
Z grafu vyplyva, ze Casova rovnice je 4x do roka rovna nule (15. 4.,

13.6.,1.9.a25. 12.). -
22512) M
"/ -
. / ]
\_/ /
. \
\/

OO MmO VOV VeV v X X Xe

5.3 Casovd Mm E — pribéh béhem roku. Zdporné hodnoty udévaji opozdéni
pravého Slunce za stfednim, kladné hodnoty jeho piedstih
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Anomalie

Pokud cos f,& (—1; 1), znamena to, ze do vzorce dosazena
hodnota h, vubec nenastava.

Slunce této hodnoty béhem noci nedosahne, prislusny
soumrak trva jako celonocni.

Bila noc — takto se oznacuje celonoCni obfansky soumrak.
Pro vyskyt plati kriterium: —6°< h,<—-0"51".

Celonocni astronomicky soumrak — pro vyskyt plati
Kritérium: —18'< hp <—0"51".
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Zadani cviceni |.
A. Stanovte délku bilého dne (zaCatek a konec) pro

n-ty den mésicu bfezna, Cervna, zafi a prosince
2016 na zemépisneé sirce ¢ = 50° s. S.

B. Stanovte dobu trvani ranniho a vecerniho
obCanskeho, nautickeho a astronomického
soumraku pro n-ty den meésicu brezna, Cervna,
zari a prosince 2016 na zemepisnych sirkach ¢
= 0% ¢ = 23°26°, ¢ = 50°, ¢ =66°34" a ¢ = 90°
S. S.



Zadani cviceni |l.

Doplnujici udaj o délce trvani bileho dne lze urcit
bud z rozdilu ¢asu vychodu a zapadu Slunce
nebo jednoduseji jako 2f,. Pokud v cervnoveé
tabulce neni z principu (hopx > —18°) mozné
vyplnit zacatek a konec astronomickeho
soumraku, poliCka pro Casové udaje proskrinete a
do policka trvani soumraku vepiste zkratku CNAS
(celonocCni astronomicky soumrak).
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To je vse ze cviceni.

Ted uz zbyvaji jen ty vypocty...

PedF, katedra geografie

13



