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Pojiva oporna:
» chrupavka
 kost

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Charakteristika chrupavkové tkane:
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* mezibunéCna hmota ma pevnou konzistenci

 pruzna, hladka, nedeformuje se, opora meékkych tkani
e tlumi narazy — klouby

« dulezita pro vyvoj dlouhych kosti - osifikace

A

8
." o

EVROPSKA UNIE

Typy chrupavkové tkané:

* hyalinni
 elasticka

* vazivova |
4 A0 A
NERS ‘o..-ﬁ';;-“' S
.0.\\\ frm.
= < . . ’
: & Histogeneze hyalinni chrupavky




Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Slozky chrupavkove tkane

Bunky - chondrocyty
Mezibunécna hmota (matrix):

viakna

amorfni hmota
Kolagen, proteoglykany, glykoproteiny, kyselina hyaluronova.

SN

proteinove jadro + glykosaminoglykan

chondroitinsirova kys.)

Soudrznost chrupavkové tkane:
- elektrostaticke sily mezi kolagenem a glykosaminoglykany
- hydratace zaporné nabitych fetézcu glykosaminoglykanu
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Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Chondrocyty, chondroblasty

mezibunecnym prostorem

m [ypické tzv. izogenetické skupiny

produktem je kyselina miéCna

m  Ovalné bunky 10 — 30 um, hodné vyvinuty proteosynteticky aprat,
na povrchu drobné vybezky a prohlubne pro lepsi vyménu latek s

m Chondrocyty metabolizuji glukdzu cestou anaerobni glykolyzy,

— Perichondrial
fibroblast

j Perichondrivumnm

—

— Chondroblast

~— Cartilage

— Interterritorial

mmatrisx

— Chondrocyte

— Territorial
matrix
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Vyziva chrupavky, perichondrium

Evropskym socialnim fondem

m Chrupavka je bezcévna
m Vyziva se déje difuzi z perichondria

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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Perichondrium:

tuhé kolagenni vazivo (husté vlaknité pojivo), buiky fibroblasty, které se na strané
chrupavky diferencuji v chondrocyty

Na kloubnich plochach neni

EVROPSKA UNIE

Ef Rust chrupavky Regenerace
Koo

. Intersticialni Jen v mladi, regeneracni aktivita vazana
Na perichondrium
» Apozi¢ni

Degenerativni zmeny

S, Kalcifikace
Tvorba agregatu abnormalnich kolagennich
fioril

RAUE
I =~y
Vensis®
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Typy chrupavky

- Hyalinni

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Nejvice prostudovany typ V _dospélosti:

modravé-bila kloubni plochy

zarodecny skelet spojeni zeber se sternem

rustové ploténky dlouhych kosti chrupavky dychacich cest
(trachea)

Kolagen Il typu v zakladni amorfni hmoté
Chondroitin-4-sulfat, chondroitin-6-sulfat
Hyaluronova kyselina

Chrondronektin

*
EVROPSKA UNIE

Vysoky obsah hydrataCni vody

Teritorialni matrix (bazofilni pouzdra)
Interteritorialni matrix
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Elasticka chrupavka

Vlakna: kolagen Il, elastin

Perichondium

Kde: usni boltce, zevni zvukovod, epiglotttis
Odolnéjsi vuci degenerativnim procesiim

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Vazivova chrupavka

. Vlakna: kolagen |

Amorfni hmoty malo

Kde: meziobratlové ploténky, spojeni
kosti v panvi

* *
* 5K
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REL-

NERS/,
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?}’i éli Obr. 64 Schéma vazivové chrupavky meziobratlové ploténky. (A). B- Detail. 1- Chondrocyty leZi uvniti oblasti teritorialni
.a"} ) matrix mezi svazky kolagennich vlaken (2).
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceské republiky
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Kostni tkan

Preparaty kostni tkane:
m vybrusy

m fezy odvapnéenou kosti,
barvené




INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tato prezentace je spolufinancovana

Evropskym socialnim fondem

a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Typy kostni tkane

m  Primarni — vlaknita (fibrilarni)
jako prvni v embryonalnim vyvoiji, pri reparacnich procesech
u nizSich obratlovcu je to definitivni typ kostni tkané
u vySSich obratlovcl doCasna, pak nahrada lamelarni kosti
kolagenni vlakna neusporadana, méne mineralni slozky




Struktura lamelarni kosti

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

Mezibunécéna hmota:

Tato prezentace je spolufinancovana

7 Lamely z kolagennich fibril 3 - 7um
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m  Mineralizovana matrix:
organicka amorfni hmotou (glykosaminoglykany a proteriny)
anorganicka slozka

Anorganickeé latky tvofi az 50% suché hmotnosti
Hydroxyapatit Ca,y,(PO,)s(OH),, Cas(PO,),
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Cuter circum ferantial

lamellase

kosti

r

Havearsian system (astaon)
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Helical course
of collagen

fibers
Endosteun -~

farantial

lamellas

Struktura lamel
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Struktura tramcité lamelarni kosti

Evropskym socialnim fondem

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

m Lamely usporadany prevazné paralelné, tvofi tramce, mezi nimi kostni dren
m Epifyzy dlouhych kosti, jadro kratkych kosti, prostfedni Cast lebecCnich kosti
(diploe)
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kompaktnfl kost




Bunky kostni tkane

Evropskym socialnim fondem

m Osteoblasty

a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Na povrchu kosti, podobné jednovstrevnéemu epitelu

Ovalné az cylindrickeé

Maji vybézky, postupné se obklopuji mezibunecnou hmotou, kterou
samy produkuji, pfitom se diferencuji a nazyvame je osteocyty

Hodné vyvinuty proteosynteticky aparat

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Haversian Lamellae Lacuna Cement

m Osteocyty

* X x

n *
* *

* *
* x Kk

EVROPSKA UNIE

V lakunach mezi lamelami matrix
Ovalné az ploché

Komunikuji spolu pomoci vybézkl
Malo vyvinuty proteosynteticky aparat

e
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Bunky kostni tkane

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m Osteoklasty

Radi se k burfikdm monocyto-makrofagové fady

Maji vétSi poCet jader (5 — 50) mohou byt velmi velkeé

Umistény v tzv. Howshipovych lakunach v rozrusené kostni matrix

Funkce: enzymatické rozrusovani kostni hmoty nebo zvapenatéle
chrupavky (chondroklasty)
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Periost a endost

Evropskym socialnim fondem

Vrstva vaziva s osteogennimi (osteoprogenitorovymi) bunkami
m na povrchu kosti (periost — okostice), Sharpeyova vlakna - upevnéni
m vnitfni vystelka dfenové dutiny (endost)

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky
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Hojeni zlomenin

EVROPSKA UNIE
novotvofena primarni
kost

novotvofena sekundarni
kost
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p\;\\l ERS7p 5 S Te D zhojena zlomenina
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Vznik kosti — osifikace

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

m Desmogenni osifikace (intramembrandzni)
Lebeclni kosti: Celni, temenni, Cast spankové a tylni, Celisti)

Kondenzace mesenchymové tkané spolu s diferenciaci
mesenchymalnich bunek na osteoblasty

Tato prezentace je spolufinancovana
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Osteoclast Mesenchyme Newly formed
Oste?blast Osteocyte Bone matrix  Matrix (osteoid)
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Mesenchyme Bone blastema Osteoblasts  Primary bone
tissue
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Vznik kosti — osifikace

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoétem Ceské republiky
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m  Chondrogenni osifikace (enchondralni)
Vznik skeletu na chrupavkovém podkladu
Kratké a dlouhé kosti

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Prabéh procesu osifikace:

: Kalcifikace chrupavkové matrix, hypertrofia a destrukce chondrocytd, resorpce
zbytkl zvapenatélé chrupavky osteoklasty, migrace osteoprogenitorovych
bunék do mista tvorby nové kostni hmoty, jejich diferenciace na osteoblasty,
které produkuji kostni matrix a méni se na osteocyty.

*
* 5K

EVROPSKA UNIE

V obou pfipadech osifikace se tvori nejprve primarni (vliaknita) kost, pak
. nastava jeji remodelace na sekundarni kostni tkan.
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Osifikace enchondralni

R

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky
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Intramembranous  Calcified cartilage
Secondary ossification meatrin

*
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* x Kk
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Enchondralni osifikace:
epifyzo-diafyzarni ploténka

Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpoctem Ceske republiky
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zbytky chrupavkové matrix

) g
T Y

heat

. ?
Klidovd zona - i F G ;i\

proliferatni zona

*
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* x Kk

EVROPSKA UNIE
z6na hypertrofické chrupavky

z0na kaicifikované chrupavky

kostni tkar

osifikacni zéna
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Kloubni spojeni kosti

Evropskym socialnim fondem

m Diartrozy: volny pohyb kosti

Tato prezentace je spolufinancovana
a statnim rozpodtem Ceské republiky

m  Synartrézy: maly nebo zadny pohyb kosti:
- synostozy: lebecCni kosti, spojeni kostni tkani
- synchondrozy: zebro se sternem, spojeni hyalinni chrupavkou
- syndesmozy: panevni kosti, spojeni vazivovou chrupavkou
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Diartroza

EVROPSKA UNIE
Ppaeriost

synowvialni memibrana

fibrozni wrstva pouzdra

Kloukni dutina
kKloubni chrupavika

spongidzni kost

kompaktni kost

dfemfova dutina
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Zub S
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

m Dasen
kostni IGZko — alveolus

Enamel

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

= Koren Crown <
kryt cementem

Podobny kostni tkani

Cementocyty

Dentin

m Korunka

kryta sklovinou Y Pup
Velmi tvrda tkan, nejvic vapniku A=
£y Ameloblasty jsou ektodermového [ Alislar

* *
* x Kk

bone

T
ST

EVROPSKA UNE pUvodu, na hranici mezi dentinem Root< PR

a sklovinou A Periodontal
ﬁﬁﬁﬁﬁi ligament
NS

m  Krcéek r,if = Gingiva
S

styka se cement a sklovina g4 =
ERTIEIAE Root canal

T Cementum

m Periodontalni vazy —
upevnéni zubu v dasni
Husté vazivo, pfipojeni cementu ke

OKX\QERS[?:?J\‘ L] L -
5 kostni tkani Celisti
AL E
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"Dentin:

Slozeni podobné kosti, vic vapenatych soli.
Odontoblasty jsou mezodermového puvodu

Lezi na rozhrani mezi dentinem a drenovou dutinou
Maji vybézky (Tomesova vlakna) a produkuji dentin.
Nejprve vznika predentin, pak mineralizace na dentin.

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky
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= Zubni pulpa:

Ridké pojivo, cévy, nervy, nemyelinizovana vlakna mohou pronikat i
do kanalku v dentinu — bolest!

EVROPSKA UNIE

=Dasen:

Sliznice, vrstevnaty dlazdicovy epitel, gingivalni zlabek
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Vyvoj zubu

Tato prezentace je spolufinancovana
Evropskym socialnim fondem
a statnim rozpodtem Ceské republiky

lamina dentalis
aigte |
epithel dutiny stni | ektomesenchym Zubni uzel
| [

—— zaklad stalgého
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Zubni P =ubu
: pUpen P
by o ——— wnitini sklovinny epithel
—— zewvni sklovinny epitheal
A B \ . Y ep
zubni papila
email
T AR

hvézdicové g
~ retikulum=—_

dantin

_— email
: === Comanioblasty penodontzini
EVROPSKA UNIE — dentin e
- ameloblasty — 3
—— 2Zubni pulpa 5 cemant
] hoosit
—_ A ; 1 ' l"' al.‘“c‘.\
odontoblasty el :
f——— kofenova pochva  Obr.16.34 Zub pled narozenim (A} 4 po prafezini (B),
D

Obr. 16.33 Jednotliva stadia vyvoje zubu. A. Stadium zubniho pupenu, 8. tyden. B. Stadium
zubniho poharku, 9. tyden vyvoje. C. Stadium zvonce, 3. mésic. D. 6. mésic.
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Inim fondem

R

Imunologickeé procesy na rozhrani dasen - zub

Evropskym socia
a statnim rozpodtem Ceskeé republiky

Tato prezentace je spolufinancovana
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cialnim fondem

a statnim rozpoétem Ceské republiky

Pouzite zdroje a obrazky

m Cihak R.: Anatomie 1. dil
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Atlas

m  Kerr J. B. Atlas of Functional Histology
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m http://www.sci.muni.cz/ptacek/
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