1. Bezpecnost prace: ve cviceni obecné zoologie hrozi nebezpeci urazu nebo poskozeni
zdravi pri praci:

- s elektrickym proudem

- s preparacnimi nastroji a mikroskopickymi sklicky
- s chemikdliemi (¢iSténi preparatu)

- s biologickym materialem

2. Ochranné pomucky: plaste dle vlastniho uvazeni, rukavice jsou ve cviCeni k dispozici (tyka
se jen nékolika uloh).

3. Udéleni zapoctu: Pro udéleni zapoctu je nutné: — Ucast ve cviceni— cviceni jsou povinna.
V pribéhu semestru neni tolerovana zadna absence. Jedinda ¢i dvé nahrady budou probihat
3.5.ve 12.05 nebo 13.00 hod. Na podobé protokolu pri absenci je nutné se dohodnout s
vyucujicim. Ve vyjimecnych pripadech déletrvajicich absenci (hemoc, cesta do zahranici
apod.) je nutné se predem s vyucujicim domluvit na reseni. Alespon jeden statni svatek
bude nahrazen v terminu 21. nebo 22.5.

— Protokoly uznané vyucujicim
— Zavérecné poznavani preparatu



Na nelinkované listy A4, v zahlavi protokolu z jednotlivych cviceni uvest
jméno, skupinu (napr. Pa 7.00), datum a téma cviceni.

e Konecna Uprava protokolu je individualni.

e Jednotlivé listy protokolu spojit seSivackou. ® Protokoly se odevzdavaji v
prubéhu semestru, vzdy nasledujici hodinu. V pripadé vaznych nedostatku
a chyb musi student protokol prepracovat, nedostatky odstranit a
opraveny protokol predlozit co nejdrive znovu ke kontrole. Neopravené
nedostatky v protokolech mohou byt divodem neudéleni zapoctu.

e Obrazky: kreslit mékkou tuzkou, na stranku maximalné 2 obrazky, kazdy
obrazek musi byt popsany (perem) popis co nejvic podrobm’/ U kazdého
obrazku musi byt uveden: - nazev preparatu - pouzite zvetseni - podrobny
popis ® KRESLIME V HODINE PODLE MIKROSKOPU, NEPREKRESLUJEME
DOMAI!!I



Schéma mikroskopu (muzete nakreslit nebo vytisknout a
nalepit) s popisem mechanickych a optickych casti Zakladni
pojmy (numericka apertura, rozlisovaci schopnost, hloubka
ostrosti, pracovni vzdalenost, zvétSeni uzitecné a prazdné...)
Postup pripravy histologického rezu

Postup pri mikroskopovani

Postup prace s imerzi

Nakres (s popisky!) a zvétSeni pozorovaného preparatu



e Histologie - z rectiny: histos = tkan, logos = nauka)

e Priprava rezu tkani z organu ® Mikroskopie — analyza
tkané pomoci svetelné a elektronové mikroskopie

e Zpracovani tkani pro mikroskopii (krajeni, barveni)
ZPRACOVANI TKANI PRO MIKROSKOPII I.
e | Omezeni - artefakty

e Rezy = | 2D predstava 3D struktur = série ezl
(rekonstrukce)
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* SM e Fixace (chem., fyz.) ¢ Odvodnéni (ethanol) e Projasnéni (xylen) e
Prosyceni (xylen/parafin) e Zaliti (parafin) ® Krajeni (mikrotom) e
Montovani (na podloz. sklo) ¢ Odparafinovani ® Rehydratace e
Barveni ® Odvodnéni e Xylen e Kanadsky balzam e Svetelna
mikroskopie

* EM e Fixace (chem., fyz.) ¢ Odvodnéni (ethanol) ® Projasnéni
(propylenoxid) e Prosyceni (prop./pryskyrice) e Zaliti (pryskyrice) o
Krajeni (ultramikrotom) ¢ Montovani (Cu sitka) ® Barveni,
kontastovani ® TEM (transmisni)

e Fixace ® Odvodnéni (ethanol) ¢ Vysouseni (kriticky bod) ¢ Montovani
(drzak) e Pokoveni ¢ SEM (skenovaci)
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y mikroskop
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Okufary Hrangw b

délice paprsku Tubus
% 4 Tubusova
<M ¢ocka

Objektiv

Drzak
preparatu
Kfizovy
stolek QOvladani
intenzity
Kondenzor osvétleni
Kolektor Ostrici

mechanismus

Zarovka



Objektiv — zajistuje zvétseni a rozliseni

zveétseni —— ~_numericka
T~ l@ewl—  apertura (NA)

uhel svirany paprsky vychaz. z

vinova dé|k-’:?l svétla objektu a zachyc. objektivem

index lomu prostf?df

RS = A / NA NA = n. sina /2

* NA — charakterizuje spolecne s vinovou délkou rozliSovaci schopnost = RS (Cim
blize k 1, tim RS vétsi)

I.a RdS —vzdalenost dvou bodu, které mikroskop zobrazi jako dva samostatné
oay

e RS lze zvysit
A) snizenim A — vyuziti vlastnosti elektront (elektronova mikroskopie)
B) zvySovanim n — pouziti imerzniho oleje RS



Dalsi optické charakteristiky

Zvétseni

/ Oznaceni objektivu

DI.YMP7

PlanC __ Numericka apertura
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Barevny pruh — ™ Tloustka kryciho sklicka

Objektiv s korekci na nekoneéno

Okular
10X (CP20)
'E‘ 0 T =
2 E|ls-| | 2 |8
B ~m z | EE| 3 5 | B o =
- @ = 5w E 2 © E c ' © 2 'E
5% 2 é 5| 38 | 8 23 3 5 o S
8- e | 58| 88| 35 | 8 3 | 8E = 5
(o )3] N Za a s o va & I3 N a
Plan C ax 0,10 | 22,00 - 3,36 40X | 175,00 5,0
Plan Achromat | 10X 0,25 | 1050 — 1,34 | 100X | 28,00 2.0
(CP 22) 40X 0,65 056 | 0,17 0,52 | 400X 3,04 0,5
100X 11,25 0,13 - 0,27 | 1000X 0,69 0,2 (pfidavny)




e 4x  10x ® 40x ® 100x* (imerzni)

e * Imerzni tekutina se kapne (1 kapka) na kryci sklicko preparatu a
objektiv se omoci v této kapce

e v pribéhu mikroskopovani musi byt objektiv stale spojen imerzni
tekutinou s krycim sklickem

e po ukonceni mikroskopovani se musi objektiv ocCistit! — ether +
alkohol (7:3)

e Imerzni objektivy maji na svém povrchu vyznaceny zkratky imerznich
tekutin, které se smi pouzivat.

e Imerzni tekutina se nesmi pouzivat s objektivy, které nejsou imerzni!!!



Pracovni vzdalenost:
Numericka apertura:

Rozlisovaci schopnost:

Hloubka ostrosti:

Cislo pole:
Primér zorného pole:
Celkové zvétseni:

Slovnicek pojmu

Vzdalenost mezi preparatem a nejnizsim bodem objektivu.

Numericka apertura je Ciselna hodnota, kterou Ize
prirovnat k relativni aperture (Cislu f) objektivli fotoaparat(.
S rostouci numerickou aperturou roste i rozliSovaci
schopnost objektivu.

Schopnost rozlisit dva body, tzn. ze vyjadruje minimalni
vzdalenost dvou objektl tak, aby byly vnimany jako dva
jednotlivé objekty.

Hloubka obrazu, v niz bude zaostfeny obraz rovhomérné

ostry. Hloubka ostrosti se zvétsuje se zaviranim aperturni

clony. S rostouci numerickou aperturou objektivu hloubka
ostrosti klesa.

Ciselnd hodnota, ktera ovlivriuje velikost zorného pole.
Skute¢ny primér pozorovaného pole v milimetrech.
Soucin zvétseni objektivu a zvétseni okularu.



POSTUP PRI POZOROVANI VE SVETLEM PoOLI |.

1. Zkontrolujeme cistotu vsech optickych casti mikroskopu.

2. Do svételné drahy zaradime objektiv s nejmensim zvetsenim (4x).

3. Prohlédneme preparat, umistime jej na stolek, krycim sklem vzhuru.

4. Otacenim kolecek posuvu v osach x a y posuneme preparat do svetelne
drahy.

N
e 5. | 5.Pfepneme hlavnivytpina_é do po!ohy N
- (zapnuto) a nastavime jas koleckem na
| ovladani intenzity svétla.
(@) |
L |




POSTUP PRI POZOROVANI VE SVETLEM PoLI Il.

6. MakrosSroubem umistime stolecek s preparatem do nejvyssi polohy.

7. Nastavime vhodnou vzdélenost (roztec) okulart na vlastni oci — aZz se nam
obraz spoji.

8. Otacenim srouby makro a mikroposuvu zaostrime na preparat.

9. Lze nastavit dioptrickou korekci na levém okularu.

10. Aperturni (hodnota: 70-80% NA) a polni
clonou Ize regulovat mnozstvi svétla.
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Trypanosoma ptaci v klistéti

Trypanosoma spavicha


https://en.wikipedia.org/wiki/Sarcomastigophora
https://en.wikipedia.org/wiki/Sarcomastigophora
https://en.wikipedia.org/wiki/Sarcomastigophora
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kmen_(biologie)
https://cs.wikipedia.org/wiki/Euglenozoa
https://cs.wikipedia.org/wiki/Euglenozoa
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