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Ulothrix crenulata (kmen CCALA 926) predstavuje vlaknitou fasu, kterou je mozné bézné najit
pfichycenou na kamenech v tekoucich vodach.

JAK LEPE POZNAT SVET RAS A SINIC

Rasy a sinice predstavuji zajimavou skupinu
organismd, jejichz vyznam je ¢asto opomijen,
nékdy mozna i podhodnocovan. Ve stredoskol-
skych ucebnicich je fasam obvykle vénovano
nékolik malo stranek stru¢né a popisné predsta-
vujicich jejich systematiku, biologii a ekologii;
rozsahem vs$ak srovnatelnym s mechorosty,
kapradorosty, houbami a houbovymi organismy.
Problém neni ani tak v rozsahu, srozumitelné

Prvnim z projektli bylo sestaveni vyukovych
sad sinic a fas pro vyuku na zakladnich
a strednich skolach. Vyuzili jsme mnozstvi
raznych kultur sinic a fas, které jsou v nasi
sbirce udrzovany, a vybrali jsme z nich
typické zastupce, ktefi jsou zminovani
v ucebnicich. Sady jsou celkem tfi — sinice
a fasy pro zakladni skoly, sinice pro stredni
Skoly a rasy pro stiedni Skoly. Ke kazdé
sadé byl pripraven pracovni list pro zaky
a metodicky list pro vyucujici, které jsou
volné stazitelné na webovych strankach
nasi sbirky. Ucitelé maji moznost objednat
vyukovou sadu za zvyhodnénou cenu,
a bud's ni pracovat podle vlastnich napadd;
nebo vyuzit pripravené pracovni listy. Sady
obsahuji napfiklad znamé krasnoocko (rod
Euglena), fasu zrnénku (rod Apatococcus),
ktera v prirodé vytvari zelené povlaky
na kife stromd, nebo bézné fasy rybni¢-
niho planktonu, napft. rody Scenedesmus
nebo Pandorina, a snad v$ude v u¢ebnicich
zminovanou vldknitou fasu sroubatku (rod
Spirogyra) s typicky spiralné stocenym
chloroplastem. Ze sinic pak mohou studenti
vidét zastupce rodu Arthrospira, ktefi jsou
ve velkém péstovani a prodavani ve formeé
potravinovych doplnkd. Zajimava je také
sinice rodu Oscillatoria, znama pro svij
pohyb vlaken.

predstavit svét fas a sinic je totiz komplikovany
ukol - jak vyukové pojmout ,obsah” takovéto
heterogenni skupiny organismd, aby se znalosti
nejen stfedoskolak zlepsily? Jejich odpovédi,
které slychame na nékterém z kurzl pro stie-
doskolaky, nas motivovaly k pripravé dvou
edukacnich projekt(, které vam zde chceme
predstavit (viz ramecek 1 a 2).

Mozna se ptate, co je na fasach a sinicich tak
zajimavého. My, ktefi se sinicim a fasam profesné
vénujeme, vime, jak moc jsou tyto organismy
zajimavé a jaky maji potencial. Podivejme se
tedy ve strucnosti, jak moc jsou dllezité.

V ptirodé hraji fasy a sinice nezastupitelnou
roli producent( kysliku. Zajistuji téméf 70 %
soucasné produkce kysliku! Mofské chaluhy
vytvéieji jedine¢ny biotop kelpovych lesti. Rasy
vstupuji do rozli¢nych ekologickych interakci
od souziti s houbou v lisejniku po parazitické
formy fas, které napadaji zivocichy ¢i rostliny.
Rasy hraji ddlezitou roli v cyklech prvki na Zemi.
Nékteré druhy s vysokym obsahem sirnych or-
ganickych slou¢enin dokazi dokonce ovliviovat
v lokalnim méfitku podnebi. Diky ¢innosti fas
asinic v oceanech je velka cast oxidu uhli¢itého
vyfazena z jeho cyklu a ulozena v podobé vape-
natych sediment na mofském dné na stovky
anékdy i tisice let. Kdyby ¢lovék neprodukoval
stale vétsi a vétsi mnozstvi oxidu uhlicitého,
mohly by tyto mofiské organismy ve vysledku
prispét i ke ,globalnimu ochlazeni® Sinice
a fasy produkuji barviva, rozli¢né sekundarni
produkty latkové premény, které mohou najit
své uplatnéni v mediciné. Nékteré z nich nasly
také primyslové vyuziti v nanotechnologiich
anebo v produkci biopaliv.

Tyto organismy také byly a nékde mnohdy
jsou soucasti potravy ¢lovéka. Tradi¢ni misto
maji fasy napf. v japonské kuchyni. Sinice

ceeessesess Edukacni projekty

Druhy projekt cili ptimo na vyucujici. V dub-
nu letosniho roku probéhl vikendovy se-
minar, kterého se zG¢astnilo 26 vyucujicich
ze vSech koutt nasi republiky. Tym lektora
z fad zaméstnanctli Botanického tstavu
AV CR v Tieboni a student@ z P¥irodové-
decké fakulty Jihoceské univerzity si pro
né pripravil bohaty dvoudenni program
zaméfeny na zajimavosti ze systematiky,
biologie a ekologie sinic a fas, kterymi
Ize doplnit hodiny biologie anebo vyuku
specializovanych seminara.

V teoretické casti byl iéastnikm worksho-
pu predstaven novy pohled na systém
eukaryotnich organisml a postaveni ras
v tomto systému. Na tuto prednasku nava-
zalo nedélni povidani o nejraznéjsich klisé
spojovanych se sinicemi a fasami, ktera se
opakuji v ucebnicich biologie. Teoretickou
Cast jesté doplnily prednasky o roli sinic a fas
v biogeochemii a rozli¢nych biologickych in-
terakcich, do kterych mohou tyto organismy
vstupovat. V praktické ¢asti workshopu byly
mikroskopovany vzorky odebrané z rybnik
Svét a Opatovicky, u jednotlivych druht
sinic a ras pak lektoti vysvétlovali jejich
urcovaci znaky a komentovali jejich ekologii.
Zavrsenim praktické ¢asti workshopu bylo
vyzkouseni nékolika didaktickych her s al-
gologickou tematikou. Kromé odborného
programu byla pro Ucastniky pripravena také
exkurze do sbirky vodnich a mokiadnich
rostlin. Necekany zajem o tuto akci a kladny
ohlas od Gcastniki nas velmi potésil, proto
jsme se rozhodli pro pfisti rok seminar
akreditovat v systému dal$iho vzdélavani
pedagogickych pracovnikd, aby byla Gcast
na tomto seminafi vyucéujicim uznavana
v jejich dalSim vzdélavani.

rodu Arthrospira (zndmé jako Spirulina) nebo
jednobunééné rasy rodu Chlorella jsou bézné
k dostani ve formé potravnich doplnkdt. Ne-
zapominejme také, Ze rozsivky daly vzniknout
ropé (blize o rozsivkach viz Botanika 2014/2)
a hlavné, ze suchozemské rostliny se také
vyvinuly z fas (blize viz v tomto disle, str. 8-9).

Nase Sbirka autotrofnich organismd, ktera
plsobi v ramci Centra pro algologii na védec-
kém pracovisti Botanického ustavu v Tieboni,
v leto$nim roce spustila dva pilotni projekty,
jejichz hlavnimi cili je zefektivnit praktickou
vyuku biologie na Skolach a poskytnout vy-
ucujicim moznost rozsitit své znalosti pravé
o sinicich a fasach (viz ramecek 1a 2).

Zajem o nase vyukové sady i vikendovy seminar
nas do jisté miry utvrdil v tom, Ze téma sinic a fas
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Soucasti seminare byla také exkurze na hraz
rybniki Svét a Opatovicky, kde byly ukazany
metody odbéri vzorki a méfeni zakladnich
parametri vody.
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Sinice rodu Arthrospira maxima (kmen CCALA
27) je hojné péstovana ve velkoplosnych kulti-
vacnich zafizenich. Obsahuje ve svych burkach
velké mnozstvi bilkovin.

(Foto Markéta Bohunicka)

je pro vyucujici pomérné tézko uchopitelnym
tématem, a proto jsme se rozhodli, ze pro pristi
rok nabidneme vyucujicim kromé stavajicich
projektt jesté dalsi vikendovy seminatr, ktery
bude prakticky zaméfeny na ekologii sinic
afas. Jeho cilem bude poskytnout vyuéujicim
dostatecné znalosti a dovednosti k tomu, aby
mohli vést vyuku vénovanou moznostem vyu-
Zivani sinic a fas jako bioindikator a umoznit
zakam prakticky a jednoduse zhodnotit kvalitu
vody v jejich okoli.

Do budoucna planujeme pokracovat v popula-
rizacnich aktivitach v podobé vyukovych sad,
seminaiG nebo prednasek. Spolecné se strednimi
$kolami mazeme také uvazovat o spolupraci
na projektech ¢i odborné stredoskolské ¢in-
nosti jejich student(. Snad se nam postupné
podafiistudentim i uiteldm pfiblizit tajemny
svét organismu, kterym vétsina lidi nevénuje
mnoho pozornosti.

>V teoretickych prednaskach byly vyucujicim
predstaveny zajimavosti z ekologie a biologie
sinic a fas a byla zdiiraznéna jejich role v global-
nich cyklech dulezitych prvkd, napfiklad uhliku.
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Jako zajimavy zptisob vyuky, pfipadné opako-
vani latky s tématem sinic a fas, byly do semi-
nare zarfazeny didaktické hry. Pfi hrani kvarteta
Ize opakovat znalosti o ekologii sinic a fas.

Mgr. Josef Juran (Sbirka autotrofnich organismu Trebon (CCALA); josef. juran@ibot.cas.cz)

Vice v: Ziva 1: 4, 1993; Ziva 3:104-107, 2007.
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Nads casopis slavi v prosinci tohoto roku své druhé narozeniny.

K této prilezitosti jsme pripravili stolni kalenddr - jako podékovdni nasim ctendrim
a také jako poctu svétu rostlin, ktery nds fascinuje svou rozmanitosti a krdsou,
svou sloZitosti i tajemstvimi cekajicimi na odhaleni.
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