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Evoluce sinic a ras
v modernim pojeti

Prival novych informaci o evoluci sinic a f'as plynoucich z aplikace molekularni
fylogenetiky je mnohdy tak rychly, Ze pfipomina stary aforismus Napoleonuv
a Svejkiv, Ze situace na vojné se méni kazdym okamzikem. Neni vsak tfeba
se téchto zmén bat a rezignovat na sledovani moderniho vyvoje. D4 se fict, Ze
zmény velkého charakteru na virovni oddéleni a tiid (které jsou koneckonci jedi-
né doopravdy zaznamenatelné ve vyuce) uz viceméné skoncily. Soucasna taxo-
nomicka badani probihaji spiSe na trovni radu a niz, coz uz neni z hlediska uci-

vev s

telského tak nebezpecné. Detailnéjsi sledovani téchto zmeén a vycet podrobnych
faktu se snazime podchytit v rozsahlejsich skriptech na nasich strankach

2w,

www.sinicearasy.cz, nasledujici text prinasi urcity souhrn s diirazem na souvis-
losti anebo na skupiny, které se bézné v ucebnicich vyskytuji zbytecné strucné.
RovnéZ upozornujeme, Ze se na nasem webu v galerii nachazi dostatecny pocet
fotografii v§ech druhi fas, které v textu zmirnujeme.

Terminologické problémy ,Fas“ jsme vy-
svétlili v élanku na str. 299 této Zivy. Sini-
ce coby Prokaryota stoji vzdy tak trochu
stranou, a pfitom na bazi ,,fas“. Jde o vyvo-
jovou vétev bakterii, kterym vdécime za
hodné — napt. o vyznamu endosymbiézy
jsme jiz v této Zivé psali (str. 300). Tézko
predstavitelné geologické stafi sinic se po-
¢itd v miliardach let (odhady kolisaji mezi
2,7 az 3,5 miliardami). Zhruba miliardu let
pak nejspis tvotily dominujici organismy
na Zemi, a to natolik, Ze zhruba pted dvé-
ma miliardami let zamof¥ili atmosféru svym
odpadnim produktem — kyslikem —a od té
doby atmosféra takova ztistala a zivot na
planetg se ji pfizptisobil. Svym zptisobem
v8ak jde o prvni globalni katastrofu, obcas
nazyvanou Oxygen Holocaust, Oxygen Cri-
sis apod., vétsinou ale Great Oxygen Event.
Teprve dlouho poté se objevila moderni
zvifata jako tfeba trilobiti.

Dnes vnimame sinice pfedevsim jako
nepiijemné vodni kvéty, které ndm zabra-
nuji koupat se v kdejaké prehradé nebo
rybniku, to je v8ak pouze malé ¢ast jejich
skute¢né role v ekosystémech a prirodé

vibec. Zhruba ze 400 druht na nasem
tzemi se na tvorbé vodnich kvétd podili
asi 20. Popisovat vpravdé tzasné vlast-
nosti sinic pfesahuje prostorové moznosti
tohoto ¢lanku, ale je nutné si uvédomit, Ze
jsou jesté vice nez jiné typy fas schopné
prezit skoro ve vSech ekologickych pod-
minkach, které si jen dokdZeme predsta-
vit. Ziji ve tm& jeskyni a hlubokych vod,
ale i na silné osvétleném povrchu skal,
vystavené intenzivnimu ultrafialovému
zafeni, v poustich zhavého subtropické-
ho péasu i v ledovych polarnich oblastech,
v kaluzich, kde se voda objevi jen na chvi-
li, v pusté vodé otevieného ocednu, pod po-
vrchem kament a ptdy, v ¢istych horskych
potocich i hnojenych eutrofnich rybnicich.
Na piizptsobeni se tomu v8emu mély dost
¢asu a vyvinuly se u nich zajimavé mecha-
nismy umoznujici pfeZiti — specializova-
né buriky zvané heterocyty zajistujici fixa-
ci dusiku z atmosféry, nebo akinety, coz
jsou buriky s tak silnou bunéénou sténou,
ze preziji i pobyt ve vesmiru, atd. Navic
kromé chlorofyld maji mezi svymi foto-
syntetickymi pigmenty tzv. fykobiliny (allo-

fykocyanin, fykoerytrin a fykocyanin), coz
zietelné rozsifuje mnozstvi svétla vyuzitel-
ného pro fotosyntézu. Diky této adaptaci
dokézi fotosyntetizovat i v téméf naprosté
tmeé — a to az do hloubky 200 m pod hladi-
nou ocednu. Pii rozloze svétovych oceant
tato vlastnost ¢inf ze sinic jedny z nejvy-
znamnéjsich producentt kysliku na pla-
neté i v soucasnosti; uvadi se, ze témér
70 % soucasné produkce kysliku pfipada
prave na sinice.

Na zavér jesté jedna vysvétlujici poznam-
ka. V pfehledové tab. 1 najdete nejriiznéjsi
charakteristické znaky v8ech zminovanych
skupin, jako jsou fotosyntetické pigmenty,
stavba chloroplastu ad. U sinic jsou uve-
deny chlorofyly a, b, ¢, d. Na misté je zde
dobré upozornit, Zze dosud od nas zname
sinice jen s chlorofylem a, zatimco chloro-
fyly b, ¢ nebo d byly prozatim objeveny jen
u nékterych motskych pikoplanktonnich
sinic (tj. o rozmérech 0,2—2 um).

Vlastni Fasy, jak uz jsme si uvedli, pred-
stavuji konglomerat nejraznéjsich skupin.
Protoze se tak iplné neda fict, kterd z nich
je ,,primitivnéjsi“ a ktera ,,odvozenéjsi“,
budeme postupovat podle obr. 1 ve smé-
ru hodinovych rucicek.

»Irochu divné kusy*
Zatnéme tedy skupinou, kterd je proza-
tim Salamounsky nazvana Skupiny nejas-
ného postaveni. Tim se mysli, Ze jejich
vztahy k ostatnim skupindm nejsou jesté
definitivné vyfeseny. Sem patii pfedevsim
nevelké oddélent skrytének (Cryptophyta).
Jde z velké vétsiny o bic¢ikovce, ktefi Ziji
v planktonu mofti i sladkych vod. Ackoli to
nenf skupina rozsahla diverzitou (zahrnu-
je zhruba 20 rodd, pfi¢emz rod Cryptomo-
nas je zdaleka nejrozsifenéjsi), maji zaji-
mavy ekologicky vyznam. Tyto Fasy jsou
vysoce odolné vici chladu, a protoze jim
zustaly zachovény v pigmentovém vyba-
veni i fykobiliny, relativni tma (napi. pod
ledem a snéhem) tedy neznamenda ome-
zeni jejich fotosyntézy. Ve studenych nebo
hlubokych vodéch tvoii podstatnou slozku
fytoplanktonu. Jde o prvni jarni producen-
ty, ¢asto jediné, jak v nasich vodach, tak
tfeba v Severnim mof#i, v polarnich vo-
dach dokonce vytvareji vodni kvéty. Kvili
svému mékkému povrchu jsou navic zoo-
planktonem velmi dobfe stravitelné, pod
hladinou tedy pfedstavuji néco jako jivy
na jafe pro vcely.

Druhou z téchto ,,nejasnych” skupin jsou
Haptophyta. Cesky nazev nemaji, protoze
se u nés az na nékolik kuriéznich vyjimek

Tab. 1 Pfehledné znazornéni zasadnich znak fotosyntetického aparatu u hlavnich skupin fas.
Pismeno x znaci, Ze by tidaj nedaval smysl (sinice nemaji chloroplast atd.).

Odborny nézev Cesky nézev | Chlorofyly | Fykobiliny Hlavni z4sobni latky Potet membrin Pocet tylakoid
obalujicich chloroplast v lamele
Cyanobacteria sinice a,b,cd ano sinicovy skrob X X
Cryptophyta skryténky a,c ano gkrob 2+2 2
Haptophyta - a,c ne chrysolaminaran, lipidy 2+2 3 avice
Chlorarachniophyta | — a,b ne paramylon? 242 1az3
Dinophyta obrnénky a,c ne skrob, oleje 3 3
Ochrophyta hnédé tasy a,c ne chrysolaminaran, oleje 242 3 avice
Glaucophyta - a ano glukdza, skrob, florideovy $krob 2 2
Rhodophyta ruduchy a ano florideovy skrob 2 1
Chlorophyta s. 1. zelené fasy a,b ne gkrob 2 2 a vice
Euglenophyta krasnoocka a,b ne paramylon 3 3 avice
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nevyskytuji, jde pfevazné o motské bicikov-
ce. Jsou ale velmi zajimavi z ekologické-
ho a vlastné i geologického hlediska. Kdy-
si byly fazeny mezi hnédé fasy (viz dale),
protoZe s nimi mnohé znaky sdileji (blize
tab. 1). Lisi se v8ak tim, Ze jejich dva biciky
jsou stejnocenné (hnédé fasy je maji raizné)
a chloroplast kolem sebe nemé véncovou
lamelu (viz dale). Svtij nazev ziskaly proto,
Ze mezi dvéma normalnimi bi¢iky u nich
existuje jakysi oSizeny tieti, kterému se fika
haptonema, coz volné pfeloZzeno znamena
néco jako tykadlo (,,8matradlo”). OSizeny
je proto, Ze zatimco pofadny bi¢ik ma na
prifezu krasné pravidelnou strukturu slo-
Zenou z 9 + 2 mikrotubuli, haptonema je
zplostélé a sklada se z méné mikrotubu-
14, jednotlivych a pomérné nepravidelné
rozmisténych. Funkce haptonematu je ale
zajimava, kromé zkoumani okolntho pro-
storu pfed sebou se pfi narazu na piekaz-
ku prudce stoci, tim sebou burika na za-
kladé akce a reakce mtiZe rychle $kubnout
spravnym smérem a dokaze se piekdzce
vyhnout. Haptonematem se builka také
ukotvi k podkladu tfeba v proudu a navic
se ukéazalo, Ze se na haptonema mohou na-
lepit bakterie, které tak Haptophyta lovi
a poziraji. Zastupci této skupiny vypadaji
riizné, ale nejvyznamnéjsi jsou Coccolitho-
phoridales — bi¢ikovci s kokolity. Kokolit
predstavuje vapencem inkrustovany disk,
Casto velice slozité ornamentovany, kterych
maji Coccolithophoridales na povrchu né-
kolik desitek az stovek (vypadaji trochu
jako brnénf). Kdyz se tyto fasy pfemnozi,
vznikd v moiské vodé jev zvany anglicky
white tide — bil4 voda. Vapencové konkrece
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totiz zabarvi vodu na mlé¢né bilou, a sice
v tak velkém mnozZstvi, Ze je to dobfe patr-
né i ze satelitnich snimki. Tyto fasy maji
obrovsky globalni vyznam, protoze jak
z vody vychytavaji kvuli tvorbé kokolitt
uhli¢itan vapenaty, vdZou v moifském sedi-
mentu zna¢nou ¢ast vyprodukovaného oxi-
du uhlicitého. A nejde o slabé vrstvicky, ale
o0 potadné vrstvy, coz muze potvrdit kazdy,
kdo spatfil napt. bilé titesy Doverské, tvo-
fené jednim kokolitem vedle druhého.

SAR skupina

Posuneme-li se v obr. 1 déle, nasleduje SAR
skupina. Nézev sklddaji zkratky prvnich
pismen jejich nejvyznamnéjsich soucasti —
Stramenopila, Alveolata, Rhizaria. Shodou
okolnosti do kazdé z téchto t¥{ hlavnich
vétvi spada néjaka skupina fas.

Nejmensi je oddéleni Chlorarachniophy-
ta (Rhizaria, Cercozoa). V podstaté jde o ma-
lou skupinu motskych mériavek a bi¢ikov-
ci, ktefi si endosymbioticky poridili jako
chloroplast zelenou Fasu (maji tedy chloro-
fyl aib). Ziji vzacné v motich, at uz jako
plankton (rod Bigellowiella), ¢i na pozistat-
cich hnijicich chaluh (Chlorarachnion) —
vice o nich uvddime v ¢lanku na str. 299.

Ze skupiny Alveolata do fas poc¢itdme
pfedevsim obrnénky (Dinophyta). Obrnén-
ky proto, Ze mnozi z jejich zastupci nesou
na povrchu buriky tzv. pancit — sestavu
celuléznich desticek, které skutecné ptipo-
minaji platy brnéni. Ale ne viechny obr-
nénky ho maji, tfeba rod Noctiluca, tvoii-
ci soucést svitictho motského planktonu
(maji schopnost bioluminiscence), jsou
zcela nahé bunky. Obrnénky se vyskytuji

hlavné v mofském planktonu. Tam jejich
premnozeni zpasobuje jev zvany red tide —
rudy ptiliv, a uz napf. ptivodni obyvatelé
USA a Kanady védéli, Ze pfi zrudnuti moi-
ské vody neni radno pojidat plody mofte,
protoze rudy piiliv je jedovaty a jeho toxiny
se zejména v mékkysich velmi hromadi.
U nas Zije nékolik desitek zastupci obr-
nének, vétsinou v c&istsich stojatych vo-
dach. Nejlépe lze poznat velkou ¢tyftrnnou
Ceratium hirundinella.

Obecné predstavuji skupinu s mnoha
podivnymi vlastnostmi, napt. o terciarni
endosymbiéze fady z nich jsme se zmini-
li v pfedchozim textu tohoto ¢isla. Dalsi
znac¢nou podivnosti je jejich jadro — dino-
karyon. Je totiZ obrovské, obsahuje zhruba
desetkrat vice DNA, nez by bylo obvyklé
u organismu této velikosti, a chromozo-
my navic zustévaji kondenzované trvale,
nejen pii mitéze jako u prakticky vsech
ostatnich organismi.

Nejvétsi skupinu fas v SAR ale tvoii hné-
dé fasy (Ochrophyta, dfive Chromophyta),
soucast Stramenopila. Hnédé fasy jsou sku-
pinou nejen obrovskou, ale i velmi pestrou
co se vzhledu zéastupcti tyce. Spadaji sem
jak drobné jednobunééné organismy od
rozméru kolem 1 um, tak sedesatimetrové
chaluhy. Jeden se star$ich nazvi — Hetero-
konta — upozoriioval na skuteénost, Ze ty-
picky mé hnédé fasa dva biciky, které se
lisi stavbou i funkci — jeden je tazny, delsi
a s mastigonematy charakteristické stavby,
druhy kratsi, bez mastigonemat a tla¢ny.
Toto oddéleni se déle vyznacuje hnédym
zabarvenim bunék, zptisobenym p¥itom-
nosti xantofylu zvaného fukoxantin, vénco-
vitou lamelou kolem chloroplastu, kterd
kopiruje polohu chloroplastové DNA, a pii-
tomnosti chlorofylt c. Celé oddéleni oviem
v téchto spole¢nych znacich neni zcela
homogenni — tfi ze tfid Ochrophyta se jim
do zna¢né miry vymykaji.

Na tomto misté musime byt ponékud
popisni, ale jinak to u tohoto oddéleni ne-
jde. Patfi sem totiZ velké fada izolovanych
vyvojovych linii. S témi, které nemaji
zv]astni ekologicky vyznam, se zde nebu-
deme zdrzovat (Pelagophyceae, Bolido-
phyceae, Pinguiophyceae atd.). Dtlezit&jsi
tfidy jsou tyto:

e Raphidiophyceae — malé skupina rela-
tivné velkych bi¢ikovei (napt. rod Gonyo-
stomum). Jsou typické pro lesni rybniky,
kde ¢asto vznikne tak silna populace, Ze
kdy?z si do rybnika sko¢ime zaplavat, jsme
pokryti vrstvou pfilnavého slizu. Na rozdil
od vétsiny hnédych fas nemaji fukoxantin,
takZe jsou v podstaté dost zelené zbarveni.
e Eustigmatophyceae predstavuji opét
nepiili§ pocetnou skupinu, pfevazné ko-
kalnich ptdnich a na vzduchu Zijicich
druhti, nékteré vsak se znaénym biotech-
nologickym potencidlem (Trachydiscus,
Nannochloropsis). Od ostatnich hnédych
fas se lis{ asi nejvic — také nemaji fuko-
xantin a jako jedina skupina z Ochrophy-
ta neobsahujf chlorofyl c, ale jen a. Navic
nesou pouze jeden bicik.

e Velmi zajimavou z hlediska evolu¢ntho
jsou Tribophyceae (dfive Xanthophyceae,
¢esky rtiznobrvky nebo Zlutozelené rasy).
Tvofi v podstaté paralelni vyvojovou linii
k zelenym fasdm — nenf jich tak mnoho,
ale obsahuji fasy prakticky se viemi typy
stélek, od bi¢ikovci az po makroskopické
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1 Schematické zobrazeni evoluce
organismu. Boldem jsou zvyraznény
fasové skupiny. Podle: S. Adl a kol.
(2012), orig. J. Juran

2 Schéma pravdépodobného vyvoje
rostlin — zcela fasova skupina Chloro-
phyta a Streptophyta, kam pat¥i jak
suchozemské rostliny (Embryophyta),
tak mnoho fasovych skupin.

Orig. J. Kastovsky, podle rtiznych zdrojt
3 Skalariformni konjugace. Pohlavni roz-
mnozovani — spdjeni mezi riznymi vlak-
ny — u rodu Spirogyra. Foto J. Kastovsky

sifonaln{ stélky (Vaucheria). Od zelenych
fas je mnohdy rozezname, jen kdyz obar-
vime buitku jédem (8krob zelenych fas
obarvi do modra, ale na chrysolaminaran
hnédych ras nereaguje). Také nemaji fuko-
xantin, a proto jejich nazev zlutozelené
Fasy, bézné pouzivany v anglické literatute,
reflektuje, Ze ac vlastné jde o hnédé rasy,
hnédé zbarvené tak tplné nejsou.

e Ostatni tfidy uz maji vSechny spolecné
znaky hnédych fas. Skupina, o které se cas-
to zminuji stfedoskolské ucebnice, jsou
zlativky (Chrysophyceae), snad kviili tomu
hezkému jménu. Ony navic dokdZzou byt
skuteéné zlaté, nékteré z nich Ziji na hladi-
né vody v neustonické blance (tedy v po-
vrchové vrstvé vody) a vytvareji tak kras-
nou zlatou tenkou vrstvu na jejim povrchu.
Jenom s jejich systematikou to neni tak
veselé: fasy, které jsme jesté pred nékolika
lety oznacovali za zlativky, se rozutekly do
fady novych drobnych tfid. Ale nasi ekolo-
gicky nejdutlezit&jsi zastupci, jako plankton-
ni , keticek” Dinobryon, ktery je schopen
zkonzumovat bakterie v celém rybnice,
nebo kfemicitymi Supinami pokryti casti
planktonni bi¢ikovei Mallomonas ¢i kolo-
nidlni Synura tam ztstévaji.

e Nejdilezitéjsi tiidy hnédych fas jsou
ovSem moiské makroskopické chaluhy
(Phaeophyceae), které oceni kazdy milov-
nik japonské kuchyné, a pak pfedevsim
rozsivky, které zase oceni kazdy motorista,
protoZe jejich fosilizované zasobni oleje
znédme pod nazvem ropa. O téchto t¥idach
se ale nemusime moc rozepisovat, protoze
jde o dosti znamé organismy a v uc¢ebnicich
se o nich piSe pomérné zevrubné.

Archaeplastida

Dalsi velkou skupinou jsou Archaeplas-
tida. Pfedstavuji evolu¢né nejispésnéjsi
skupinu Fas, druhové velmi pocetnou, Ziji
téméf ve vSech biotopech a hlavné se z nich
vyvinuly suchozemské rostliny (Ziva 2016,
2: 70-75). Pomé&rné izolovanou linii zde tvo-
1 Glaucophyta, o kterych jsme jiZ podrob-
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néji psali v ¢lanku na str. 299, protoZe na
nich je v podstaté nejzajimavéjsi jejich
endosymbiéza. Dvé zbyvajici skupiny —
Cervené a zelené fasy — jsou vSak daleko
pocetnéjsi a s daleko vétsim vyznamem.

Rhodophyta

Rhodophyta, ruduchy neboli Gervené fasy,
jsou skupinou barvitou az barevnou — na-
jdeme mezi nimi totiZ nejen Cervené za-
stupce, ale i zelené, $edé, namodralé, zluté
a hnédé. Maji zajimavé pigmentové sloze-
ni, zahrnujici i po sinicich zdédéné fyko-
biliny — pravé pfitomnost ¢erveného fyko-
erytrinu zpusobuje jejich casté cervené
zabarveni, které jim dalo jméno. Patfi sem
pfevdzné moiské makroskopické fasy,
hlavné z teplych mofi. Nedosahuji tako-
vych velikost{ jako chaluhy, ale jsou pro
mofisky ekosystém také vyznamné. Zejmé-
na ty z nich, které do své mékké bunécné
stény zabuduji ve vodé rozpustény vape-
nec, v podstaté zkameni za plného zacho-
vani zivotnich funkci, a tak mohou pred
vinobitim tspésné fixovat mékéi povrch
dtest, na nichz pfisedle Ziji. Hospodafsky
vyznam pak maji mékei morské ruduchy,
rozvatitelné na gelovitou latku. Tato hmota
se malajsky nazyvé agar a ptivodné slouzi-
la k p¥ipravé riznych zakuskd. Dnes se tak
sice pouziva nadale, pro moderni zpracova-
ni je vSak spiSe charakteristicka p¥iprava
kultivaénich ptid pro mikroorganismy v la-
boratofich. Mimo mofe se s ruduchami
potkdme zejména v tekoucich vodach bo-
hatych kyslikem, kde rovnéz Ziji jako ma-
kroskopické organismy. V &istych potocich
pfedevsim na horach mtiZeme narazit na
nékolik centimetri velkou rozvétvenou ru-
duchu Batrachospermum, p¥i troe pozor-

nosti najdeme nejcastéji plochou stélku
ruduchy Hildenbrandia, ktera je pivodcem
charakteristickych ¢ervenych skvrn na ka-
menech fek a potoki od hor aZ po niZiny.
Hlavné pf¥i nizkych stavech vody v fekach
si ji mohou vodaci obcas prohlédnout az
z nepiijemné blizkosti.

Viridiplantae
Zelené rostliny (Viridiplantae) — jsou sku-
pinou, ktera to evolu¢né nakonec dotahla
nejdal. V tuto chvili ndm neni zndmy jejich
spole¢ny pifedek, ale pravdépodobné jim
byl zeleny bi¢ikovec. Potomci tohoto hypo-
tetického ptredka dali zahy vzniknout dvé-
ma vyvojovym linifm. Jednu oznacujeme
jako Chlorophyta, kam pati{ vétsina ,,zele-
nych fas“, a druhou Streptophyta — zahr-
nuje nékteré fasy a potom vsechny sucho-
zemské rostliny — Embryophyta (obr. 2).
Chlorophyta pfedstavuji dalsi z pocetné
obrovskych skupin se slozitou evoluéni
historii. Na fylogenetické bazi vzniklo asi
9 nezévislych linii s malym pocétem eko-
logicky nedilezitych zéstupct, ve starsi
literatute byvaji nékdy $mahem fazeni do
jednoho souboru s ndzvem Prasinophy-
ceae. Ale jak uz jsme fikali, v pfirodé maji
maly vyznam a mtizeme je tedy s klidem
pfi vyuce pominout. I tak toho v oddéleni
Chlorophyta ziistane k probirani dost. Di-
lezité jsou zde t¥i hlavni linie zvané ob-
vykle zkratkou UTC — Ulvophyceae, Tre-
bouxiophyceae a Chlorophyceae. Tyto t¥i
tfidy se nelisi néjakym jednim spolehlivé
fungujicim znakem. Ze jde skutecné o t¥i
evoluéni linie, vychazi pfedevsim z mole-
kularnich znaki. Zejména v minulosti byla
v systematice zelenych fas ¢asto pouziva-
né tzv. absolutni konfigurace, coZ zname-
né vzajemné postaveni bazalnich télisek
bi¢ikt. Byly-li pfesné naproti sobé, pak
se tato konfigurace oznacovala jako DO
(direct oposite). Pfi postaveni posunutém
ve sméru hodinovych rucicek se oznacu-
je jako CW (clockwise), p¥i posunu proti
smeéru pak CCW (counterclockwise). Ten-
to znak se dnes bere spis jako dopliikovy,
protoze Ulvophyceae a Trebouxiophyceae
maji obé CCW a Chlorophyceae jak DO,
tak CW, a navic byla zjisténa celd fada vy-
jimek. Pro didaktické tcely je podstatné,
ze Ulvophyceae zahrnuji pfevazné mof-
ské makroskopické fasy, jako je Ulva nebo
Acetabularia. Ze sladkovodnich organis-
mu sem patii tfeba zabi vlas (Cladopho-
ra) — velka rozvétvena vlaknita fasa, vidi-
telnd hlavné na kamenech fek a potokd ¢i
v litoralu stojatych vod. Trebouxiophyceae
jsou skupinou pievazné kokalnich jedno-
bunéénych fas, jejichz ¢astou doménou
se staly rizné terestrické biotopy. Vsich-
ni patrné zname zelenou barvu kiry stro-
m, kterou zptisobuje cely soubor riznych
trebouxiofytnich rodt, z nichz nejcasté-
ji se zminuje zrnénka (Apatococcus). Sku-
pina pak byla nazvéna po fase Trebou-
xia, vystupujici ¢asto jako Fasové slozka
lisejnikd. Patii sem i populérni Chlorella,
fasa hojné pouzivana v rtiznych doplii-
cich stravy nebo jako pokusny laborator-
n{ material. Diky jejimu studiu napt. ob-
drzel americky biochemik Melvin Calvin
(1911-77) Nobelovu cenu za objev zpi-
sobu asimilace oxidu uhli¢itého béhem
fotosyntézy, dnes nazyvaného Calviniv
cyklus.
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Posledni, druhové nejbohatsi tfida Chlo-
rophyceae obsahuje fadu vlaknitych, ale
zejména kokalnich a bicikatych fas. My je
znédme pfedevsim z planktonu stojatych
vod, protoZe sem patii tak rozsifené orga-
nismy jako Scenedesmus, Desmodesmus,
Pediastrum nebo Volvox.

Streptophyta, podobné jako jejich sester-
ska skupina Chlorophyta, zahrnujf také na
své fylogenetické bazi nékolik drobnych
samostatnych lini{, které nemaji z hlediska
vyuky takovy vyznam (Mesostigmatophy-
ceae, Chlorokybophyceae, Klebsormidio-
phyceae). DiileZité jsou ¢tyti skupiny, z toho
t¥i patfi mezi Fasy — spéjivky (Zygnemophy-
ceae, postaru nazyvané Conjugatophyceae),
paroznatky (Charophyceae) a Coleochaeto-
phyceae (nemaji ¢eské jméno). Posledni
a nejodvozengjsi skupinou Streptophyta
uZ nejsou fasy, ale suchozemské rostliny
(Embryophyceae). Nejzajimavéjsi otazkou,
ktera se v této skupiné skryvé, je, Ze dosud
vedeme spory, z jaké Fasové skupiny se
suchozemské rostliny vyvinuly. Respektive,
které dnes existujici skupiné byl nejptibuz-
néjsi n&jaky maly zeleny bicikovec, jenz
byl pfedkem jak nékterych fas, tak rostlin.
Vsechny t¥i , fasové” skupiny maji v této
otdzce své zastance. Nejméné argumentti
v soucasnosti existuje patrné pro t¥idu Co-
leochaetophyceae. Jde o drobnou skupinu
fas s ter¢ovitou plochou stélkou, které jsou
ale schopné vyvinutého oogamického roz-
mnozovani a v podstaté morfologicky hod-
né piipominaji prokel (prvokli¢ek — pohlav-
ni generace neboli gametofyt) jatrovek. Proto
byla ve své dobé populadrni coleochaeto-
va hypotéza vzniku rostlin. Zd4 se vsak,
ze zadny z molekuldrnich argumentt tuto
hypotézu nepodporuje. Jinak pfedstavuji za-
jimavé organismy, jeZ u nés rostou ptisedle
na kamenech nebo rostlinach v ¢istych vo-
dach, obcas se ploché kruhové stélky rodu
Coleochaete objevi i na sklech akvarii.

Zdénlivé nejpravdépodobnéjéi jsou pa-
roznatky (Charophyceae) — uz svym vzhle-
dem pFipominaji jemnou pieslicku ros-
touci ve vods. Jejich slozité oogamické
rozmnozovani také naznacuje, Ze jde o od-
vozenou skupinu, a nékteré z molekular-
nich analyz to potvrzuji. K nagemu velkému
pfekvapeni vsak ne viechny — tato otdzka
jesté skutecné ztistavé oteviend. ParoZnat-
ky u nés povazujeme za vzacné jako celek,
ale neni to tak iplné pravda. S paroznatkou
obecnou (Chara vulgaris) nebo druhem Ni-
tella flexilis se v neznec¢isténych stojatych
vodach potkavame relativné bézné, obcas
portstaji dno mél¢ich vod i v hustych po-
rostech. Ostatnich asi 20 druhti paroZznatek
se vyskytuje mnohem vzacnéji, nékteré
druhy pfed 50 lety u nas nalézané dokon-
ce nejspis jiz vyhynuly.

Pocetné& nejbohatsi skupinu strepto-
fytnich fas pfedstavuji spajivky (Zygne-
mophyceae). Spéjivky se nazyvaji podle
zvlastniho typu rozmnoZovani — spajeni
neboli konjugace. Jde o izogamii (gamety
jsou morfologicky stejné), ale ackoli zad-
né z nich nema bicik, tak jedna se amoe-
boidnim zpisobem pohybuje (sehravé tedy
tlohu saméi buriky), kdezto druha je ne-
pohybliva (,samice”) — ¢ili jde tak trochu
i 0 anizogamii. Navic tyto gamety vznikaji
pfeménou celé buriky. Spajivky zahrnuji
dva stavebné odlisné typy fas — jedno-
duché vladkna, v pfirodé dobife pozorova-
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4 Jeden z vyvojovych stromt publiko-
vany Ernstem Haeckelem v r. 1866 s vy-
zna¢enymi tradi¢nimi skupinami, jako
jsou houby (temné& sedé, ¢isla 5 a 13),
fasy (3,4 a 6 a9-12), prvoci (2 a 7)

a bakterie (stfedné sed4, 1). UZ z tohoto
pomérné jednoduchého schématu vidi-
me polyfyletickou situaci fas.

telnd i bez mikroskopu (napf. sroubatka —
Spirogyra) a jednobunécné, vétsinou vel-
mi zdobné fasy, které se ¢esky nazyvaji
krasivky. Ac¢koli na to morfologicky viibec
nevypadaji, podle nejnovéjsich moleku-
larnich studii je pravdépodobné, Ze pied-
ka rostlin musime hledat nékde v jejich
pfibuzenstvu.

Euglenophyta

Podle naseho kli¢e jsou posledni skupi-
nou krasnoocka (Euglenophyta) — prvoci
z pfibuzenstva nepfijemnych paraziti,
jako jsou trypanozomy, se zelenou fasou
na mfisté chloroplastu. Jejich jméno vychazi
od skutec¢nosti, Ze maji v pfedni ¢asti téla
jasné viditelnou ¢ervenou svétlo¢ivnou

skvrnu — a z ruského krasnyj — cerveny —
pak vzniklo ,,ceské”, pfesnéji vsak obroze-
necko-vieslovanské pojmenovéni. Hodné
se vyskytuji i v mo¥ich, jadrem jejich di-
verzity se ale stal sladkovodni plankton,
kde jsou hojné zastoupeni predevsim za-
stupci rodt Trachelomonas a Phacus.

Navrh na konec

Ve studiu fas a sinic zbyva stdle hodné
prazdnych mist, a to nejen na vrcholné vé-
decké drovni. Napi. znalosti o jejich roz-
§ffeni na naSem uzemi potiebuji vyrazné
doplnit. Méme sice v Ceské republice néko-
lik malo lokalit z algologického hlediska
dtkladné prozkoumanych (Bfehyné u Doks
nebo ReZabinec u Razic), ale na vétsing
uzemi mohou byt realizovéany floristické
studentské prace, které by mohly byt z hle-
diska nagich znalosti o téchto organismech
velmi uZite¢né. Snad vas &lanky v této Zivé
presvédcily také o tom, Ze by hlubsi stu-
dium fas a sinic mohlo byt i zdbavné.

Doporucenou literaturu a obr. 1, 3 a 4
v barevné verzi najdete na webu Zivy.
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