Petr Znachor

Rozsivky — podivuhodné rasy

v krabicce

Rozsivky jsou mikroskopické jednobunécné hnédé rasy a patii mezi jedny z nej-
rozsifenéjsich organismu na nasi planeté. Podileji se téméf jednou étvrtinou
na primarni produkci rostlin a piedstavuji tak vfznamnou soucast potravnich
fetézci. Obyvaji hlavné vodni ekosystémy, ale osidluji i celou fadu terestrickych
biotopu. Jako kazdé Fasy obsahuji fotosyntetické pigmenty (chlorofyl a, chlo-
rofyl ¢ a dalsi pfidavné pigmenty, predevsim fukoxanthin), které jim umoziu-
ji prijimat vzdusny oxid uhlicity a vytvaret z néj pomoci svételné energie orga-

nické latky.

Charakteristickym znakem rozsivek je kiemita schranka, ktera se sklada ze
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dvou misek. Dvoudilné sloZeni schranky odrazi i starsi nazev této skupiny orga-
nismu - Diatomae, ktery je zdkladem mnoha dosud uzivanych pojmu: diatomit,
diatomarni analyza, anglicky nazev diatoms apod.

Schréanka rozsivek pfipominé krabi¢ku, na
jejiz spodni ¢ast ptiléha jako viko vétsi
horni ¢ast. Podle tvaru schranky se roz-
sivky rozdéluji na centrické (schranky kru-
hové nebo ovalné, paprscité symetrické)
a penatni (podlouhlé, podélné symetric-
ké). Schranka ma obvykle sloZitou struk-
turu s riznymi Zebry a péry, jejichz uspo-
fadéni je Gasto velmi ornamentalni a také
druhové specifické. Rozsivky, které maji
ve sméru podélné osy na schrance $térbi-
nu, se aktivné pohybuji ve sméru této Stér-
biny. Buiitky nékterych druht se pomoci
vybézkt mohou spojovat a vytvaret tak
mnohobunécéné kolonie. Nékdy buriky pro-
dukuji navic sliz, pomoci néhoz se pevné
pfichycuji k podkladu a ktery také poma-
hé drzet kolonie pohromadé.

Schranka rozsivek tvofena oxidem kie-
micitym se nazyva frustula. K¥emik, na
némz jsou Zivotné zavislé, ptijimaji roz-
sivky aktivné z prostiedi. Pokud je kiemi-
ku nedostatek, nemohou riist a mnozit se,
a posléze hynou. P¥i déleni si dcefina buii-
ka jednu ¢ast schranky poneché od buii-
ky matetské a druhou si vytvari sama. Tato
¢ast je vsak vzdy o trochu mensi, a proto
postupné dochazi ke zmensovéni veliko-
sti schranek. Pokud velikost poklesne pod
urcitou mez, dochéazi k zdniku buiiky, nebo
k pfechodu na pohlavni zptisob rozmno-
zovani, pfi kterém se obnovi optimalni
velikost schranky.

Vyznam a rozsireni v pfirodé

Druhova bohatost rozsivek je zna¢na. Exis-
tuje jich asi 285 rodt (10-12 tisic druhi),
i kdyz néktefi autofi je povazuji za viibec
nejpocetnéjsi skupinu organismu a odha-
duji jejich pocet na 1-10 miliont druht.
Rozsivky osidlily Siroké spektrum bioto-
pu. Vyskytuji se pfevazné v planktonu
moiskych vod bohatych na ziviny, ale
jsou v podstaté viudypfitomné, jak moi-
ské, tak i sladkovodni. Odhaduje se, Ze za-
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jistuji 20-25 % primarni produkce (pro-
dukce organické hmoty rostlinami, fasa-
mi a sinicemi) na Zemi. Z velké ¢asti se
tak podileji na produkci kysliku a odstra-
novani oxidu uhli¢itého z atmosféry. V na-
$ich zemépisnych $itkach rozsivky vytva-
feji podstatnou ¢ast fytoplanktonu piehrad
a nadrzi. Jejich p¥itomnost se projevuje
hnédym zbarvenim vody. Vyskytuji se ze-
jména na jafe a na podzim, nékteré druhy
také v 1ét&. Bohuzel v posledni dobg jsou
v letnim obdobf tyto relativné neskodné
rozsivky vytlatovany z fytoplanktonu to-
xickymi sinicemi, které vytvareji nebez-
pecny vodni kvét a vyrazné snizuji kvalitu
vody.

Rozsivky osidluji tekouci i stojaté vody,
ziji na povrchu vlhkych skal, ale jsou také
uné$eny vzduchem z mista na misto. Na
brezich tekoucich vod vytvéreji jasné vidi-
telné rezavé hnédé povlaky na kamenech
nebo v bahné. Pokud jste nékdy uklouzli
na hladkém balvanu v fece ¢&i potoce, pak
vézte, Ze tento kamen byl s nejvétsi prav-
dépodobnosti pokryt vrstvou tvofenou roz-
sivkami.
rak nebezpec¢né, i mezi rozsivkami se na-
jdou takové, které podobné jako sinice
mohou produkovat toxické latky nebez-
pecné clovéku. Napt. moiské rozsivky
rodu Pseudonitzschia vytvéafeji amino-
kyselinu kyselinu domoovou. Tato pomér-
né jednoducha latka je pfi¢inou toxicity
nékterych motskych zivocichu (korysi,
makkysi a dalsi). Zivocichové Zivici se
planktonem totiz pfijimaji spolecné s po-
travou i toxické rozsivky a kyselina do-
moova se tak hromadi v jejich tkanich.
Konzumace téchto zZivocichu zptisobuje
u ¢lovéka otravu doprovézenou porucha-
mi centralni nervové soustavy. PostiZeny
¢lovek trpi ztratou kratkodobé paméti,
a proto se tyto otravy oznacuji jako ASP
syndrom (Amnesic Shellfish Poisoning —
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amnesické otrava mékkysi). ASP syndrom
byl poprvé popsan v r. 1987 u lidi na ost-
rové Prince Edwarda v Kanadé, ktefi
v mistni restauraci konzumovali slavky
jedlé. U 105 z nich se projevily pfiznaky
akutni otravy (zvraceni, zalude¢ni kiece,
bolesti hlavy, ztrata kratkodobé paméti)
a tfi lidé na jeji nasledky dokonce zemfe-
li. Praveé ztrata kratkodobé paméti byla
nejvyznamnéj$im rysem otravy. NaruSe-
ni kratkodobé pamséti trvalo nékolik let
a u nékterych pacientd byla tato ztrata
paméti trvald. Kyselina domoova a pii-
znaky spojené s otravou se staly inspiraci
k natoceni detektivniho filmu Sladké sny
od reziséra J. Bendera.

Vyuziti v praxi

Mnohé druhy maji specifické naroky na
chemické slozeni vody (obsah kysliku,
zivin, pH atd.), ve které se vyskytuji, a pro-
to se daji ispésné vyuzit jako bioindika-
tory. Podle sloZeni spole¢enstva rozsivek
muzeme tedy pomérné Gspésné piedpo-
védét, jaka je kvalita vody ve zkoumané
lokalité, aniZ bychom museli provadét
nékladné laboratorni analyzy. Velkou vy-
hodou také je, Ze zmiriované ivahy mu-
zeme provadét i na zakladeé fosilnich néle-
zu rozsivek (frustuly jsou velmi trvanlivé)
a rekonstruovat tak zmény chemického
sloZeni vody na dané lokalité v minulos-
ti. Rozsivky jsou uzite¢nym pomocnikem
v archeologii, kde poméahaji osvétlit nékte-
ré historické souvislosti. Jako ptiklad lze
uvést jejich vyuziti pfi analyzach zbytki
keramiky staré tisice let. ProtoZe jejich
schranky pfeZiji i proces vypalovani, lze
na zakladé druhového sloZeni téchto fas
v keramice zjistit, odkud davni hrnéifi
brali hlinu pro své vytvory, popt. i rekon-
struovat obchodnf trasy ¢i sidelni pfesuny
na$ich predka.

Prvni rozsivky se na Zemi objevily prav-
dépodobné na pielomu prvohor a druho-
hor pfed 180 miliony let. Uz tehdy oby-
valy davné ocedny a pamétkou na jejich
pfitomnost jsou silné vrstvy usazenin. Ze
zasobnich latek fosilnich rozsivek vznikla
nékterd loziska ropy. Schranky odumfe-
lych rozsivek tvoii horninu diatomit (kie-
melina), jejiZ pfeménou vznikly dalsi hor-
niny — porcelanit a rohovec. Kfemelina,
ktera se u nés t&%i napf. u Borovan u Ces-
kych Budéjovic, se vyuzivd v mnoha od-
vétvich lidské ¢innosti. Pro skvélé tepelné
izolaéni vlastnosti je oblibenym materia-
lem ve stavebnictvi. Casto se pouZiva také
jako filtr (v pivovarnictvi, vinatstvi apod.),
absorpéni materidl ve farmaceutickém
prumyslu (je schopen absorbovat tfiaptl-
krat vice vody, neZ sdm véazi, navic je che-
micky inertni), jako potravinové plnidlo,
pro jemné brouseni (zubni pasta), jako les-
tici prések ¢i p¥i vyrobé skla. Nékteré na-
rody (Laponci, Citiané) ji dokonce jedly.
V 1. 1867 piidal Alfred Nobel k jednomu
vahovému dilu rozsivkové zeminy t¥i dily
nitroglycerinu a vynalezl dynamit.

Rozsahlé vyuziti nemaji pouze fosilni
rozsivky, ale také ty doposud Zijici. V po-
travinafstvi slouzi jako zdroj beta-karote-
nu a mastnych kyselin, jako potrava pii
kultivaci ryb ¢i krevet a pomoci biotech-
nologickych postupti 1ze z rozsivek ziskat
olej. Frustuly se diky své pfesné ultra-
struktute vyuZivaji k testovani rozlisova-
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cich schopnosti objektivt optickych mi-
kroskopti. S ultrastrukturou schranek sou-
visi i vyuziti rozsivek v oblasti nanotech-
nologii — jsou totiz schopny zabudovévat
do svych schranek atomy k¥emiku s udi-
vujici piesnosti, kterd je doposud nedosa-
zitelna jakoukoli soutasnou technologii.
V posledni dobé se proto rozsivky stavaji
pfedmétem studia mnoha p¥ednich vé-
deckych tymi. Nanotechnologie maji ne-
predstavitelny potenciédl a nové vytvarené
materidly mohou svymi jedine¢nymi vlast-
nostmi doslova zménit na$ soucasny svét.
Pokud bychom byli schopni ur¢itymi po-
stupy tyto fasy pfinutit, aby se stejnou
presnosti, s jakou tvoii své schranky, pro-
dukovaly materidly s pfedem urcenou
trojrozmérnou nanostrukturou, bylo by
mozné po napéstovani modifikovanych
rozsivek tyto materialy ziskat a dale vyuzit.
Néktefi autofi na strankach prestiznich
Casopist zachéazeji ve svych tvahach jesté
dale a spekuluji o tom, Ze v pfipadé Gspés-
ného ovladnuti téchto technologii bychom
byli jen krticek od sestrojeni podobného
replikatoru, jaky mohli vidét divaci televiz-
ni série Star Trek.
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1 Vlaknitd rozsivka Aulacoseira italica.
Rybnik Svét u Trebong, ¢ervenec 2004,
zvétseni 400x

2 Kompozitni obrazek riznych plank-
tonnich rozsivek obarvenych ve fluores-
cenénim mikroskopu. Schranky sviti
zeleng, Gervenou barvou je zvyraznén
chloroplast, modrou barvou pfisedlé bak-
terie a jadro. Rybniky v okoli Ceskych
Budégjovic, duben 2006, zvétseni 400x

3 Spiralné sto¢ena kolonie bézné plank-
tonni rozsivky Fragilaria crotonensis. Na-
drz Lipno, ¢ervenec 2004, zvétseni 400x
4 Prazdné schranky rozsivky Cymbella
lanceolata. Rybnik Svét, kvéten 2003,
zvétseni 600x

5 Centrické planktonni rozsivky rodu
Cyclotella. Na schrance vlevo dole je
dobfte patrna stavba schranky slozené ze
dvou ¢ésti. Pfehrada Skalka, ¢ervenec
2004, zvétseni 400x

6 Rozsivky rodu Cymbella ve slizové tru-
bitce. Nadrz Vir, srpen 2003, zvétseni 400x
7 Rozsivka rodu Pinnularia s dobie
patrnou povrchovou strukturou schran-
ky. Zarsky rybnik, ¢erven 2005, zvétseni
400x. Snimky P. Znachora
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