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Miliarda let nudy pred velkym nadechnutim
Ondfej VrtiSka

Evoluce zivota na Zemi neprobiha linearné. V minulosti obéas bézela zavratnym tempem,
obc¢as preslapovala na misté. Obdobi pred 1,8 miliardy az 800 miliony let se dokonce
prezdiva ,,nudna miliarda“, protoze za tak dlouhou dobu se nestalo nic, co by stalo za
pozornost. Studie publikovana v Science nabizi vysvétleni tak dlouhé stagnace.

Zhruba pred 2,5 miliardy let si prvni sinice osvojily uméni fotosyntézy, jejimz odpadnim produktem byl volny kyslik.
Zpocatku v redukéni atmosfére rychle reagoval a vazal se do slou€enin, teprve asi pfed 2,3 miliardy let zacala jeho
koncentrace v atmosféfe stoupat. Pro vétSinu tehdejSiho Zivota to byla katastrofa. Kyslik se choval jako oxida¢ni
Cinidlo, které buriky likvidovalo stejné spolehlivé jako dnes manganistan nebo slouceniny chléru pouzivané

k desinfekci.

Bé&hem dalSich stovek milion( let se procesem endosymbiézy vytvofily prvni eukaryotické buriky obsahuijici jadro,
mitochondrie a dal§i membranové organely, které byly plvodné samostatnymi organismy. Byl to vyznamny krok na
cesté k mnohobunéc&nosti, ale pak pfisla ona podivuhodné dlouha stagnace. Prvni zivoc€ichové se vyvinuli az pred
800 miliony let, nasledovala slavna kambricka exploze (542 milion( let), od niz se datuje existence prakticky v§ech
dnesnich zivo&iSnych kmenu.

Dnes prevladajici nazor pravi, ze b&€hem ,nudné miliardy“ se koncentrace kysliku v atmosféfe pohybovala mezi
jednim a 40 procenty dnesni hodnoty. To by pro rozvoj vyssich forem zivota mélo stacit. Je mozné, ze podminky pro
dalSi evoluéni skok byly pfipraveny, ale Zivot musel dlouho ¢ekat, nez mutacemi vznikly geny schopné vyvoj a

Nova studie, kterou v Science publikoval tym geologli z nékolika americkych vyzkumnych instituci, naznacuje, ze
geneticka omezeni za dlouhou stagnaci nemohou. Kysliku totizZ mohlo byt v atmosféfe vyznamné méné, nanejvys
0,1 % dnesnich hodnot, coz dalSi vyvoj blokovalo.

Izotopy chromu jako duikaz

Zméfit pfimo koncentraci kysliku v pravéké atmosféfe samoziejmé nejde a védci se musi uchylit k nepfimym
metodam. Autofi nového vyzkumu vyuzili izotopy chromu, jejich pomérné zastoupeni zjistovali v sedimentech
z pradavnych mélkych mofi na tzemi dnesni Ciny, Australie, Kanady a Spojenych statd.

Chrom je na koncentraci kysliku v atmosféfe velmi citlivy. V prostfedi bez kysliku je v horninach vazan v redukované
formé Crlll. Ale i nepatrné mnozstvi kysliku vede k tvorbé oxid manganu, které nasledné chrom oxiduji na crVi (ve
formé Cr042' a HCrO4™). Tyto chromany a hydrogenchromany jsou snadno rozpustné a dést je z erodovanych
hornin vyplavuje do oceanu, kde se ukladaji v sedimentech.

Il ochotnéji nez t&23i izotop 23Cr. V primarnich zvétravanych

Plati pfitom, Ze leh&i izotop 22Cr se redukuje zpét na Cr
horninach by tedy mél byt plisobenim kysliku mirné zvyseny podil 52Cr, kdezto v morskych sedimentech by naopak

mél vzrist podil 53Cr.

V sedimentech starych 1,7 az 0,9 miliardy let v§ak védci zadny posun poméru téchto dvou izotopl nezaznamenali,
coz odpovida atmosféfe s nulovym nebo zcela zanedbatelnym mnoZstvim kysliku. Méfitelny rozdil by se projevil uz
pfi koncentraci kysliku odpovidajici tisiciné dneSnich hodnot.
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Autofi vyzkumu z toho vyvozuiji, ze mnozstvi kysliku po prvotnim vzestupu pokleslo vyraznéji, nez se dosud soudilo,
napfiklad vlivem intenzivniho zvétravani hornin, na jejichZ oxidaci AW - L Sy : ' :
mohl padnout témérf vSechen kyslik produkovany sinicemi.

Otazka vSak neni definitivné rozhodnuta. Je mozné, Zze zkoumané
sedimenty neposkytuji reprezentativni obraz globalnich podminek na
tehdejSi Zemi. Z obdobi ,nudné miliardy“ jsou napfiklad znamy
sadrovce, jejichZ vznik se bez kysliku neobejde. Dalsi méfeni snad
vnesou do problému vice svétla.

Clanek navazuje na sloupek Zadné véda publikovany 15. 11. 2014 ve
Vikendu MF Dnes.

Titulni ilustrace: Zivodichové zaznamenali prudky rozvoj béhem

kambrické exploze pred 542 miliony let. Zdroj: Katrina Kenny &
Nobumichi Tamura

Spoluautofi studie Christopher Reinhard a Noah
Planavsky pii odb&ru vzorkd v Cin&. Zdroj: Yale
University
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