Za tajemstvim nasSich
sladkovodnich ruduch

Pavel Kucera

Ruduchy (Rbodophyta) predstavuji skupinu fas, které jsou svym vyskytem
vazany prevazné na morské biotopy. VétSinou vytvareji makroskopické stélky Cer-
vené barvy a jsou schopny rust v hloubkach az pres 200 m. Je to umoznéno diky
obsahu specifickych barviv a moznosti vyuzivat modrozelené¢ho spektra svétla.

Ruduchy patii k nejstar$im rostlinam na Zemi. Protoze nemaji zadna bicikata
stadia, maji izolované postaveni ve fylogenetickych systémech a jsou povazovany
za samostatnou vyvojovou vétev organismu. Jejich vznik se predpoklada jiz v pre-
kambriu, v dobé, kdy vznikly prvni eukaryotické buiiky. Hodnovérné fosilni nale-
zy pochazeji z pocatku prvohor, tj. z doby pfed 500 miliony let.

Télo ruduch tvofi Casto bohaté vétvena vlaknita nebo plose listovita stélka.
Jiné druhy mohou byt naopak jednobunécné. Nékteré morské ruduchy clovék
odedavna vyuziva pfi pripravé pokrmu a k 1ékarskym ucelim, z jinych ziskava
agar na pripravu zivnych pud pro péstovani mikroorganismu.

Sladkovodni ruduchy predstavuji se svymi
150 druhy asi ve 20 rodech (pocitano celo-
svétove) velice malou cast rasové flory
Ceské republiky. Z jednobunéc¢nych zastup-
cu (podtrida Bangiophycidae) mozno jme-
novat r. Porphyridium. Tvori kulaté az
ovalné buiiky, obsahuje hvézdicovity chro-
matofor (chloroplast u fas) s pyrenoidem
(bilkovinné télisko umisténé v chloroplastu
a podilejici se na syntéze zasobnich latek).

V CR se mizeme setkat se dvéma druhy:
Porphyridium purpureum a P aerugino-
sum. P purpureum se vyznacuje cervenc
zbarvenym chromatoforem, vyskytuje se
jako subaerofyticky druh (stejn€ jako napf.
Galdieria) — vytvaii narosty na vlhkych
zdech, kamenech ¢i padé (viz obr.). Je zaji-
mavé, Ze pro svuj rust vyzaduje organické
soli kyseliny mocCové a zaroven je uveden
jako ohrozeny druh fasové flory Ceské
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republiky pravé pro svij ojedinély vyskyt
na naSem uzemi. Druh P aeruginosum
obsahuje zeleny chromatofor a obyva stoja-
té ¢i tekouci vody.

Zajimavym soucasnym nalezem dalSich
rodd z naseho uzemi je r. Galdieria po-
psany pouze z NPR Soos u FrantiSkovych
Lazni. Je vazan na extrémné kysela stano-
visté s vy$sim obsahem soli, jde o pudni az
subaerofyticky druh. Podle vysledkti recent-
nich molekularné systematickych studii
tohoto rodu zejmé pujde o novy druh.

DalS$im zajimavym zastupcem ruduch
z naSeho uzemi je Chroodactylon ramosum.
Vytvari vlaknité slizovité utvary, které jsou
casto vétvené. Muzeme se s nim setkat
v pfibrezni zoné€ (litoralu) stojatych eutrof-
nich vod, vyskytuje se jako epifyt na vlakni-
tych fasach.

NedofeSené otazky
kolem makroskopickych ruduch

Zajimavou skupinou jsou ruduchy vytva-
rejici makroskopické stélky. U nds patii
vesmés mezi vzacnéjsi druhy. Zarazujeme je
do podttidy Florideophycidae. Z naSich za-
stupct jsou to rody Hildenbrandia, Audoui-
nella, Batrachospermum, Lemanea a nové
Paralemanea. Tento rod byl vyclenén
z dfive Siroce pojatého r. Lemanea na zakla-
dé odlisnych morfologickych i molekularné
systematickych znakt (viz dale). Kromé
prvané jmenovaného rodu je obtizné jejich
zastupce urcit nejen do druhu, ale i do rodu.
S vysledky vyzkumu této problematiky se
muzeme seznamit v nékolika soucasnych
publikacich (Kucera a Marvan 2004; Kucera
a Komarek 2005; Kucera a kol. 20006).

Rod Hildenbrandia (v CR jediny druh

H. rivularis) vytvari korovitou jasné Cerve-
nou stélku vyznacujici se nepravidelnymi
bunkami usporadanymi té€sné€ vedle sebe
do vrstvy, ktera je pfitisknuta az vrostla do
substratu. Tento druh muZeme vidét na
kamenech v tekoucich vodach. Jde o po-
mérné€ bézny mezotrofni druh vyskytujici
se ve stfednich usecich fek, ktery vsak
casto unikne pozornosti.
Chantransia) tvofici drobn€jsi makrosko-
pickou heterotrichalni stélku (vétvena vlakna
s funk¢né i morfologicky rozliSenymi hlavni-
mi a postrannimi vétévkami) Cervené az
modrosedé barvy, dorustajici velikosti 1 cm.
Vlakna jsou nepravidelné vétvena, na boc-
nich vétvich vznikaji kulovité monospory
slouzici k nepohlavnimu rozmnozovani.
S timto rodem se muzeme setkat v tekou-
cich oligo- az mezotrofnich vodach. Vytvari
jednak narosty na kamenech, jednak se
muze vyskytovat jako epifyt na stélkach
jinych fas, ¢asto i na stélkach jinych ruduch,
zejména roda Lemanea a Paralemanea
(viz obr). Jak vyplyva ze zavéri vyzkumu
(Kucera a Komarek 2005), pro vyvoj epi-
fytické formy je urcujici stfedni hloubka
a rychlejsi proudéni vody. Teplota vody
a intenzita slune¢niho zafeni se uplatiuji
jako limitujici faktory v jarnich mésicich.

Z naseho uzemi jsou popsany Ctyfi dru-
hy, jejichz rozliSeni je stile problematické.
Jsou to: Audouinella chalybaea, A. ber-
manni, A. pygmaea a A. leibleinii. Ukazuje

Typickd lokalita vyskytu sladkovodnich ruduch
drubii Paralemanea catenata a Hildenbrandia
rivularis. Devét mlynil, veka Dyje, nahoie % Cel-
kovy pobled na stélly rodii Lemanea fluviatilis
(na obr. vlevo) a L. torulosa (vpravo), dole

www.cas.cz/ziva



se, ze n€které z nich jsou pouze stadiem
v zivotnim cyklu jinych ruduch (tzv. chan-
transiové stadium), zejména rodti Lemanea
a Paralemanea. Tuto domnénku potvrzuje
shodna morfologie stélek, absence pohlav-
niho rozmnozovani a rovnéZ sezonnost
vyskytu. Dobfe identifikovatelnym druhem
je pouze A. chalybaea s vyraznou sezonni
dominanci (podzim, zima).

Vyznamnym zastupcem ruduch z hledis-
ka bioindikac¢nich vlastnosti na naSem
uzemi je rod Batrachospermum (potérka
Zabi sim€). Vytvari makroskopickou zele-
nou az ¢ervenohnédou heterotrichalni stél-
ku s hlavnim vlaknem nesoucim presleny
husté vétvenych boc¢nich vlaken (viz obr.).
Tento rod se vyznacuje stejné jako dalsi dva
zastupci specifickym zivotnim cyklem.
Stélka predstavuje gametofyt, na ni vyrasta
stadium oznacované jako karposporofyt,
produkujici karpospory. Ty jsou obklopeny
sterilnimi vlakny a dohromady vytvareji na
stélce kulovité utvary — cystokarpy.

S timto rodem se setkame v pramennych
asecich toku. Svym vyskytem neni vazan
pouze na horské polohy, vyzaduje vsak
stabilni substrat a proudici ¢istou vodu, je
proto vyznamnym bioindikatorem. Muze
rast i v zastinénych castech toku. Nékteré
druhy jsou vazany na raselinné ¢i dystrofni
vody (s nizkym obsahem Zivin). V soucasné
dobé jde o nejhiife zpracovany rod ruduch
s vice nez 100 popsanymi druhy a s poku-
sem o revizi severoamerickych druha. Pfi
urcovani je potifeba pracovat s plodnym
materialem, coZ byva obvykle problém,
protoZe plodi jen po urcitou dobu. Z naSe-
ho uzemi byly popsany Ctyfi druhy: Batra-
chospermum vagum je druh raSelinnych
vod, popsan byl z litoralu vrchovistnich
tunék, recentni nalezy druht B. belmin-
thosum a B. keratophylum pochazeji
z potokli v zipadnich Cechich. Pomérné

www.cas.cz/ziva

Vlevo nahore stélka ruduchy potérka Zabi simé
Batrachospermum moniliforme sestdvajici z hlav-
ntho vidkna a boénich vétvi. Zvétseni 100x ¢
Fialové kolonie Xenococcus kerneri na korové

vrstvé  drubu  Paralemanea  catenata, vpravo
nahove. Zvétseni 400x & Ruducha Audouinella
pygmaea v roli epifyta na stélce drubu Parale-
manea catenata, vlevo dole & Kulovité buiiky
Porphyridium purpureum s ervenym chromato-

Jorem. Zvétseni 400x. Snimky P Kucery

béznym druhem horskych potoku a stied-
nich poloh je B. moniliforme.

Ajak je to s rodem Lemanea?

Rod Lemanea vytvari makroskopickou
tuhou heterotrichalni stélku zelené barvy
s korovou vrstvou a centralnim vlaknem.
Tato ruducha byva pevné prichycena k pod-
kladu, vlakna karposporofytu vytvafi dovnitf
stélky. Recentni vyzkumy vedly k prehod-
noceni tohoto Siroce pojatého rodu. Drive
rozliSované podrody, Lemanea a Paralema-
nea, byly povyseny na rodovou uroven, coz
je zcela pravoplatné uznavano. Dokazuji to
jak vysledky studia morfologické variability,
tak i molekularné systematickych analyz
provedenych u téchto zastupcti. Na druhé
strané ziskani dalSich dat z pfirodnich popu-
laci ukazuje, Ze ne vSechny znaky tradicné
pouzivané pro determinaci druhové trovné
jsou vhodné. (V minulosti byly druhy roz-
liSovany na zakladé pomérné slabého znaku,
a to podle tvaru spermatangii, tj. samcich
pohlavnich organt v oblasti nodl.) Ze zjis-
ténych urcovacich znaki byl sestaven novy
kli¢ pro nase druhy (Kucera a Marvan 2004).

V minulosti byly rozliSovany ¢tyfi druhy
rodu Lemanea. Vyzkumy ukazuji, Ze L. flu-
viatilis a L. torulosa se zdaji byt morfolo-
gicky dobre definované. Rozdily mezi dalSimi
dvéma druhy zarazenymi nové do r. Parale-
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manea nebyly prokazany. Jedinym druhem
tohoto rodu na nasem uzemi je tedy P cate-
nata (diive Lemanea nodosa, L. annulata).
To potvrzuje i molekularné systematicky vy-
zkum, jehoz hlavnim ukolem byla izolace
a sekvenace genu 18S ribozomalni DNA ze
stélek téchto rodi a nasledné konstrukce
fylogenetickych stromt pribuznosti. Tento
vyzkum potvrdil opravnénost rozliSovani
dvou rodi, zaroven ale nezjistil rozdily na
druhové urovni (Kucera a kol. 2000).

Nejcastéji se na naSem uzemi vyskytuje
Lemanea fluviatilis. Naopak druh L. toru-
losa byl zjistén recentné pouze na jediné
lokalité v zapadnich Cechach. Zastupce
téchto dvou rodt najdeme pomérné vzac-
né; jsou citlivé na znecisténi vody. Vyskyt je
dale vazan na proudivé useky toku a stabil-
ni substrit. Casté byvaji na jezech (viz
obr.), v pefejich a vodopadech.

Na stélkach téchto rodu byly zjistény
kromé jiz vyse zminéného rodu Audouinel-
la i n€které druhy epifytickych sinic. Tako-
v€é narosty jen st€zi zahlédneme pfi pozoro-
vani béznou mikroskopickou technikou.
Preparaty byly zhotoveny jako podélné rezy
stélkami rodG Lemanea a Paralemanea
a zjistény byly dva druhy sinic — Xeno-
coccus kRerneri a Chamaesipbon minutus
(viz obr.). Kromé téchto zastupcu se v roli
epifyta vyskytovaly také bézné druhy rozsi-
vek (Navicula avenacea, N. gregaria).

Jak je patrno z vySe uvedenych skutec-
nosti, existuje jest€¢ mnoho nezodpovéze-
nych otazek a vyzkum vedouci k objasnéni
systematického zarazeni nékterych nizsich
taxonu ruduch je stale na zacatku. Sladko-
vodni ruduchy predstavuji i nadale krasnou
a tajemnou skupinu fas vyskytujicich se na
nasem uzemi.

Recentni vysledky byly ziskdny za podpory
vyzkumného zaméru MSMT 0021622416.
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