HALOGENY

- prvky 17. skupiny : fluor (Fluorum), chlor (Chlorum), brom (Bromum), jod (lodum), astat
(Astatium)

- plvodné pouzil nazev halogeny J. S. Schweigger (1881) k oznaceni chloru (solitvorny, jeho
primym plsobenim na kovy se tvorily soli), pozdéji byl rozsifen na celou 17. skupinu

- slouceniny halogent jsou vyuZivany jiz od nejstarsich dob, vyznam chloridu sodného v lidské
vyzivé byl znam uz ve starovéku

- prvnim halogenem pfipravenym v elementarni formé byl chlor (C. W. Scheele, 1779), jako
posledni byl ziskan fluor (H. Moissan, 1886)

Vv s

slou¢eninach byly ziskany radiochemickymi metodami

VLASTNOSTI:

- tvofi biatomické molekuly X2 ve vS§ech skupenskych stavech

- v8echny absorbuiji elektromagnetické zareni ve viditelné oblasti

- fluor a jod jsou monoizotopické, brom a chlor maji po dvou izotopech

- mala disociac¢ni energie F2 (o tfetinu nizsi nez u Clo)

- teplota tani a varu ve skupiné smérem doll roste

- rozpousti se dobre v nepolarnich rozpoustédlech, hife v polarnich rozpoustédlech (v 1 litru
vody se rozpusti 2,3 litru chloru za vzniku chlorové vody)

- rozpustnost jodu ve vodé je velmi mala , podstatné vétsi je v roztoku jodidu draselného (v
dUsledku tvorby dobre rozpustného trijodidu draselného Kils; jod ma ze vSech halogent nejlepsi
katenacni schopnosti pro tvorbu polyantiontd)

- oxidacéni stupné se s vyjimkou fluoru (pouze -l a 0) pohybuiji v intervalu -l az +VII

- kladné oxidacni stupné uplatnuji pouze vici kysliku a elektronegativnéjSim halogendm

VAZEBNE MOZNOSTI:

- elektronova konfigurace ns2np5 dva principalné rozdilné zplsoby stabilizace pfi vytvareni vazeb
s jinymi ionty
- prvni zpUsob: do prostoru atomu halogenu je pfijiman elektron, elektronova hustota na
atomu nabyva konfigurace vzacného plynu ns2np® a atom halogenu nabyva oxidacniho
cisla -
- druhy zplUsob: dochazi k odtrzeni elektrontl, elektornova hustota se zmensuje, atom
halogenu nabyva kladného oxida¢niho &isla

- oxidaéni stav -I:



- jestlize se atom halogenu vaze s atomem elektropozitivniho prvku, je vznik vazby obvykle
podminén prostym prekryvem orbitalu p, halogenu a vhodného atomového orbitalu nebo
hybridizovaného atomového orbitalu vazebného partnera:

A0: s, Dz_df
-4_ HAD: sp,sp?, sp°, spsd‘.

vazebny
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rozhodujici vliv na charakter vazby ma rozdil elektronegativit zi¢astnénych atomd, je-li rozdil
maly, vazba ma kovalenti charakter a malou polaritu; sdileny elektronovy par vzniklé vazby o
je jen mirné pretazen do prostoru atomu halogenu, vzniklou vazbu oznacuje vzorec Mé+ - Y&,
kde m je atom vazebného partnera a Y je halogen, typickymi priklady latek s takovymto
typem vazby jsou napf.: halogenidy nekovl (SFs, Tels, CCls)), halogenidy s halogenokomplexy
nepfili§ elektropozitivnich kov( (TiCls, CdBr4, HgClo) a halogenovodiky (HF, HCI, HBr, HI)

- kladny oxidacni stav:

- tvori-li atomy halogenl vazbu s atomy kysliku nebo s atomy jiného, elektronegativnéjsino
halogenu, mohou v takovém pfipadé dosahnout kladnych oxidacnich c¢isel, u vétsiny
kyslikatych slouéenin halogent (kyslikatych kyselin, jejich soli, oxidd halogenl aj.)
predpokladame hybridizaci sp3, vedouci k obvyklé tetraedrické koordinaci stfedového atomu
halogenu (napf.: ClOs4 -, HIO4 a Cl20y); stejny typ hybridizace mizeme predpokladat i u nize
koordinovanych atoml halogend, rozdil je v tom, Ze jeden, dva nebo tfi hybridizované
atomové orbitaly stfedového atomu jsou obsazeny nevazebnym elektronovym parem: 1 volny
elektronovy par (BrOs - a HIOs), 2 volné elektronové pary (CIOz -, HCIO»), 3 volné elektronové
pary (CIO -, HIO), v jinych pripadech predpokladame: odliSnou hybridizaci, U¢ast orbitall d,
hybridizaci sp3d?

- ostatni zplUsoby vazby halogeni:

- u nékterych sloucenin halogenl pozorujeme zkraceni vazeb proti délkam, které bychom
oc¢ekavali na zakladé predchozich predstav; je to zplsob existenci interakce m (tvorbou
obvykle delokalizovanych vazeb m), proto napt. predpokladame, Ze kratka a pevna vazba B-F
v molekule BF3 je vedle interakce o hybridizovanych orbitald sp2? stfedového atomu s orbitaly
p: atoml fluoru podminéna i delokalizace interakci m dalS$iho orbitalu p fluoru s
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nehybridizovanym orbitalem p., stfedového atomu

- obdobné je tfeba chapat velmi kompaktni tetraedricky chloristanovy anion s kratkymi
vazbami CI-O jako Utvar, ktery vedle interakce o Ctyr orbital(l sp? stfedového atomu chloru s
orbitaly p, ¢tyf atom0 kysliku vykazuje i interakci 1, do niz jsou zapojeny vhodné orientované

orbitaly p vSech ¢tyf atomU kysliku a prazdné orbitaly chloru:

- interakce 1 je béZznym zplsobem vazby halogen( v jejich slouc¢eninach

- atomy halogent v oxida¢nim stavu -I jsou schopné vytvorit jesté dalsi typ vazby a mohou ve
fuknci mastkovych atoml dosahnout i dvouvaznosti (napf. dimerni molekula plynného
chloridu hlinitého nebo linearni strukturni motiv v mfizce CuBr:
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obé vazby vytvarené mlstkovym atomem halogenu maiji charakter interakce o, druha vazba
vznika tak, Ze plvodné nevazebny elektronovy par atomu halogenu projevi své nukleofilni

vlastnosti a vytvori donor-akceptorovou vazbu e lektrofilnim atomem M’:

schopnost vytvaret mistkové atomy maji vSechny halogeny
- poslednim typem vazebné interakce, které se mohou Ucastnit atomy fluoru a chloru je vazba

vodikovym mustkem u fluorovodiku a chlorovodiku



VYSKYT

v pfirodé se halogeny vyskytuji pouze ve slou¢eninach: CaF: (kazivec), NaCl (sl kamennd), KCI
(sylvin)

vS§echny halogeny jsou biogennimi prvky

obsah fluoru v zemské kire je 0,03%, chloru 0,2%), bromu 0,001% a jodu 0,0001%

izotopy astatu, které jsou soucasti prirozenych radioaktivnich fad, maji velmi kratké polocasy
rozpadu a v pfirodé se mohou vyskytovat jen ve stopovych mnoZstvich

CHEMICKA REAKTIVITA

reaktivita vysoka

fluor je nejreaktivnéjSim prvkem, s vodikem exploduje i pfi -250°C, s fadou prvkl (bromem,
jodem, sirou, fosforem, kfemikem a nékterymi kovy) se slu€uje za vzniku plamene

nékteré kovy (méd, nikl) jsou vlci plsobeni fluoru pasivovany vrstvi¢kou fluoridu

fluor s kyslikem reaguje v elektrickém vyboji, s dusikem se pfimo neslucuje; prvky, s nimiz
reaguje prevadi zpravidla do nejvyssich moznych kladnych oxida¢nich stav(

fluor oxiduje elektronegativni slozky vétSiny sloucenin, pfi¢inou je snadna disociace vazeb v
molekulach F2 a pomérné velka pevnost nové vytvorenychvazeb fluoru s jinymi prvky

chlor se slucuje pfimo s vétsinou prvkd mimo kyslik a dusik, rada prvkd se v chloru spaluje
reaktivita bromu a jodu je ponékud nizsi nez u chloru

chlor a brom tvofi s vodou krystalické klathraty

jedinou znamou oxokyselinou fluoru je kyselina fluorna, tézsi halogeny tvori vétsi pocet
sloucenin tohoto typu, fada z nich je vSak znama pouze v roztoku a ve formé soli, v Cisté formé
byly izolovany pouze kyselina chlorista, jodi¢na, hydrogen jodista a pentahydrogenjodista

sila jednosytnych oxokyslein halogenl vyznamné vzrista se zvySujicim se oxidacnim &islem
halogenu, v zavislosti na halogenu se sila oxokyselin zvysSuje v poradi | < Br < CI

VYROBA A VYUZITI:

fluor se vyrabi vyhradné elektrolyzou taveniny KFE.xXHF (x = 1 aZz 3) v ocelovych reaktorech
vyloZzenych Monelovym kovem (68 % niklu, 32 % médi, stopy manganu a Zeleza); katodou je
nadoba reaktoru, anoda je grafitova, katodicky a anodicky prostor jsou oddéleny prepazkou z
Monelova kovu nebo diafragmou

chlor je mozno pfripravit elektrolyticky ve vodném roztoku, mozna je i oxidace chlorovodiku
silnymi oxidovadly v kyselém prostredi

K2Cr207 + 14 HCl = 3 Cl2 + 2 CrCls + 2 KCI + 7 H20

2 KMnO4 + 16 HCI = 5 Cl2 + MnCl2 + 2 KCI + 8 H20

MnO2 + 4 HCI = Cl2+ MnCl2 + 2 H20



- oxidace chlorovodiku vzdusnym kyslikem (Deaconlv proces pouzivajici chlorid médnaty jako
katalyzator)
2 HCl + 1/2 O2 = Cl2 + H20

nebo rozklad chlorového vapna kyselinou chlorovodikovou
Ca(OCl)2 + 2 HCI = CaClz> + 2 HCIO
HCIO + HCI = Cl2 + H20

- brom a jod Ize ziskat oxidaci bromidU resp. jodidd chlorem
Clo+2Br — Bro+ 2 Cl-
nebo oxidem manganicitym v kyselém prostisdi
MnO2+ 2 I- + 4 H3O+ — |2 + Mn2+ + H20

- v pfipravé jodu je mozno vyuzit i redukce jodi¢nan( hydrogensifi¢itanem alkalického kovu
210 +5HSO3- = I+ 3HSO4 -+ 2 SO4 - + H0

- v primyslu slouZzi elementarni fluor k pfipravé fluoride uranic¢itého UFs (meziprodukt pfi vyrobé
uranu) a fluoridu uranového UFs (vyuziva se pro separaci izotopl uranu)

- nejvice chloru, bromu a jodu se spotfebuje k primyslové syntéze anorganickych i organickych
sloucenin, chlor navic k béleni a k Upravé vody, slou¢eniny bromu slouzi jako retardéry horeni,
jod k dezinfekci a jako katalyzator

SLOUCENINY

- HALOGENVODIKY HX
- vS8echny jsou bezbarvé, ostfe pachnouci, snadno zkapalnitelné plyny

- polarita a pevnost vazby se od flourovodiku k jodovodiku snizuje

- bod varu fluorovodiku je vzhledem k jeho malé molekulové hmotnosti relativné vysoky,
pri¢inou je existence velmi pevnych vodikovych mistk( F-H...F v této latce

- molekuly fluorovodiku jsou asociovany ve vSech skupenstvich, u ostatnich halogenvodikd v
plynné a kapalné fazi k asociaci nedochazi

- kapalny flourovodik he vybornym rozpoustédlem mnoha fluoridl, rozpousténi jinych latek je
zpravidla spojeno s jejich solvolyzou a predstavuje €asto pouzivanou metodu pfipravy
bezvodnych fluorid kovi

- ostatni halogenvodiky se pro takové Ucely pouzivaiji zfidka

- halogenvodiky se pripravuji pfimou syntézou z prvkd, reakci netékavych kyselin s nékterymi
halogenidy kovl za zvy$ené teploty
CaFz2 + HoSO4 = 2 HF T + CaSO0s4
NaCl + H2SO4 = HCI T + NaHSO4

nebo hydrolyzou halogenidt fosforitych
PXs + 3 HO — 3 HX + H3POs



jodovodik se tvofi i reakci sulfanu s vodnou suspenzi jodu (v plynné fazi reakce probiha
obracené)
l2 + HoS roztok = 2 HI (g) + S

vodné roztoky halogenvodikli se oznaduji jako kyseliny halogenvodikové, do prodeje
prichazeji roztoky o koncentracich 40 % HF, 36 % HCI, 48 % HBr a 57 % Hil

vSechny s vodou tvofi azeotropické smési

fluorovodik se s vodou prakticky neomezené misi a tvofi s ni tfi krystalické slou¢eniny

KYSELINA FLUOROVODIKOVA

je slabou kyselinou v dlsledku existence iontovych parl sniZujicich aktivitu oxoniovych
kationt( v roztoku

ostatni halogenvodikové kyseliny jsou silné a jejich sila se zvysuje od kyseliny chlorovodikové
k jodovodikové, kyselina bromovodikova a jodovodikova jsou ve styku se vzduchem nestalé
a uvolnuji elementarni halogen

HALOGENIDY

Vv s

fluoridy se od ostatnich halogenidl odliSuji jak strukturou, tak i charakterem vazby

jsou znamy fluoridy vSech prvkd mimo helia, neonu a argonu

nékteré fluoridy nekovl jsou vysoce inertni (uhlicity, dusity, sirovy), jiné naopak extrémné
reaktivni (chlority)

halogenidy (predevsim iontové) jsou vétSinou rozpustné ve vodé a z roztoku krystaluji
obvykle ve formé hydratl, které se Casto barvou lisi od bezvodych soli, nékteré z nich Ize
termicky dehydratovat, protoZze pfitom podléhaji hydrolyze, také nékteré halogenidy nekovi
se snadno hydralyzuiji (chloridy bority, kfemicity), jiné jsou naopak vic¢i plsobeni vody inertni
(chlorid uhli¢ity, fluorid sirovy)

soli né kterych polyatomickych aniontd (CN-, OCN-, SCN-, N) se halogenidim blizce
podobaji a tyto ionty se proto oznacuji jako pseudohalogenidy, anionty halogenidové se
Casto uplatiuji jako terminalni nebo mdstkové ligandy v komplexech

podle struktury se halogenidy déli do tfi skupin

- iontové halogenidy - mezi které patfi vétsina fluoridd kovd, ostatni halogenidy alkalickych

kov(, horciku, kovl alkalickych zemin a nékterych prechodnych kov( (chlorid skandity,
bromid lanthanity), maji vysoké body tani a varu, se stoupajici hodnotou poméru naboje
k iontovému poloméru kovu se zvysSuje podil kovalence ve vazbé (KCl < CaCl> < ScCls;
TiCls je jiz typicky kovalentni sloucenina), halogenidy alkalickych kov( maji strukturu
chloridu sodného nebo cesného, fluoridy vétsich kationtd M! krystaluji v mfizce fluoridu
vapenatého, je-li kovovy kation mensi, uplatriuje se rutilova struktura

- polymerni halogenidy - jsou atomy halogen( a kationty kovu spojeny kovalentnimi vazbami
do fetézcl (Cu2+, Pd2+) nebo vrstev (Zn2+, Cd2+, Mn2+, Fe2+, Co2+, Ni2+), tvofi je chloridy,

bromidy a jodidy kovd (M a M) se stfedni a vyssi elektronegativitou (1,5 az 2,2), maji



relativné nizké body tani a varu, jsou Spatnymi vodici elektfiny, v plynné fazi obvykle tvori
monomerni nebo malé oligomerni molekuly (CdCla, Al> Cle)
- molekulové halogenidy - tvofi nékteré kovy ve vyssSich oxidacnich stupnich (titan, cin,

olovo, vanad, niob, molybden, wolfram, osmium), nekovy (uhlik, dusik, fosfor, sira) a
polokovy (bor, kiemik, arsen, antimon, selen, tellur), atomy halogenl a kovu jsou spojeny
kovalentnimi vazbami do malych molekul s charakterem daltonidd, jsou $patnymi vodici
elektfiny a obvykle snadno tékaji
- k pripravé halogenidi se vyuziva reakci prvkd s elementarnim halogenem
S +3F> = SFe
2Fe +3Cl2 = 2 FeCls
Hg + I = Hgl
- rozpusténi neuslechtilych kov( v halogenvodikovych kyselinach
Zn + 2 HCI = ZnCl2 + H2
- reakci oxidd a hydroxidd kovl nebo soli slabych kyselin s halogenvodiky
Ag20 + 2 HF = 2 AgF + H20
KOH + HCI — KCI + H20
CaCOs + 2 HBr — CaBrz2 + CO2 + H20
- puUsobeni halogenovodikovych kyselin nebo halogenidd alkalickych kov( na roztoky soli
kovd, jejichz halogenidy jsou rozpustné
HCI + AgNO3s — AgCl + HNOs
Pb(NOs)2 + 2 KI = Pbl> + 2 KNOs
- zahfivani nékterych oxidu s uhlikem v atmosfére chloru nebo par chloridu uhli¢itého
SiO2+2C +2Cl2 = SiCls + 2 CO
2 BeO + CCls = 2 BeCl2 + CO2
- fluoridy Ize pfipravit elektrolyticky nebo plsobenim fluorovodiku na chloridy
CrCl3 + 3 HF = CrF3 + 3 HCI

DIFLUORID TETRAKYSLIKU O4F2
- pfipraveny analogicky je velmi nestabilni a rozklada se uz pfi -183 °C
- vSechny oxidy chloru jsou nestalé, endotermické, ¢asto explozivni latky, které nelze pripravit

primo z prvk{
- nékteré z nich maji charakter kratce existujicich radikald (CIO), jiné nejsou zatim dostate¢né

charakterizovany (Cl20s, ClOa)

OXID CHLORNY CI.0

- b.v. 2 °C, nad bodem varu se rozklada

- je Zlutohnédy plyn, ktery se velmi dobre se rozpousti ve vodé za vzniku kyseliny chlorné (je
jejim anhydridem)

- jeho molekula je lomena



- je velmi silnym oxidovadlem, které se pripravuje reakci chloru s oxidem rtutnatym
2 Clz2 + 2 HgO — CI20 + HgCl2.HgO

OXID CHLORICITY CIO2

je zlutozeleny plyn kondenzujici na hnédoc¢ervenou explozivni kapalinu

- lomena molekula ,méa charakter radikalu, ale snahu tvofit dimer nejevi

- je silnym oxidovadlem, ve vodé se rozpousti na tmavozeleny roztok, z néhoz Ize ziskat jeho
krystalické hydraty ClO2.nH20 (n =6 az 10)

- v alkalickych vodnych roztocich rychle hydrolyzuje na chloritan a chlore¢nan, v neutralnich
roztocich fotochemicky disproporcionuje na smeés kyseliny chlorovodikové a chlore¢né

- pfipravuje se reakci chlore¢nanu draselného s kyselinou stavelovou
2 KCIO3 + 2 (COOH)2 — 2 CIO2 + 2 CO2 + (COOK)2 + 2 H20

OXID CHLOROVY Cl20¢

- tmavocerveny kapalny

- je méné explozivni nez oxid chlorny

- v krystalickém stavu je tvoren ionty ClO2+;a ClO4~(chloristan chlorylu), v plynném skupenstvi

existuje zfejmé rovnovaha mezi monomerem CIlO3 a dimerem Cl>Og

hydrolyzou poskytuje ekvimolarni smés kyselin chlore¢né a chloristé

pripravuje se plsobenim ozonu na oxid chloriCity

OXID CHLORISTY CI.07

- je bezbarva olejovita kapalina

- molekula je symetricka s mUstkem CI-O-Cl

- je anhydridem kyseliny chloristé, jejiz dehydrataci oxidem fosfore¢nym pfi nizké teploté
vznika

- je nejstalejSim z oxidl chloru, presto pfi zahrati nebo narazu vybuchuje

OXID BROMNY Br20 A BROMICITY BrO:

- oba jsou stalé jen pfi nizkych teplotach

- alkalickou hydrolyzou poskytuje oxid bromny bromnany, oxid bromi¢ity bromidy a
bromi¢nany (na rozdil od oxidu chlori¢itého, ktery timto zplsobem disproporcionuje na
chloritany a chlore¢nany)

- oxid bromny vznikd plsobenim par bromu na oxid rtutnaty, oxid bromicity se pfipravuje

reakci bromu s ozonem

OXID JODICNY 1205

- jediny oxid halogen( vznikajici exotermickou reakci



- je znam jiz témér 200 let (J. L. Gay-Lussac a H. Davy, 1813), avSak predpokladana
symetricka struktura jeho molekuly O21-O-102 byla spolehlivé potvrzena pomérné nedavno
(1970)

- termicky(nad 300 °C) se oxid jodi¢ny rozklada na jod a kyslik, s koncentrovanymi kyselinami
poskytuje soli jodosylu IO+

- Pfipravuje se dehydrataci kyseliny jodi¢né, kterou reakci s vodou opét poskytuje

- je silnym oxidovadlem, které Ize pouzit pro kvantitativni stanoveni oxidu uhelnatého

- KYSELINA FLUORNA HOF
- byla ve vazitelném mnozstvi pfipravena fluoraci ledu (1971)
- jeji molekula je lomena
- tékavosti se podobna fluorovodiku, ktery ¢asto obsahuje jako pfimés

- je nestald, uz za laboratorni teploty se rozklada na fluorovodik a dikyslik (t1/2 = 30 min.)

- s vodou rychle reaguje za tvorby peroxidu vodiku, fluorovodiku a dikysliku

- KYSELINA CHLORNA HCIO

- vznika spolu s kyselinou chlorovodikovou reakci chloru s vodou

- je silnym oxida¢nim c¢inidlem oxidujicim chlorovodik na chlor, sirouhlik na oxidy uhlic¢ity a
sirovy, sulfidy na sirany a soli chromité na chromany

- z roztoku ji nelze izolovat, rozklada se zahratim nebo fotolyticky na kyslik, chlor a kyselinu
chlore€¢nou

- je velmi slabou kyselinou (pKa = 7,47)

- chlornany MICIO a MI(CIO)2 vznikaji zavadénim chloru do vodnych roztokd pfislusnych
hydroxid(l nebo elektrolyzou roztok( chloridl (nejstalejsi jsou chlornany lithny, vapenaty,
strontnaty a barnaty)

- patfi k nejsilnéjSim oxidovadllm, pfi zvySené teploté disproporcionuji na chloridy a

chlore¢nany. Pouzivaji se jako bélici a desinfekéni prostredky

KYSELINA BROMNA HBrO

- vznika spolu s kyselinou bromovodikovou reakci bromu s vodou, rovnovaha této reakce je
v8ak posunuta vice vlevo nez pfi analogické reakci chloru

- je slabsi kyselinou nez kyselina chlorna (pKa = 8,69)

- bromnany MBrO vznikaji zavadénim bromu do vodnych roztokd hydroxidd nebo elektrolyzou

roztokd bromidu

z roztoku krystaluji hydratované soli stalé pouze do teploty 0 °C

jsou silnymi oxidovadly, pfi zvy$ené teploté disproporcionuiji na bromidy a bromi¢nany



KYSELINA JODNA HIO

se tvofi analogicky jako kyseliny chlorna a bromna a je v této trojici nejslabsi kyselinou (pKa =
10,64) schopnou ionizace i jako velmi slaba zasada (pKp = 9,49)
pUsobi oxidacné, je nestéla a snadno disproporcionuje na kyselinu jodi¢nou a jod

analogicky se chovaiji i jeji soli jodnany MO

KYSELINA CHLORITA HCIO:

je nejméné stalou oxokyselinou chloru existujici jen ve zfedénych vodnych roztocich (kyselina
bromita a jodita, pokud vibec existuji, pak jen kratce ve zfedénych vodnych roztocich)
pfipravuje se rozkladem chloritanu barnatého kyselinou sirovou

ma silnéjsi oxidacni vlastnosti nez kyselina chlorna a je i silnéjsi kyselinou (pKa= 2).

chloritany MICIO2 se pfipravuji redukci alkalického roztoku oxidu chlori¢itého peroxidem
vodiku

chloritany téZzkych kovl jsou explozivni

bromitany jsou velmi nestdlé a moznost existence joditanl dosud nebyla spolehlivé
potvrzena

KYSELINA CHLORECNA HCIOs

vznika rozkladem chlore¢nanu barnatého kyselinou sirovou.

jeji koncentrace v roztoku mlze dosahnout nejvyse 40 %, je silnym oxida¢nim cinidlem
i silnou kyselinou

chlore¢nany MICIOs se pfipravuiji disproporcionaci chlornan( za tepla (zavadénim chloru do
horkych roztokld hydroxidl alkalickych kovl) nebo elektrolyzou horké solanky
v elektrolyzérech bez diafragmy

anion ClO3z- ma tvar trigonalni pyramidy

chlore¢nany jsou slabsimi oxidovadly nez chlornany a chloritany (pfesto s hoflavymi latkami

tvori vybusné smési), zahfivanim disproporcionuji na chloridy a chloristany

KYSELINA BROMICNA HBrO3

vznika oxidaci bromu ve vodném roztoku kyselinou chlornou nebo rozkladem bromi¢nanu
vapenatého kyselinou sirovou

podoba se kyseliné chlore¢né, jeji roztok Ize zahustit na = 50% koncentraci (pfi vyssSich
koncentracich nastava rozklad na brom a kyslik)

bromi¢nany M'BrOsz jsou blizce pfibuzné chlore¢nanim, pribéh jejich termického rozkladu je

ovlivnén kationtem (vedle kysliku vznikd bud brom a oxid kovu anebo bromid kovu),
disproporcionace na bromidy a bromistany je termodynamicky nevyhodna a proto neprobiha



KYSELINA JODICNA HIOs

je nejstalejsi z oxokyselin jodu, kterou Ize ziskat i v krystalickém stavu

pfipravuje se oxidaci jodu ve vodném prostredi

dobre se rozpousti ve vodé, ma slabsi oxidaéni ucinky nez kyselina bromi¢na

je silnou kyselinou (pKa = 0,77), ale slabsi nez kyseliny chlore¢na a bromi¢na

jodicnany MI!IOs Ize pfipravit analogicky jako bromic¢nany, jejich krystalizaci z roztoku
s nadbytkem kyseliny jodi¢éné mohou vznikat i hydrogenjodi¢nany M! H(I03)2 a MIH2(IO3)3
disproporcionace na jodidy a jodistany je termodynamicky nevyhodna a proto neprobihg,
pribéh a produkty termického rozkladu jsou analogické jako u bromi¢nan(

vysoka stalost jodi¢nand umozriuje vytésnéni lehc¢ich halogenll z aniontd XOs- jodem

KYSELINA CHLORISTA HCIO4

je bezbarva olejovita kapalina, ktera se pfipravuje plsobenim kyseliny sirové na chloristan
draselny

je nejstalejsi oxokyselinou chloru, vakuovou destilaci ji Ize ziskat bezvodou (v tomto stavu
s organickymi latkami prudce exploduije)

monohydrat kyseliny chloristé H3O+ClO4- je za laboratorni teploty krystalicka latka

jde o silné, ale ve vodném roztoku nepfili$ razantni (vzhledem k vysoké kinetické aktivac¢ni
bariére) oxidovadlo a souc¢asné o jednu z nejsilnéjSich anorganickych kyselin (pKa = -11)
chloristany M'CIO4 vznikaji termickym rozkladem chlore¢nand, k jejich pripravé se vsSak
vyluéné vyuzivéa elektrolyticka oxidace chlore¢nant

vétSina nepriliS reaktivnich chloristanll je dobfe rozpustna ve vodé (pomérné malo se
rozpoustéji chloristany alkalickych kovU a chloristan amonny)

zihanim se rozkladaji na chloridy a kyslik

aniont chloristanovy se zfidka uplatriiuje jako ligand v komplexech

KYSELINA BROMISTA HBrO.4

byla pfipravena z bromistanu sodného pomoci ionexu

Je schopna existence pouze v roztocich (rozkladat se zacina, prekrodi-li jeji koncentrace
55 %). Ve zfedéném vodném roztoku je nepfilis u¢innym oxidovadlem a silnou kyselinou
bromistany MBrO4 Ize pfipravit elektrolyzou bromi¢nant nebo Ucinkem fluoridu xenonatého
¢i elementarniho fluoru na roztok bromi¢nanu (1969; predchozi nelspéchy pokust o jejich
pfipravu byly dany faktem, Ze ozon a peroxodisirany zifejmé z kinetickych divod{ nejsou
schopny bromi¢nany na bromistany oxidovat, pfestoze podle hodnot redoxnich potencialll
by tyto reakce mély probihat)

bromistany jsou méné stalé nez bromi¢nany, zatimco chloristany jsou naopak stalejSi nez

chlore¢nany



- KYSELINA HYDROGENJODISTA HIO4
- lze pfipravit opatrnou vakuovou dehydrataci (100 °C) kyseliny pentahydrogenjodisté (dalsi
dehydrataci nevznika 1207, ale uvolfuje se kyslik a tvofi se oxid jodi¢ny)

- v roztoku prechazi opét na HslOg#-
- jeji soli vznikaji oxidaci jodi¢nan( alkalickych kovl v zasaditém prostiedi chlornany



