HALOGENY

prvky 17. skupiny : fluor (Fluorum), chlor (Chlorum), brom (Bromum), jod (lodum), astat
(Astatium)

tvori biatomické molekuly X2 ve vSech skupenskych stavech
maji 7 valencnich elektront

jsou jedovaté s drazdivymi uc€inky

dobre rozpustné ve vodé, kromé jodu, ktery se rozpousti v K
maji vysokou elektronegativitu

mimoradné reaktivni

mohou nabyvat hodnot od -I do VII (kromé fluoru)

pouzivaji se na vyrobu PVC, teflonu, freon(

stfibrné halogenidy se vyuZivaji ve fotografickém priimyslu

VYSKYT

v pfirodé se halogeny vyskytuji pouze ve slou¢eninach: CaF: (kazivec), NaCl (stl kamennd), KCI
(sylvin)

vSechny halogeny jsou biogennimi prvky

obsah fluoru v zemské kure je 0,03%, chloru 0,2%, bromu 0,001% a jodu 0,0001%

izotopy astatu, které jsou soucasti pfirozenych radioaktivnich rfad, maiji velmi kratké poloc¢asy
rozpadu a v pfirodé se mohou vyskytovat jen ve stopovych mnoZzstvich

Fluor

elektronova konfigurace: [2He] 2s2 2p5

nekovovy prvek

znacéné toxicky

zelenoZluty plyn

charakteristicky zapach

tékavy

chemicky mimoradné reaktivni

nejleh¢i prvek z fady halogent

na Zemi se vyskytuje pouze ve slou¢eninach v nevelkém mnozstvi
nejelektronegativnéjsi prvek tabulky

ma vzdy oxidaéni &islo -

je obsazen ve formé fluoridovych aniontl v zubnich pastach na posileni zubni skloviny
pfiprava a vyroba:



- 0 vyrabi se elektrolyzou taveniny KF nHF (n=1,2,3) v ocelovych reaktorech vylozenych tzv.
Monelovym kovem (slitina Ni, Cu a stopy Mn a Fe), anoda je grafitové — na ni se vylucuje
fluor, katoda je nadoba reaktoru

- oV laboratofi se prakticky nepfipravuje pro svoji vysokou toxicitu a reaktivitu

Chlor

- elektronova konfigurace: [10Ne] 3s2 3p5
- nekovovy prvek
- toxicky
- zelenozZluty plyn
- charakteristicky zapach
- chemicky mimoradné reaktivni
- na Zemi se vyskytuje pouze ve formé slou¢enin (vétsina z nich rozpusténa v morské vodé a v
nekterych jezerech)
- pouziva se k dezinfekci vody:
- CI2 + H20 — HCI + HCIO (HCIO je nestabilni a rozpada se na HCl + O, O nic¢i
mikroorganismy)
- pfiprava a vyroba:
- 0 vyrabi se elektrolyzou nasyceného vodného roztoku NaCl (ziskame NaOH, H2 a CI2) nebo
elektrolyzou taveniny (ziskame Na a CI2)
- oV laboratofi se vyrabi reakci kyseliny chlorovodikové s oxida¢nim &inidlem (burelem nebo
manganistanem)

2 KMnO4 + 16 HCI — 5CI2 + 2 KCI + 8 H20
MnQO2 + 4 HCI — CI2 + MnCI2 + 2 H20

Brom

- elektronova konfigurace: [18Ar] 3d'0 4s2 4p5
- nekovovy prvek
- znacné toxicky
- Cervenohnéda kapalina
- tékavy
- chemicky mimoradné reaktivni
- na Zemi se vyskytuje pouze ve formé slouc¢enin (biogenni prvek — nachazi se v morské vodeé a je
soucasti chaluh)
- vyroba a pfiprava:
- stejny zpUsob jako chlor
- oxidaci halogenidd chlorem



Jod

elektronova konfigurace: [36Kr] 4d10 5s2 5p5

- nekovovy prvek
- toxicky
- fialové krystalky kovového lesku, které snadno sublimuiji
- chemicky mimoradné reaktivni
- na Zemi se vyskytuje pouze ve formé slou¢enin (biogenni prvek — nachazi se v morské vodeé a je
soucasti hormond stitné zlazy)
- 5% roztok I2 v ethanolu = jodova tinktura vyuzivana k desinfekci
- 12 v Kl = Lugollv roztok
- vyroba a pfiprava:
- stejny zpUsob jako chlor
- oxidaci halogenidd chlorem

Astat

- radioaktivni pevna latka

- kratky polocas rozpadu (8,3 hod)

vvvvv

SLOUCENINY

- HALOGENVODIKY HX
- vSechny jsou bezbarvé, ostfe pachnouci, snadno zkapalnitelné plyny

- vodné roztoky halogenvodik( se oznacuji jako kyseliny halogenvodikové, do prodeje
prichazeji roztoky o koncentracich 40 % HF, 36 % HCI, 48 % HBr a 57 % Hil

- KYSELINA FLUOROVODIKOVA
- je slabou kyselinou
- ostatni halogenvodikové kyseliny jsou silné a jejich sila se zvySuje od kyseliny chlorovodikové
k jodovodikové, kyselina bromovodikova a jodovodikova jsou ve styku se vzduchem nestalé
a uvolnuji elementarni halogen



HALOGENIDY
- jsou znamy fluoridy vSech prvkd mimo helia, neonu a argonu
- podle struktury se halogenidy déli do tfi skupin

- iontové halogenidy

- polymerni halogenidy

- molekulové halogenidy

DIFLUORID TETRAKYSLIKU O4F

- vS8echny oxidy chloru jsou nestalé, endotermické, ¢asto explozivni latky, které nelze pripravit
primo z prvki

OXID CHLORNY CI.0
- je Zlutohnédy plyn, ktery se velmi dobre se rozpousti ve vodé za vzniku kyseliny chlorné (je
jejim anhydridem)

OXID CHLORICITY CIO2

- je Zlutozeleny plyn kondenzujici na hnédocervenou explozivni kapalinu

OXID CHLOROVY Cl206

- tmavocerveny kapalny

OXID CHLORISTY Cl.0+

- je bezbarva olejovita kapalina

OXID BROMNY Br.0 A BROMICITY BrO-

- oba jsou stalé jen pfi nizkych teplotach

OXID JODICNY 1205

- jediny oxid halogen( vznikajici exotermickou reakci

- KYSELINA FLUORNA HOF
- byla ve vazitelném mnozstvi pfipravena fluoraci ledu (1971)
- jeji molekula je lomena
- tékavosti se podobna fluorovodiku, ktery ¢asto obsahuje jako pfimés

- KYSELINA CHLORNA HCIO

- vznika spolu s kyselinou chlorovodikovou reakci chloru s vodou



- je silnym oxida¢nim ¢inidlem oxidujicim chlorovodik na chlor, sirouhlik na oxidy uhlic¢ity a
sirovy, sulfidy na sirany a soli chromité na chromany

KYSELINA BROMNA HBrO

- vznika spolu s kyselinou bromovodikovou reakci bromu s vodou, rovnovaha této reakce je
vSak posunuta vice vlevo nez pfi analogické reakci chloru

- je slabsi kyselinou nez kyselina chlorna (pKa = 8,69)

KYSELINA JODNA HIO
- se tvofi analogicky jako kyseliny chlorna a bromna a je v této trojici nejslabsi kyselinou (pKa =

10,64) schopnou ionizace i jako velmi slaba zasada (pKp = 9,49)

KYSELINA CHLORITA HCIO:
- je nejméné stalou oxokyselinou chloru existujici jen ve zfedénych vodnych roztocich (kyselina
bromita a jodita, pokud vibec existuji, pak jen kratce ve zfedénych vodnych roztocich)

KYSELINA CHLORECNA HCIO;
- vznika rozkladem chlore¢nanu barnatého kyselinou sirovou.
- jeji koncentrace v roztoku mize dosahnout nejvyse 40 %, je silnym oxida¢nim ¢inidlem

i silnou kyselinou

KYSELINA BROMICNA HBrOs
- vznika oxidaci bromu ve vodném roztoku kyselinou chlornou nebo rozkladem bromi¢nanu
vapenatého kyselinou sirovou

- podob4 se kyseliné chlore¢né

KYSELINA JODICNA HIO;
- je nejstalejsi z oxokyselin jodu, kterou Ize ziskat i v krystalickém stavu
- pfipravuje se oxidaci jodu ve vodném prostredi

- dobre se rozpousti ve vodé, ma slabsi oxidacni u¢inky nez kyselina bromi¢na

KYSELINA CHLORISTA HCIO4

- je bezbarva olejovita kapalina, ktera se pfipravuje plisobenim kyseliny sirové na chloristan
draselny

- je nejstalejsi oxokyselinou chloru

KYSELINA BROMISTA HBrO.4



- byla pfipravena z bromistanu sodného pomoci ionexu

- KYSELINA HYDROGENJODISTA HIO,
- Ize pfipravit opatrnou vakuovou dehydrataci (100 °C) kyseliny pentahydrogenjodisté (dalsi

dehydrataci nevznika 1207, ale uvolfuje se kyslik a tvofi se oxid jodi¢ny)
- v roztoku prechazi opét na HalOe4-
- jeji soli vznikaji oxidaci jodi¢nan( alkalickych kovl v zasaditém prostiedi chlornany



