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Kremik
Vyskyt kiemiku: 27,2 %, kfemen - SiO2 a kifemicitany
Vyroba kiemiku: SiO, + CaC, - Si + Ca + 2CO
SiO, + 2C > Si + 2CO
v elektrické peci SiO2 + C (+Fe) - (Si, Fe) + 2CO
ferrosilicium (,technicky kifemik®)

Vyroba €istého kiemiku:

« vyroba Cistého kfemiku SiCl4 — €isti se destilaci, redukce vodikem v Zaru

« termicky nebo rozklad SiH4

* redukce SiCl, hof¢ikem

« exotermni reakci Na,SiFg + 4 Na — Si + 6 NaF

Vlastnosti kiemiku

e elektronova konfigurace 3s°px'py' + volné d-orbitaly

e vazebné i chemické vlastnosti uhliku a kiemiku se proto podstatné lisi

e tvorba kovalentnich slou€enin

e energie vazby Si—Si i Si—H podstatné niZsi nez energie vazby C—C & C—H =
kfemikova analoga organickych slouéenin jsou nestala

e energie vazby Si—O je vy3Si nez u vazby C—O = slou€eniny s vazbami Si—O nebo Si—
O—Si jsou pro kiemik charakteristické

e kfemikovy atom méa neobsazené 3d orbitaly. Témi je schopen vytvafet jak o-vazby, tak g
interakce = znacné dusledky pro strukturu i reaktivitu fady kfemikovych slouéenin.

Vyroba extrémné cCistého kiemiku elektrotechnické ucely - polovodié
o Extrémné Cisty kiemik (Cistoty 99,99 %) se ziskava z velmi Cistého kiemiku tzv. zonalni
tavbou

Vazebné moznosti kiemiku

Typ hybridizace Typ vazby Priklad
sp’ 40 SiH4, (CH3)4Si
40 + 2m, delok. Si0,*, SiFy, SiCl,
sp’d” 60 SiFe”

Reaktivita kiemiku
e Cisty kfemik je $eda krystalicka latka krystalizujici krychlové se strukturou typu diamantu
(vzdalenost Si—Si je 235 pm).
Je velmi tvrdy, ale kiehky.
Chemicky neni pfilis reaktivni, fada reakci probiha az za zvySené teploty.



Chemické chovani kiemiku

Pfimé reakce kiemiku

Je prakticky nerozpustny ve v8ech kyselinach, mimo kyseliny fluorovodikové.
V louzich se rozpousti na kfemicitany:

Si + 20H + H,0 ——— SiO + 2H,

Sloucéeniny kiemiku - silany

SinHEI]JrE (411 n ]_8)

Silany — binarni slou¢eniny kfemiku s vodikem
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t. tani (°C) t.varu (°C) hustota 10° kg
m™ /(°C)
SiH, -185 -112 0,68/ -186
Si Hg -132 -14 0,686 / -25
SizHg -117 53 0,725/0
SisHqo -90 108 0,82/0

Vyroba silanu a jejich chloroderivatu
SiCl, + LiAIH, -—— Sil, + LiCl + AICI,

AICL,
SiH, + HCl —— . SiH,Cl + H,

Na rozdil od alkant jsou vysoce reaktivni (mala energie vazby Si—Si a Si—H)
— jsou samozapalné a citlivé na vihkost.
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Slouceniny kiemiku - silicidy

Silicidy (pfipominaif karbidy jen castedns) et a2 MSlg

Pouze nékteré maji stechiometrické slozeni, napf. Mg2Si

Vétsina silicidi ma charakter intermetalickych slitin.

Byvaji slozité, Casto obsahuji Fetézce ¢i prostorové sitovi, kde vzdalenosti Si—Si jsou blizké
délce vazby Si—Si (MosSi, UsSi,, USi,, CaSi,, BaSis).

e Chemicky byvaji znacné odolné.

e Pfiprava vychazi bud z pfimého slucovani, nebo z redukce SiO, nadbytkem kovu.

Slouéeniny kifemiku — karbid a nitrid
Karbid kiemiku SiC (“karborundum?”)
v elektrické peci

Si10, (s) + 3C (8) — SiC (s) + 2CO(g) AH°=539kJmol”
Velmi tvrdy material (ma strukturu diamantu), brusné materialy

Nitrid kiemiku SizN,

Nitrid kfemiku ma pfi pouziti na keramiku podobné vlastnosti jako karbid kfemiku a mUze byt pouzit
v tychz oborech. Prasek Si3N4 se vyrabi termicky reakci elementarniho kiemiku s plynnym dusikem
pfi

1200-1400 °C:

3Si+2 N2 = Si3N4

Slouéeniny kiemiku — sulfid

Ma odliSnou strukturu, neni ze stereochemického hlediska obdobou oxidu.

Na rozdil od kysliku je sira schopna vice deformovat vazebné uhly (pfi zachovani hybridizace
kfemiku sp3) .
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Vlastnosti: SiS, citlivy na vlhkost, vodou se rozklada:
SiS, + 2H,0 — SiO, + 2 H,S

Slouceniny kiemiku - halogenidy
(formalné je Ize povazovat za halogenderivaty silan()

SiXy

SinXzh+2 (nNjeproF =14, Cl=6, Br, | = 2)

SiF, bezb. plyn t.v. —95°C

SiCl, bezb. kapalina t.v. 57
°C

SiBr, bezb. kapalina t.v. 153
°C

Sil, bezb. krystaly t.t. 120
°C

Slouéeniny kiemiku - halogenidy
Priprava a vyroba

Si+2X; > SiXy

Si0, + 2C + 2Cl, > SiCl4 + 2CO
SiO; + 4 HF &> SiF, + 2 H,0
podstata leptani skla fluorovodikem



