VODIK A VODA

Vodik

-Hydrogenium- Hydro- voda
Gennao- tvofim
-od 16.st- nazyvany alchymisty , hoflavy vzduch” (rce s O,)= stékani
-objeven 1766- Kavendisch, jméno od Antoana Lauoasier
-1.Perioda, 1. skupina
-s-prvek, nepfechodny, nejmensi, nejlehci
-nekov
-1H: 1s*, 1 valenéni elektron
-Oxidacni ¢isla: -1, 0, |

-Elektronegativita: 2,1

IZOTOPY

3 izotopy

*H lehky vodik, Protyum 99,98% 1 proton, 1e’, 0 neutron(
’H tézky vodik, Deutritium D, 0,02% 1 proton, 1 neutron

D,0, tézka voda

H radioaktivni vodik, Tritium T  zanedbatelné mnoiZstvi 1 elektron

D,0- slouzila za valky k vyrobé vynusnych smési

Za starych casu byl pouZivan jako moderator v jadernych el.

VYSKYT VODIKU

-volny H,-ve vesmiru, asi 100km nad zemi

-vazany-a) Anorganické slouceniny- H,0, mineraly

-b) Organické slouceniny —C, H

BIOGENNI{ PRVEK
-nezbytny pro Zivot

-Protoze je skoro ve vsech slouceninach



VAZBY
-vzdy jednovazny
=KOVALENTNI
a) Nepolarni- H, (Cista kovalentni nepolarni vazby)- nebo H,S
b) Polarni - Napf.: H,0, HCI
=IONTOVA
Napf.: H - Hydrid (pouze s prvky I.A a II.A skupiny) NaOH, CaH2
H* - H;0" H" nestabilni, proto se vaZze na molekulu vody nebo amoniak
NH,"
=VODIKOVY MUSTEK
Pokud je v molekulach mistoH F, O, N

Nap¥.: H,0, HF, NH;

VLASTNOSTI

-Skupenstvi:  plyn -Hustota: Lehky plyn, 14x leh¢i neZ vzduch
-Barva: bezbarvy -nejlehdi, lehci nez vzduch

-Zapach: Bez zadpachu -pfi -253°C by se stal kapalinou

-Chut: bez chuti - -260°C teplota tani

-99,9% ve vesmiru

- na zemi volny v nepatrném mnozstvi, v zem. Kife 0,9%

REAKTIVITA
-za normalni teploty neni moc reaktivni, kromé fluoru, reaguje pouze za vyssich teplot
-za vyssi teploty se slucuje se vSemi prvky PSP kromé 8.A skupiny

-pozn. Pouze 6.A a 7.A skupina ma vodik na prvnim misté, zbylé skupiny jej maji na misté druhém

H, + X5 = H,X s Halogeny
2H, + 0, = 2H,0

H,+S = H,S s parami siry
3H, + N, =2NH; s dusikem

Vyznacné redukéni Cinidlo, sam se oxiduje CuO + H, = Cu + H,0

ATOMARNI VODIK

H, vodik ve stavu zrodu- vice reaktivni

H, + Cl, =2HCI H, + 2Na = 2NaH
3H, + N, =2NH3 H, + S =H,S

Kovy se piSi jako 1 atom



-Hofi - svétle modrym plamenem- stéknuti
2H, + 0, = 2H,0 hofeni vodiku
-dokazuje se stéknutim (reakce s kyslikem = maly ,,vybuch®)
- Redukéni- sdm se oxiduje, ostatni latky redukuje
-skoro ve véech pripadech zvysuje své ox. Cislo = sdm se oxiduje, ma redukéni vlastnosti
- H,” = 2H' — OXIDACE- redukéni &inidlo
-H, + 2Na = 2NaH — REDUKCE- oxidacni ¢inidlo

e O+ H, =Hydrogenace- pfijem vody
. = Dehydrogenace- odstépeni vody
VYROBA

1. Elektrolyza vody
-rozklad H,0 v ¢lanku
- (-) katoda + Kationty —katoda pfitahuje kationty H'+e =H
- (+) anoda - Anionty — Anoda pfitahuje anionty ~ 20H -2e =H,0+” 0,
2H,0 = 2H, + O, - Katoda (2H,), Anoda ( O,)

2. Elektrolyza roztoku NaCl
2NaCl + 2H,0 = H, +Cl, + 2NaOH - katoda (H,), Anoda (Cl,)

3. Tepelny rozklad alkand
-bez ptistupu kysliku
CH4 =C+ 2H2

4. Zvodniho plynu
-pfechaneni vodni pary pres koks
-rovnice vyroby vodniho plynu
C + H,0=CO + H,
-pfiddme dalsi vodu, CO = CO, a ziskdme dalsi vodik
CO (+Hy) + H,0 = CO; + H;y (+H,)
Oxid uhlicity se odstrani v roztoku hydroxidu

CO, + NaOH = NaHCO;

5. Termicky rozklad amoniaku

2NH3; = N, + 3H,



LABORATORNI PRIPRAVA
1. Kov azfedéna k. chlorovodikova
Zfedéna k. sirova
Fe + 2zf.HCl = FeCL, + H,
Zn + H,SO4 = ZnSO,4 + H,
KIPPUV PRISTROJ

2. S-prvky +voda
Substituce Na + 2H,0 = NaOH +H,

3. Hydrid + voda
NaH + H,0O = NaOH + H;

4. Elektrolyza vody
2H,0 = 2H, + O,
-reakce probiha v Hoffmanové pfistroji
-na katodé vodik

-na anodé kyslik

5. Amfoterni kov + alkal. hydroxid = H, + komplex
Al, Zn Na, K -OH
Zn + 2NaOH + 2H,0

H2 + Naz[ Zn (OH)4]
2Al + 2KOH + 3 H,0 = 3 H, + 2K[Al (OH),]

-Zn, Al- chovaiji se jako kyseliny

POUZITi VODIKU- HCI, NH;
-Kyslikovodikovy plamen — vodik na tlakovych lahvich oznacen ¢ervenym pruhem
-Vyroba kov(- Cu + H, = Cu +H,0 vyroba médi redukéni vlastnosti
-Palivo (palivové ¢lanky)- 2H, + 02 = 2H,0
Raketové palivo, palivo do aut
Palivovy ¢lanek :Anoda- Oxidace 2H, = 4H" + 4e
Katoda- Redukce O, + 4H" +4e = 2H,0

-Ztuzovani tukd za pomoci vodiku
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