RODUL PRUSNOSTI
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Modul prudnosti v taim {tlaky) E_ Je mérnd yelidine tuhoetl pevne 1éiky v
tanhu nebo tlnu, oriend Jnko tonstsnta Ymdrnosti nomtlov(‘no rspdtf o, a pomidrné-~
heo prgdlou..n{x_n ¢ v Hookevt zdkon® pro ten a tlak

o .
B o~ -2, 166)
<
Podle této definice uddvd modul pruinostl v tohu R mySlené nomdlové napétfl, které
by pti neocnezensd platnosti Hookeove rdkona zpleobilo pocdrné prodlouleny ¢ = §
1. na dvojndsobek poldtelnti ddlxy.

lﬁodul Er".xzroau ve mjxu { Je wérnd velilina tunosti pewné litky pti sry ¥ o~
véz namahini, sefinovand Jako konstsnts Zmdrmoati te&ného nap¥ti < a pomdrného
tkosean{ Y v Hooksové zékon¥é pro smyk

<
G = e 687
= (67)

Podle této definice uddvé nodul pruinosti we azyku O aydlend tetnd napdti, Jini by
pli neomezensé platnoostl Hookeova zékona viniXlo pamdrné 3kosoni Yy = tg s = 1,
tedy pod dhlem & » 459,

Hlawnd Jednotkou modulu p'-ulnoati v tami 1 modulu pruinoet{ ve ssyku jJe
newton na metr Etveredni (R m ).

Setody stenoveni mocdulu prufposti vy tahy

Modul pruinosti v tesu (tlaku)} Je v principu moZno m&lit mnona riznymi meto-
doai. Ovdex kaldd s niis uvwdengch metod Jo vhodnd pro Jiné typy vsorkd, Primé
netods, vychdzeJici 3 definifnfho vitelm (68) Je pFedevdin vhodnd X sifen{ modulu
prufnosti dlouhych tenkych vsoxrkd (nspi. Srdtd, vlidken, dounhfch tenkfeh tydf apod.)
u kterfch lse dos®&mout pomérnd velkého prodloufenf. Stancveni mocdulu prufnoati
z_ordhrby nebo z pffinych knite ae uZivd hlaved u ailn¥J3ich tylf predevdim kovo-
vy¥ch, u kterjch neni moiné ulft primé metody. U vilmi silnfeh tydf, u kterjch
nslse ulit ptedsilych aetod, ddle u kiebkych msterifld apod. s zpravidls uriuje
modul pruinocsti z rychlosti #{fenf{ podélného mechenického vindng,
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- Nemdbéme-di zkoumené tilesc tahem, deformuje se, V Jistfoh mesich (po mex
Sadrpoeti) Je deformace t¥lesa £ prino undrnd deformaZnimu nepdtf ©

1
e = 3 g, (63)
Defarmeci ¢ se v tomto priped¥ .rozumi relativni délkové prodlouleni

e = 4 (69)
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11, STANOVENY WODULU PRUZNOSTT V_TAHU Z PRONYBY_STATICKOU METODOU

JestliZe na vodorovnou ty& zhotovenou z homogenniho materiélu stdlého prife-~
zu S a podepfenou na dvou rovnobdinych hrandeh (viz obr.65) vzddlenych od sebe o

c 44lxu 1, pdsobi uprostled
~ - - osamdld slla F, prohne ae
£ \3‘ y v by
e — = ty% uproostied o ddlxu y

“’-::*~.\\_ e = (ve smidru plaoblct efly),
? “-‘~::‘~-—-—————z=:;;,v'“’ ;;>v pro JeJi? velikost platf
"‘..._‘_.__--."1
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v tomto vztshu J znali kva-

dratickd moment nrilfezy (mo~

aWMmemAy MWV v e wa

Oor.65. Prinyd tyle, zatiZené osamilou eilou ment setrvalnosti prifezu)
néfené tyle o
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E zned{ modul pruinosti v tahu poufitého meteridlu.
Ze vztahu (7)) lze bodnotu modulu pruinosti v tahu vypofitst a dostaneme

13 ¥ _
B e (14)

Scheme méFi{ciho zalffizeni je na obrdzku 66. MEFenf vzorekx (odbdélnikového, kruhové.-
ho nedbo Jiného plodného prifezu) spolivd ve vodorovné poloze na Avou podporéch,
JedichZ vzdjemnd vzddlencst Jje 1. Pribliiand uproastied veorku je zavddena mieknm,

na kterou uklédédme zdvaZi, kterymi vrzorek zatdZujeme. PP{slulny prihyd mifime indi-
kdtorovymi hodinkami, JeJjich% pohyblivéd Zémt se dotykd mElsného vzorku.

L)

L ' 1 Z -
sl AN ] !

£

Obr.66. Schema méfflciho zafizeni pro mifeni modulu prulnosti v tabu z prhybu

Na zaldtku méteni si zjistime nikolikrét opakovanym mifenim vzddlenost 1 obou
podpor & hlsvni rorzam¥ry pF{Zného prifezu vzorku (Jjde-li o obdélnik, Jsou to Aadlky
Jeho stran z4 & 23, u kruhového prirezu Jeho primér-d spod). 7Tyto romiry Jje nut-
no méfrit velmi plesnd - napf, n¥kolikrdt opakovanym mEfenim mikrometrickym ércubem,
nebo alespon kontaktnim m&Fftkem, T81i8t3 m¥fen{ apolivd ve zJjistin{ souvislosti
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nesi velikost{ placbicl eily F e vinikiym prahybem y, t3. v nalezeni funkce
Y = . (75)

Tuto scuvislost sjiotime pti postupném zat¥iovéni vrorku silami Py, rg,.... T‘}-, .
Ty, {(svitBovénim xdval{ na misce) a zé&lenim prfeludnyeh prdnybd y!, v.,..., Yer?
¥ ! 52 1xych za~
y! . Potom op8t postupnd mendujeme silu Fr, Eaki: pis poaoEcni.atesn ve

tifens Fy, Py.j,.e.F2, Fy slistime prinydy yy, Y.yserey Y2, ¥y « Pro ka2dou hod-
notu Fy(i =1, 2, ..., k-1, X} urding p¥{eluidnyg px:_b:ﬂ:ﬂrg’ prihyd y; podle rowvnice

— t -
B~ 3 (3.; + y5) .

Zévislost Yy = £(Fg) vyneseme 4o grafu (viz obr.67) a sjiastime, 2dsli je linedr-
‘nl v celém rozsanu provdadéngecn mifen{. Pro

dald{ zpracovéni bersme vdak v dvahu pouze
ty v¥sledky, ktaré prisluidf linedrn{ 24ati . ¢
(oblasti platnosti Hookeovs zdkons)., Vyis-
ledky cpracujems zplisobem popsanym v odat-
J.2.

Pradpokléddme~1i,. 1e zdvisloat (79%)
nd linedrni pribdh
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pak hodnotu konstanty a)vypolitdme podle -

y = 8 + DdDFP,

3

g%
rovnice (28) a hodnotu konstanty (3 pedie //
rovnice (29) = nam&fenych hodnot., Porove @
ndnim 8 rovaici (73) plyne, 2e —
2 . s e X
Ao 13 zArizene’ F N
: b = 8B J Obr.67.0raf zdvisloeti prohydu ty&s

na velikosti zatfZent
takZe pro hledenou hodnotu modulu prufnosti v tahu E dostdyame

» 13
B = T (76)
Jds-1i o vzorex s obdélnixovym prifezen g strandoh zy & 2o, pak
%) 3 '
J = "':"2"3' . (77)

Jde~1li o vzorek s kruhovym préfesen priméru 4, pek

J = x et (78)
64

12, STANOVENY MODULD PRUZ 4

2 pRfonYen xured e
Upravou vetahu Pro kruhovou frekxvenci w mezhanického linedrniho oscildétoru

¥ = i
neo’

ve kieréa m znadi motnost mitajiciho t¥lacs s

¢ znsls poddajnoet poufité prukiny (tvolfef pruinou vezbu),
Piyne pro dobu Xmitu T volného Xonce Jednostrannd vetknutd ty&e (vixz obr.68) vztan

13 o,
r TEE ¢ 79)
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Y tomto vetahu E snelf modul pruinosti v talm nateridlu, :¢ xterého je vetknutd

ty% zhotovens,

a8y znedl redukovanou motnost volnd &deti vetknuté tyle (hmotnost
tyle redukovand na jeji volny konec),

1 wnelf celkevou délku ty&s od misto vetknut{ ui k Jejlau volnému
xonci a .

J mnall kvadraticky mcment prifezu (moment selrveénost!i prifezu).
Jde-11 o tyl obdélnivového prifezu {Jako ns obr.t8) pak J vypo-
S{tdne podls vxtahu (77), Jde-ii o tyd Xiuhového prébezu, vypo-
4itémes J podle vitsnu (78).

Radukovenou heot-~
nost my nelie plimo mérit
a proto §i 32 vztsdhu
{79) vyloulime nédsledu-
J{cim tpdscbem: Na volny
konec tyle plipavnime
nasocné t8leso tnéaé
—F Anotnooti @, tak, aby
Jeho t!!iﬂtg pfipadale
na volny konec ty&e, Do~
ba mitu se v ddsledku
—_— mdtenéd hmotnooti predlou~

: ~ ’ ${ ns T}, pro nil plat{
l_fl..,( 13 (n_en.)
Ty = 2:‘7‘%‘3‘2— . {80}
Obr.68.Priiné Xmity Jjednostranni vetknuté tyle

Obd rovnice (79) s (BO) umocrime & vysledky vzéjemné odedteme, Jednoduchou dpra=
You pak obdriise pro Bledancu hodnotu modulu pruincati v tehu B vyraz
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%2 x 13

E = - {B1)
3 J(;,l - ;!)

Stanovenia Jednotlivjch parsnetrd na pravé strand rovoice (81) 1ze modul pruinosti
v tam vypodftat, ’



