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Irena Budinova

ROVNICE NA ZAKLADNi SKOLE

PROPEDEUTIKA ROYNIC

NezZli zacne samotné ucivo Rovnice, je dulezite,
aby zaci resili ulohy vedouci na rovnice jinymi
prostredky. Jedna se o typy uloh:

Ulohy s vahami,

Ulohy zadané pfibéhem,

Reseni tzv. aritmetickych dloh.
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ULOHY S VAHAMI

Kolik krouZkti musime umistit na pravou stranu
posledni vahy, aby nastala rovnovaha? Jaka je
hodnota jednotlivych atvard? (1. stupen - 6.
rocnik)

A

ULOHY S VAHAMI

Doplnte na vahy zavaZzi tak, aby nastala
rovnovaha.
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SLOVNI ULOHY A STRATEGIE JEJICH RESENI

Na nasledujici Uloze budeme diskutovat rlizné
moznosti reseni:
Tatinek kupoval tfi auticka, cervené, modré a zelené.
Modré stalo dvakrat vice nez ¢ervené, zelené stalo
tolik co ¢ervené a modré dohromady. VSechna auticka
stala dohromady 120 K¢. Vypocitej cenu kazdého
auticka.

Reseni experimentem,

Aritmetické feSeni s grafickym znazornénim.

Algebraické reseni

RESENI ARITMETICKE ULOHY

Hledejte rizné moznosti reSeni nasledujicich
uloh:
Myslim si ¢islo. KdyZ k nému pric¢tu 7 a vysledek
vynasobim 8, dostanu 160. Které ¢islo si myslim?

Reseni experimentem
Aritmetické reseni od konce
Algebraické reseni
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POSTUPNE ZAVADENI SYMBOLIKY POMOCI
SLOVNICH ULOH

Intuitivni zapis slovni Glohy.
Postupné zavadéni pismena jakozto neznamé.
Ukazme moznou ucitelovu intervenci na
nasledujici Uloze:

Davidova maminka vazi trikrat tolik a jesté o 5 kg
vice nez David. Kolik kg vazi David, kdyz
maminka vazi 59 kg?

POSTUPNE ZAVADENI SYMBOLIKY POMOCI
ULOH S VAHAMI

U vahy muzeme domluvit nasledujici symboliku:
neznameé zavazi ... neznama ... oznacime X,
znamé zavazi ma udanou c¢iselnou hodnotu ...
Gislo.
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EKVIVALENTNI UPRAVY ROVNIC

Jedna se o takové Upravy celé rovnice, pr| JeJIChZ
pouzm maji rovnice pred Upravou a po dpravée
stejne koreny (rovnice pUvodni a rovnice upravena
maji stejnou mnozinu vSech reseni).

zameéna obou stran rovnice

pricteni (odecteni) stejného Cisla nebo stejného vyrazu
k obeéma stranam rovnice

vynasobeni obou stran rovnice stejnym ¢islem rliznym
od nuly nebo stejnym mnohoclenem, ktery ma pro
kazdou proméennou hodnotu ruznou od nuly

vydéleni obou stran rovnice stejnym ¢islem rtiznym od
nuly nebo stejnym mnohoclenem, ktery ma pro kazdou
promennou hodnotu ruznou od nuly.

VYVOZENI EKVIVALENTNICH UPRAV POMOCI
ULOH S VAHAMI

IR gl 1
L L
slo-afa-ifs
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ROVNOST

Rovnost je ,binarni relace a uréujeme, zda dana
dvojice ¢isel do relace patri nebo nepatri, tedy
zjistujeme pravdivost vyroku pro dana cisla“
(Malinova, 1983).
Jedna se o relaci, ktera je:

reflexivni, tj. pro kazdé a z dané mnoziny a = a

symetricka, tj. pro kazdé a, b z dané mnoziny plati:
jestlize a =b, pak b =a

tranzitivni, tj. pro kazdé a, b, ¢, zdané mnoziny plati:
jestlize a = b a zaroven b = ¢, pak a = c.

tedy je to relace ekvivalence.

ROVNICE

Rovnice je
zapis rovnosti dvou vyrazUl, z nichZ alespon jeden
obsahuje neznamou,
vyrokova forma A(x), jejiz obor pravdivosti
hledame.
Na ZS se 7aci seznamuji s linearni rovnici s
jednou neznamou a s nékterymi rovnicemi,
které na ni vedou.

Pro zaky je vyhodou vychazet z aritmetickych
dovednosti (Ulohy rovnicového charakteru)
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LINEARNI ROVNICE O JEDNE NEZNAME

Rovnice typu ax+b=0.
Tato rovnice mUze mit vzhledem ke
koeficientlim a, b

nekonec¢né mnoho reseni,

Zadné reseni,

prave jedno reseni.
Pri vyuce postupujeme od nejjednodussich
tvarl rovnice, postupné zavadime noveé jevy.

RESENI ROVNICE

Pri reSeni rovnice hledame jeji koren - Cislo,
které po dosazeni za neznamou zmeni rovnici v
rovnost.

Postupujeme podle algoritmu - presné
posloupnosti kroku, jejimz cilem je nalezeni
nezname.

Rovnici je potreba upravovat jako celek - to
nekoresponduje s dosavadnimi pouzivanymi
aritmetickymi metodami
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RESENI LINEARNI ROVNICE

Ekvivalentni Gpravy, které provadime s celou
rovnici, je nutné ze zacatku zduraznovat:

3x-2=16
3x-2+2=16+2
3x:3=18:3
X=6

VZdy provadime zkouSku spravnosti z dlivodu

eliminace numerické chyby dosazenim korene do
obou stran rovnice.

Uloha: Reste rovnici, provedte zkousku:
X(4+x) = (x-2)(x+5)

ROVNICE S NEZNAMOU VE JMENOVATELI

Na ZS rovnice se zlomky s neznamou ve
jmenovateli, které Ize prevést na linearni rovnici.

Tyto rovnice je mozno resit ekvivalentnimi nebo
dusledkovymi Gpravami

Dusledkové Upravy: Upravy, které mohou zménit
mnozinu reseni dané rovnice. Na ZS se jedna o:

vynasobeni rovnice vyrazem s neznamou, ktery je roven
nule,

vydéleni rovnice vyrazem s neznamou, ktery je roven
nule,

umocnéni obou stran rovnice na druhou,
odmocnéni obou stran rovnice.

26.02.2018
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RESENi RUZNYCH ROVNIC NA ZS

Nékteré disledkové Upravy ubiraji feSeni zadané
rovnici, jiné naopak pridavaiji. Pri pouziti
dUsledkové Upravy je nutné provést zkousku z toho
dlvodu, abychom odstranili pfidana reseni.
Na ZS je mozné se dUsledkovym Gpravam vyhnout.
Uloha: Reste rovnici a) pouze ekvivalentnimi
Upravami, b) i disledkovymi tpravami.

z 4

RESENI RUZNYCH ROVNIC NA ZS

Uloha: Sifka obdélniku je o 2 vétsi nez jeho
vySka. Obsah obdélniku je 120. Jaké jsou jeho
rozmery?

Uloha: Obsah obdélniku je 72. Jeho Sitka je
dvakrat vétsi nez jeho vyska. Jaké jsou rozméry
obdélniku?

Uloha: Reste rovnici (x-3)(x+3)-1=26.

Uloha: Reste rovnici 2x2+x+1=x2-x+1.
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SOUSTAVY LINEARNICH ROVNIC SE DVEMA

NEZNAMYMI
Jedna se o soustavu rovnic typu
ax+by=c
dx+ey=f

Soustavu rovnic reSime nasledujicimi metodami:
dosazovaci metoda
sCitaci metoda
velice ¢asto se voli kombinace dvou predchozich metod
komparacni metoda
grafické feSeni - az po probrani linearni funkce

RESENI SOUSTAVY ROVNIC

Zasady:
Rovnice piSeme stale pod sebe, jednotlivé kroky
oddélujeme vodorovnou ¢arou.

Vysledek zapisujeme jako usporadanou dvojici.
ZkousSku provadime dosazenim obou korenl do
zadané soustavy. Je-li nekone¢né mnoho reseni,
nebo neni-li Zzadné feseni, provérujeme spravnost
reseni napr. pomoci komparacni metody - z obou
rovnic vyjadfime stejnou neznamou a porovname.

10
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RESEN|I SOUSTAVY ROVNIC

Reste soustavu rovnic s neznamymi x, y:
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Reste soustavu rovnic:
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DIOFANTICKE ROVNICE

Diofantické neboli neurcité rovnice jsou
rovnice, které obsahuji vice neznamych nez

rovnic.

Nejjednodussi je resit diofantickou rovnici 1.
stupné o dvou neznamych.

Je mozné je resit experimentalné, redukeni
metodou, nebo kongruencemi.

11
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DIOFANTICKE ROVNICE

Na ZS nejsou predmétem bé&zného udiva,
mohou byt vSak obohacujicim ucivem pro
bystré a nadané zaky.

Také se ¢asto objevuji v Matematické
olympiadé.

Uloha: Na okné jsou pavouci a mouchy.
Dohromady maji 38 noh. Kolik je kterych?

LINEARNI NEROVNICE

Na 1. stupni - pojem nerovnosti.

Nerovnost je binarni relace a>b. Tato relace je
antireflexivni, antisymetricka, tranzitivni
(usporadani)

Zapis nerovnosti dvou vyrazU, ve kterém musime
urcit neznamé cislo tak, aby dana nerovnost
platila, nazyvame nerovnice.

Resit nerovnici znamena najit takova &isla, aby po
dosazeni téchto Cisel za neznamou se nerovnice
zmeénila ve spravnou nerovnost. Nalezena Cisla se
nazyvaji resSeni dané nerovnice.

26.02.2018
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LINEARNI NEROVNICE

RozliSujeme ostré nerovnice a neostré
nerovnice.

ZAaci se musi seznamit s pojmem intervalu,
ulohy resi v mnoziné realnych Cisel nebo
prirozenych Cisel. Velmi vhodné je reseni uloh
pomoci ciselné osy.

ZkousSku spravnosti provadime nahodnym
dosazenim Cisla z nalezeného intervalu.

RESENI LINEARNICH NEROVNIC

Nejcastéji uzivané upravy linearni nerovnice
jsou:
Pricitani nebo odcitani stejného vyrazu k obéma
stranam nerovnice.

Nasobeni nebo déleni obou stran nerovnice
stejnym Cislem rGznym od nuly.

26.02.2018
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Uloha: Reste nerovnici s neznédmou v mnoziné
prirozenych cisel:

2+ 27x ’5 . 12x+1
=k

6 2 3

Uloha: Reste soustavu nerovnic s neznamou X:

5(x+ 1) +6(x+2)>9(x+3)
7x —3(2x+3) = 2(x — 18)

RESENI NEROVNIC

Uloha: Reste nerovnici s neznédmou x:
2x+ 1

x+2

21

Aplikaéni Gloha: Dokazte, ze nerovnost
a2+1 >2a plati pro kaZzdé realné cislo a.

14
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KVADRATICKA ROVNICE NA SS

Rovnice typu ax?+bx+c=0.
Koreny kvadratické rovnice hledame nejcastéji
nasledujicimi zpUsoby:

pomoci vzorce,

pomoci Viétovych vzorcd,

pomoci doplnéni na Uplny Gtverec,

ve specialnich pripadech, kdy b=0 (ryze kvadraticka
rovnice) nebo ¢=0 pouzivame rozklad mnohoclenu.

Uloha: Uréete kofeny néasledujicich
kvadratickych rovnic:

2x?—2x—-3 = (x—1)°

(x+ 1) =5x+1

15
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