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Zakladni pojmy

Biogeografie jako dil¢i védni disciplina fyzické geografie se zabyva rozsifenim rostlin a zivocichl
na Zemi a pii¢inami, které toto rozsifeni podminuji. DEli se na fytogeografii (rozsifeni rostlin) a
zoogeografii (rozsifeni ZivoCichll). Mezi zakladni biogeografické otazky patii naptiklad: Pro¢ dany
organismus Zije v daném Uzemi? Pro¢ naopak v jiném uzemi nezije? Jak se do daného Gzemi do-
stal? Ktera spoleCenstva jsou typicka pro urcity typ stanovisté? apod.

Cast zemského povrchu, ve které se vyskytuji Zivé organismy oznadujeme pojmem biosféra. Jeji
vertikalni rozsah €ini asi 20 km (nékteré moiské organismy byly zjistény v hloubkéch pies 10 000
km, divoké husy mohou létat ve vySkach az 9500 km).

Prosty vycet druhti rostlin resp. zivocichi, které se vyskytuji v ur€itém uzemi béhem urcité-
ho ¢asového tseku oznacujeme pojmem fléra (rostlinstvo) resp. fauna (zivocisstvo). Soubor vSech
zivych organismu urcitého zemi nebo Casového obdobi nazyvame biota. Zahrnuje floru a faunu.
Spolecenstvo rostlin a Zivocicht, charakteristické pro urcitou geografickou oblast (napf. tundra,
step, savana aj.) oznaujeme pojmem biom.

Druh je skupina jedinct, ktefi maji spolecny ptivod a spole¢né vlastnosti, kterymi se 1isi od
ostatnich druhti. Podminkou je, Ze tito jedinci se mohou se vzijemné rozmnozovat a produkovat
plodné potomky. Nové druhy vétSinou vznikaji tak, Ze dojde k rozdéleni populaci plivodniho druhu.
Z téchto populaci mohou vzniknout poddruhy a z nich nasledné nové druhy. Tento proces se nazyva
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ném uzemi, takZe maji predpoklady ke vzdjemnému kiiZeni. Taxon je obecné oznaeni jakékoliv
kategorie botanického €i zoologického systému. Zakladni taxonomické kategorie jsou: fiSe, odd¢le-
ni (u rostlin) ¢i kmen (u Zivocichl), tfida, fad, celed’, rod a druh.

Vliv ekologickych faktori na rozsireni Zivych organismu
Na jedince, ktery obyva urcité prostredi pusobi rtizné vlivy (tzv. ekologické faktory). Ty mohou byt
abiotické (tj. piisobeni nezivé piirody), biotické (tj. plisobeni ostatnich organismil) ¢i antropickeé (tj.
pusobeni ¢lovéka). Rozsifeni Zivych organismil na Zemi je primarné ovlivnéno abiotickymi faktory.
Mezi nejvyznamnéjsi z nich patii svétlo, teplo a voda, u rostlin hraji dileZitou roli vlastnosti pudy.
Vyznam ma4 také ptitomnost disturbanci (naruseni) v podobé pravidelnych pozarii, povodni apod.
Svétlo (tj. viditelna ¢ast spektra elektromagnetickych vin slunecniho zareni) je naprosto ne-
zbytné pro zelené rostliny, nebot’ jim poskytuje energii pro fotosyntézu. Intenzita svétla se méni
podle zemépisné Sitky, kolisa béhem roku 1 béhem dne, v zavislosti na oblacnosti a na mnoha dal-
Sich vlivech. Svétlobytné rostliny nazyvame heliofyty, rostliny snasejici zastinéni nazyvame sciofy-
ty. Bez pfistupu svétla jsou schopné trvale Zit pouze rostliny nezelené (houby apod.). Svétlo je vy-
znamnym ekologickym faktorem také pro vétSinu Zivocicht, pfesto vSak najdeme mnohé druhy,
které obyvaji prostiedi s trvalym nedostatkem ¢i uplnou absenci svétla, a maji k Zivotu v takovémto
prostiedi nejrizné;si adaptace — napft. svétélkujici ryby ve velkych hloubkach oceanti.

Teplo je pro zivot rostlin i zivo€ichii nezbytné predevsim proto, ze urcité fyziologické pro-
cesy mohou probihat pouze za urcitych teplot a pfi urcité délce jejich plisobeni. Vyznam ma také
sezénni kolisani teplot. Podle tolerance k vykyvim teploty rozliSujeme druhy eurytermni (snaseji
velké rozpéti teplot) a stenotermni (snesou jen malé rozpéti teplot). Nékteré suchozemské rostliny
snaseji teploty az 60 °C, sinice v horkych pramenech az 85 °C. Jesté vyssim teplotdm jsou ptizpl-
sobeny nékteré mikroorganismy — Pyrolobus fumarii obyvajici horké vyvéry na motském dné se
rozmnozuje pii teplotach nad 113 °C, pii teplotach pod 94 °C naopak zastavuje svij rist. Vrbové
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vétvicky nasbirané béhem zimniho obdobi piezily v laboratornich podminkach teploty kolem —150
°C. Zajimave¢ je, ze béhem letniho obdobi neptezily tyto vétvicky teplotu —5 °C.

Vyznamnym geografickym faktorem je délka vegetacniho obdobi, tzn. souvislého ¢asového
useku béhem roku, ve kterém jsou ptiznivé podminky pro rist a vyvoj rostlin. V nasich podminkéach
se obvykle jedna o obdobi, kdy je primérna denni teplota vyssi nez 10 °C. Optimalni délka vege-
tatniho obdobi pro rist listnatych lesi mirného pasu je 4—6 mésicl, pro rust vétsSiny listnatych
stromd je tfeba alesponi 3 mésice a pro rist jehli¢natych stromt alespont 1 mésic.

K plisobeni extrémné vysokych ¢i naopak nizkych teplot maji zivé organismy nejriznéjsi
ptizptisobeni. U rostlin je to napt. husté odéni (chlupatost) listll a jinych orgdnti nebo naopak silné
leskly povrch, zmenseni celkové plochy povrchu rostliny (kulovité nebo vélcovité tvary), redukce
poctu a plochy listd az po jejich naprostou ztratu, bo¢ni postaveni listi vi¢i sméru zateni, pfechod
do anabiozy béhem neptiznivého obdobi (skrytd forma Zivota v nepfiznivych podminkach), zkrace-
ni vegetacni aktivity jen na obdobi pfiznivych teplot, pfezivani nepiiznivého obdobi v semenech
(jednoleté rostliny) nebo podzemnimi ¢astmi (kofeny, oddenky, cibule) aj. Podobna ptizpiisobeni
vyuzivaji rostliny i k pfekonani nedostatku vlahy.

Ve vztahu zivoc€icht a teploty okolniho prostiedi bylo formulovano né€kolik zakladnich pra-
videl, kterd vyjadiuji zmény télesnych proporci Zivo€ichii v zavislosti na teploté prostiedi, které
obyvaji. NejznaméjSimi z nich jsou Bergmannovo pravidlo (s poklesem primeérné teploty se zvétSu-
je velikost téla) a Allenovo pravidlo (s poklesem priimérné teploty jsou kratsi a zavalitéjsi casti téla,
které vystupuji z celkového obrysu — zejména nohy, ohon, usi, krk, ¢enich apod.).

Zivocichové pfizpisobuji teplotnim podminkam také svlij denni rezim napft. poustni Zivoci-
chové jsou nejaktivnéj$i za usvitu a za soumraku, pfipadné v noci, naopak vétSinu dne travi
v ukrytech a projevuji minimalni aktivitu.

Voda je pro zivé organismy nezbytna predevsim diky své schopnosti rozpoustét v sob¢ jiné
latky. Rostliny jsou schopné piijimat vétSinu latek (s vyjimkou CO, a O,) pouze ve formé¢ vodnich
roztokli. Vodu piijimaji predev§im svym kofenovym systémem, v omezené mife tézZ nadzemnimi
organy (povrchem listl a vzduSnymi kofeny z desté, ovzdusnych par, rosy apod.).

Vedle jiz zminénych adaptaci, které slouzi zaroven k prekonani extrémnich teplot se rostliny
s nedostatkem vody vypotadavaji napf. duznatymi listy a stonky, v jejichz pletivech se udrzuji za-
soby vody (mohou ¢init az 98 % hmotnosti rostliny).

Zajimavé adaptace k zivotu v prostfedi s nedostatkem vody nachazime u nékterych poust-
nich Zivocichli. Dovedou vydrzet bez vody 1 n€kolik dnli a poté zasoby vody za velmi kratkou dobu
op¢t doplnit — napft. osel domaci, jehoz hmotnost se vinou odvodnéni snizila o 30 %, doplni chybé-
jici tekutiny na ptivodni stav za 2,5 minuty a dehydrovany velbloud dokdze béhem 10 minut vypit
az 104 1 vody. Zamezeni zbyte¢nému vylucovani vody z téla je zajist€no vysoce zahuSténou moci a
schopnosti vstiebavat vodu ze sttevniho obsahu.

Nekteti poustni savci dokonce vitbec nepiji a vodu ziskavaji jen pozirdnim sukulentni vege-
tace (napt. kiecek beélohrdly) nebo piijimanim Zivocisné potravy. Napft. sysel kalifornsky je v do-
bach nejvétsiho sucha vyluéné masozravy, podobné jako australsky va¢natec kunovcik Stétkaty ne-
bo bélozubka poustni ve stiedni Asii. Obdobné prizptisobené jsou i mensi Selmy jako saharsky fe-
nek berbersky, ale také tfeba kojot prériovy.

Jini savci zase bez zdravotnich potizi poziraji slanomilnou vegetaci — napt. severoafricky
piskomil tlusty, jehoZ moc¢ obsahuje 4 x vice soli nez moiska voda. Slanou moiskou vodu dovede
pfijimat napt. klokan dama.

Vlastnosti piidy (tzv. edafické faktory) ovliviiuji predevSim rostliny. Vyznam ma ptedev§im pudni
reakce (pH), mnozstvi vapniku, dusiku a soli.

Reakce pudniho roztoku (pH) je vyjadiena zapornym dekadickym logaritmem koncentrace
vodikovych iontl. Pohybuje se v rozmezi 3—11 a je ovlivnéna jednak charakterem mate¢né horniny,
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podzemnich vod, podnebim, ale i samotnym rostlinstvem (kysely opad apod.). Podle vztahu k ptidni
reakci rozliSujeme rostliny acidofilni (druhy kyselych ptd, pH 3—6,4; napt. brusnice bortivka ¢i bika
hajni), neutrofilni (druhy ptid neutrdlni reakce, pH 6,5-7,4; napt. jaternik podléska ¢i psarka lucni) a
bazifilni (druhy zasaditych ptd, pH 7,5-11; napt. podbél obecny ¢i lilie zlatohlava).

Vapnik je dilezity predevSim pro mineralni vyzivu rostlin. Jeho zdrojem jsou mate¢ené hor-
niny (ve form¢ CaCOs) a podzemni voda. Slouceniny vapniku jsou z pudy snadno vymyvany, a
proto pidy v suchém klimatu byvaji jimi bohatsi, ve vlhkém klimatu naopak chudsi. Vépencové
pudy jsou zaroven vyhifevnéjsi a sussi (=> 1 1épe provzdusnéné) a nachazime zde nejen specifickou
floru, ale i1 faunu (tzv. ,,bilé stran¢®). Rostliny, které uptednostiiuji plidy bohaté vapnikem nazyvame
kalcifilni (napf. sttevi¢nik pantoflicek ¢i ttemdava bila).

Vyznam dusiku v pude spocivé v jeho nezbytnosti pro stavbu bilkovin, chlorofylu a nukleo-
vych kyselin. Atmosféricky dusik je pro vétSinu rostlin nedostupny a mohou ho pfijimat jen z pudy
ve formé soli. Se znacnym nedostatkem dusiku se potykaji rostliny napf. na raSelinistich (je zde
nedostatecné provzduSnéni => nepiiznivé podminky pro Cinnost nitrifikacnich baktérii). Nékteré
raSelinistni rostliny fesi tento nedostatek ziskavanim dusiku z t€la hmyzu (masoZravé rostliny —
napf. rosnatka okrouhlolista).

VétSina rostlin sice nesnasi nedostatek dusiku, ale nevyhovuje jim ani jeho nadbytek. Pouze
nékterym druhlim tento nadbytek nevadi, pfipadné ho 1 vyZaduji (tzv. nitrofilni rostliny — napf.
kopfiva dvoudoma ¢i mochna husi).

Nadmérné mnozstvi soli v pud¢é (ptredevS§im NaCl, MgCl, CaCl,) plisobi na vétSinu rostlin
toxicky. Rostliny, které vétsi obsah soli v pudé¢ snaseji, oznacujeme jako halofyty (solnicka podmoi-
ska, slanobyl draselny, slanorozec bylinny).

Biotické faktory vyplyvaji z plisobeni ostatnich organismil — napf. zastinéni rostlin jinymi rostlina-
mi, okus rostlin byloZravci, dostatek potravy, pfitomnost predatori aj. Také k biotickym faktoriim
maji organismy nejriznéjsi ptizpisobeni — napt. trny ¢i jedovatost rostlin jako ochrana proti bylo-
zravceum, okfidleni jako ochrana proti pozemnim predatorim apod.

Plsobeni c¢lovéka spocivd jednak v pfeméné prostiedi, které zivé organismy obyvaji, jednak
v zasahu do samotnych populaci (lov, vysazovani novych druhti apod.). Blize bude o ptsobeni ¢lo-
véka pojednano v souvislosti s ohrozenim biodiverzity.

Ekologicka valence a ekologicka nika

Ekologicka valence vyjadiuje naroky druhu a toleranci k jednotlivym ekologickym faktorim. Za-
timco Euryekni druhy maji malé naroky (tj. Sirokou ekologickou valenci), stenoekni druhy maji
vyhranéné néaroky na Zivotni podminky. Pfedponami eury- a steno- se vyjadfuje i naro¢nost druhti
na jednotlivé konkrétni ekologické faktory (pf. eurytermni, stenohalinni apod.).

Rozsah ekologickych faktort, pfi kterém organismus nejen pieZiva, ale i roste a rozmnoZuje
se predstavuje ekologické optimum, pejus (suboptimalni podminky) umoznuje organismu pieziti a
rust (organismus se zde vSak jiZ nerozmnozuje), v ekologickém pesimu organismus pouze pieziva.

Ekologicka valence neni pro vSechny jedince jednoho druhu stejna, méni se i u jednotlivého
jedince v pribehu zivota. Kritickym obdobim, v némz byva tolerance vici vSem vliviim nejuZzsi je
obdobi zacatku vyvoje nového jedince. Pak tolerance postupné roste a piechodné se opét zuzuje v
obdobi rozmnoZovani (u rostlin doba kvétu, vyvin semen apod.).

Pisobi-li vétsina ekologickych faktori v rozsahu optima, pak mize byt nepfiznivy vliv né-
kterého faktoru ptisobiciho v blizkosti minima snizen. Neznamend to vSak, ze by byl kterykoliv
faktor jakymkoliv jinym faktorem pln¢ nahraditelny. Jestlize jeden z faktorti meze tolerance druhu
piekroci, stava se existence druhu v prostiedi nemoznou. Takovy faktor pak plsobi jako limitujici a
znemoznuje dalsi existenci daného druhu.



Pojem ekologicka nika oznacuje zatazeni organismu nebo jedince do struktury a funkce eko-
systému. Toto zarazeni je dano naroky na potravu (potravni neboli trofickd nika) a prostor (prosto-
rova nika — tj. prostor, ve kterém dany druh Zije, jeho stanovist¢) i podminkami nezivého prostiedi.
Ekologickou niku bychom tedy mohli definovat jako funk¢ni postaveni organismu v ekosystému,
zahrnujici stanoviste, obdobi vyskytu a vSechny jeho zdroje.

Kazdy druh organismu tak zaujimé v ptfirodnim prosttedi urcitou roli — néjak toto prostiedi
vyuziva a zaroven 1 méni. Je jakymsi ,.koleckem v soukoli®, které ma své presné misto a funkci.
Miizeme si to predstavit jako mnohorozmérny prostor, kde kazdy rozmér predstavuje néjakou vlast-
nost prostfedi (teplota, vlhkost, mnozstvi urcité ziviny atd.). Ur¢ité konkrétni prostiedi 1ze charakte-
rizovat bodem v tomto mnohorozmérném prostoru.

Podle toho, zda uvazujeme skuteny stav nebo potencidlné mozny stav rozliSujeme niku
zékladni (potencialni) a realizovanou. Potencialni nika predstavuje veskeré zdroje, které by mohl
organismus vyuZzivat, realizovana nika ptedstavuje zdroje, které skutecné vyuziva — napf. potenci-
alni prostorova nika biizy zahrnuje vétSinu tizemi mirného péasu, zatimco jeji realizovana nika pred-
stavuje pouze Uzemi, kde btiza skute¢né roste. Potencialni potravni nika koaly piedstavuje vSechny
listy vSech eukalyptl na Zemi, zatimco realizovand nika zahrnuje pouze eukalyptové listy, které
skute¢n¢ koala zkonzumuje.

Druhy které maji Sirokou niku vyuzivaji s mensi efektivitou Siroké spektrum zdrojti. Nejsou
specializovany a jsou zna¢né ptizplisobivé (adaptabilni) — napt. bfiza. Naproti tomu druhy s uzkou
nikou predstavuji specializované druhy s vyssi efektivitou vyuziti zdroji. Druh efektivné vyuziva
uzké spektrum zdrojl, na nichz je ovSem plné€ zavisly. Pfi jejich zméné nebo zaniku obvykle neni
schopny pieZiti — napf. jiZ zminéna koala, ktera se zivi pouze listy eukalypti.

Areadl a jeho zmény

Jako stanovisté oznaCujeme misto, kde se vyskytuje urcity zivy organismus, a které¢ odpovi-
déa jeho narokim na ekologické faktory. Stanovisté tedy narozdil od nalezisté (tj. misto vyskytu
konkrétniho organismu, které¢ je ur€ené zemépisnymi soufadnicemi a nadmoiskou vySkou) nemuze
byt misto, kde se organismus vyskytl pouze ndhodné. V obecné roving je stanovisté chadpano jako
souhrn vSech faktorti, plisobicich v daném misté na vyvoj vegetatniho krytu. Biotop pifedstavuje
abiotické 1 biotické prostiedi konkrétniho spolecenstva, populace ¢i jedince. Ekotop zahrnuje pouze
abiotickou sloZku prostiedi.

Areal ptedstavuje Gizemi, na némz se vyskytuje ur€ity taxon. Vychozi je samoziejmé areal
druhovy, nebot arealy vysSich taxont se z n¢j odvozuyji.

V ramci aredlu rozliSujeme holoaredl, ktery se d€li na euareal a epiaredl. Jako holoaredl
oznadujeme celé uzemi vyskytu druhu. Uzemi, kde se druh rozmnoZuje se nazyva euaredl. U nemi-
grujicich druhil se holoaredl a euareal shoduji. Epiaredl je uzemi, kde se druh nerozmnoZuje a zahr-
nuje i prostor, pres ktery se tam premistuje — tj. tazné cesty. U taznych ptakl je to zimovisté, u
ploutvonozci lovisté apod.

Tézko bychom nasli dva druhy se zcela shodnymi aredly. V praxi se za identické aredly po-
vazuji jesté takové, které se piekryvaji alespoit z 90 %. RozliSujeme fadu typu aredldi. Naptiklad
aredly kosmopolitni zaujimaji témét celou rozlohu urc¢itého biocyklu (tzn. bud’ souse, svétového
oceanu nebo sladkych vod). Nejtypictéjsi kosmopoliti ziji v mofi. Na pevniné je typickym kosmo-
politem clovek a zvifata, kterd chova, ptipadné rizni paraziti a skudci kulturnich rostlin. Aredly
cirkumtropické maji druhy, které obyvaji vétSinu uzemi tropického pasu, aredly cirkumpolarni maji
druhy, které ziji ve vySSich zemépisnych Sitkach jedné z polokouli, bipoldrni arealy maji druhy,
které obyvaji polarni oblasti obou polokouli apod.

Podle toho, zda je nebo neni zaruc¢en plynuly kontakt mezi vSemi sousedicimi populacemi se
rozliSuji aredly souvislé a nesouvislé (= disjunktivni). Pfikladem nesouvislého aredlu je sojka modra
(obyva Pyrenejsky pol., pfedni Asii a Mandzusko). Mezi nesouvislé aredly patii i tzv. reliktni arealy
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tzv. dalkovych vysadkii. NejobvyklejSimi typy nesouvislych aredlii jsou arkto-alpinsky (zahrnuje
souvisly areal v zoné tundry a nesouvislé reliktni arealy v evropskych pohotich) a boreo-montanni
(zahrnuje souvisly areal v tajze a nesouvislé arealy horskych lesit).

Ke zméndm hranic aredli vétSinou dochazi v ramci jedné zoogeografické oblasti v souvis-
losti se zménami Zivotnich podminek (hlavné€ podnebi). Pti néstupu ptiznivych podminek dochazi k
Sifeni druhu, které je bud’ plynulé nebo se uskutecituje pomoci dalkovych vysadku. Pti neptiznivych
podminkach pteziva druh na zmensSeném uzemi (= tzv. refugium), kde bud’ postupné vyhyne, nebo
prezije a zacne se odtud znovu §ifit v dobé&, kdy se podminky zlepsi.

Rozsahl¢ zmény areali mohou byt zplisobeny napt. doCasnym spojenim dvou kontinentl
(tzv. pevninskymi mosty), vybudovanim umélych kandlli mezi dvéma oceany i ¢ilym dopravnim
ruchem. Ptekazky v Sifeni urCitého organismu oznacujeme terminem biogeograficka bariéra. Na-
ptiklad pro suchozemsky organismus je bariérou Siroky vodni tok, pro nizinny druh horské pasmo
apod.

Druhy, které maji maly aredl a obyvaji pouze urcité (vétSinou velmi malé) izemi, oznacuje-
me jako endemity (jerab sudetsky).

Sireni rostlin v prostoru

Casti rostlinného téla, které umoziuji ifeni prostorem, souhrnné nazyvame diaspory. Rozli-
Sujeme diaspory generativni (napf. vytrusy, semena ¢i plody) a vegetativni (Casti stonku, tlomky
oddenku, pacibulky apod.). PienasSeni diaspor se uskutecnuje rozliénymi zplsoby, ke kterym mayji
diaspory nejriznéjsi piizpiisobeni.

Siteni pomoci vétru se nazyva anemochorie a diaspory jsou k nému piizptisobeny bud’ niz-
kou hmotnosti nebo tvarem. Nizkd hmotnost umoznuje snadné Sifeni pfedevsim vytrusim hub,
mecha, kapradin, ale také orchideji. Napiiklad jedna plodnice naSich béznych hub vyprodukuje asi
deset miliard vytrusi, jejichz hmotnost je pouhych nékolik miliontin gramu.

Mnohd semena jsou k Sifeni vétrem ptizplisobena svym tvarem. Velmi ,,oblibenym* feSenim
je opatfeni semen chmyrem nebo rizné dlouhymi chlupy. Zndmym piikladem jsou semena pampe-
lisek, bodlaktl, pchacti a mnoha dalSich rostlin. Hmotnost takovych semen miize byt velmi nizka
(napft. u topolu osiky) a semena mohou diky tomu urazit pomérné zna¢nou vzdalenost. U nékterych
vrb byly semenacky nalezeny aZz 170 km od matefské dfeviny. Nékteré rostliny si po odkvétu po-
mahaji prodluzovanim lodyh, ¢imz jsou zralé ochmytené nazky ve vét$i mife vystaveny plisobeni
vétru (napt. podbél, devétsily ¢i pampelisky).

DalSim zplGsobem vyuZzivani sily vétru je vytvofeni rizné tvarovanych a viceméné souvis-
lych blanitych lemi a ,kfidel. Timto zptisobem se mohou vzduchem pfemist'ovat 1 zna¢né velka a
ve srovnani s piredchozimi také nékolikanasobné t&€z$i semena — napf. blanité lemy semen jilmu,
oktidlen¢ dvounazky javort ¢i trojlalocna kiidla umoziujici Siteni habrovych ofiskid. Malé kiidélka
maji semena mnohych jehlicnani, kterd za sucha volné vypadavaji ze Siroce rozevienych Sisek.
Bylo prokazano, Ze i dost té¢zkéa semena jedle odvanuly prudké poryvy vétru az do vzdalenosti 8 km.

Zajimavy zpusob Sifeni pomoci vétru vyuZzivaji tzv. stepni béZci. Znamym piikladem je
katran tatarsky (Crambe tataria), ktery vzacné roste i na naSem uzemi. V dob¢ zralosti semen usy-
cha cela rostlina a sucha kiehké4 lodyha pod naporem vétru brzy povoli. Cela rostlina se pak vali
stepi v podobé suché koule a roztruSuje zralé plody. Tento zpiisob rozsifovani nachazi své uplatnéni
v rozlehlych stepich, kde suchym trstim rostlin nic nebrani v jejich pfemisténi na velké vzdalenosti.

Obdobou jsou tzv. snéZni béZci vyuZivajici volné plochy snéhovych poli.

Siteni pomoci vody nazyvame hydrochorie. Semena hydrochornich rostlin jsou vétSinou
ptizptisobena k tomu, aby se nepotopila pod hladinu. Tak naptiklad ploché nazky pryskyiniku pla-
zivého (Ranunculus repens) jsou na povrchu jemn¢ sitkované a v mikroskopickych ryhéch jejich




zdrsnélého povrchu se udrzuji drobounké vzduchové bublinky. Také nazky zabniku jitrocelového
(Alisma plantago-aquatica) ¢i olSe lepkavé maji na povrchu vrstvu bun€k obsahujicich vzduch.
Podobny "plavecky kruh" maji i semena blatouchu bahenniho. Semena stuliku Zlutého jsou zase
obalena vrstvickou nerozpustného slizu, ktery v sobé uzavira drobné vzduchové bublinky.

S nejzdatnéj$imi ,,plavci® se vSak setkdvame v moiskych vodach. V tomto sméru vynikaji
zv1asté plody palem lemujicich pobtezi v tropech. Napiiklad zndmy kokosovy ofech s pevnou tvr-
dou skotapkou obklopuje vrstva vldken vzdusného pletiva.
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Zvlastnim pifipadem hydrochorie je Sifeni semen pomoci destovych kapek nazyvané ombro-
chorie. Plody ombrochornich rostlin se za vlhkého pocasi rozeviraji a destové kapky svymi nérazy
vymr$tuji semena do blizkého okoli (napt. Salvéj nebo ¢ernohlavek). Diaspory ombrochornich rost-
lin sice nepadaji daleko od matetské rostliny, ale byvaji splavovany praménky destové vody. Zvlast
efektivné se tento zplsob uplatiiuje v poustnich oblastech, kde jsou semena splavovana do obc¢asné
zavlazovanych struzek a maji tak zvySenou pravdépodobnost vykliceni.

Rozsitfovani rostlin prostiednictvim zivoc€ichii ozna¢ujeme terminem zoochorie. RozliSujeme
endozoochorii a epizoochorii. Pti endozoochorii prochézeji diaspory travicim Ustrojim Zivocicha a
prostiednictvim jeho exkrementt jsou pienaSeny dale od matetské rostliny. Tomuto zplisobu rozsi-
fovani vyrazn€ napomahaji zduznatélé ¢asti, v nichZ jsou semena uzaviena (napt. plody tisu ¢i ja-
lovce), nebo k tomu slouzi zduznat€lé ¢asti plodu (tfesen), piipadné cela souplodi (jahoda, malina)
nebo plodenstvi (moruse, fik). Vykliceni nékterych semen je dokonce podminéno prichodem travi-

cim traktem urcitych zivocicht.

Pti epizoochorii dochéazi k prechodnému ulpivani celych plodi nebo plodenstvi na povrchu
téla (na srsti, v pefi apod.), k cemuz byvaji diaspory uzpiisobeny riznymi ostny, hacky apod. (lo-
puch, svizel pfitula), ptipadné lepkavym povrchem (Salvgj lepkava, ocun jesenni). K Sifeni mno-
hych rostlin pfispiva také smiseni jejich semen s blatem, které pak ulpiva na nohou dobytka ¢i vod-
nich ptaki.

Zajimavym piipadem zoochorie je rozSifovani semen mravenci, kterému fikame myrmeko-
chorie. Mezi myrmekochorni rostliny patii napt. vlastoviénik vétsi, dymnivky, zemédym, plicnik,
kostival a mnoh¢ dal$i. Semena téchto rostlin jsou na povrchu opatiena raznymi vyrustky, které
obsahuji olej, cukr, Skrob i n€které vitaminy. Mravenci je radi okusuji, a zaroven tak pfenaseji se-
mena dale od matetské rostliny. Mnohé myrmekochorni rostliny nemaji v dobé dozravani zpevnéné
lodyhy a vypadaji jako by vadly, takze se stopky s plody ohybaji k zemi, aby mravenci mohli jejich
semena snaze pienaset.

Mnoho rostlin a ptedevsim dievin se také §iti diky zivo€ichiim, ktefi se jejich semeny Zivi a
na zimu si jejich zasoby ukladaji do ,,tajnych skrysi“ (pfedev§im hlodavci). Casto pak zapomenou,
kde vSude své zasoby ulozili, takZe tato semena mohou na jafe vyklicit ¢asto i ve znacné vzdalenos-
ti od matetské rostliny. Mnohem dale samoziejmé pienaseji semena ptaci. Napriklad jedna sojka
pfemisti za mésic kolem 4600 Zaludd, a to az do vzdalenosti 4 km od matetského stromu.

Samostatnou kapitolu ptedstavuje antropochorie, tj. Siteni pomoci ¢lovéka (viz déle).

RozSifovani diaspor vlastnimi mechanismy rostliny oznacujeme pojmem autochorie. Seme-
na mohou byt vymr$tovana bud’ prudkym smrsténim ¢asti plodu — naptiklad u kakostii ¢i u netyka-
vek — nebo vystiiknutim jeho $lemovitého obsahu. Timto zplsobem se $iii naptiklad tykvice stiika-
va (Ecballium elaterium), lidové nazyvana ,,stiikajici okurka®, kterd je vyjimecné péstovana i u nas.
Jednodussim pifipadem autochorie je tzv. barochorie, ktera je zaloZena na tom, Ze plody nebo seme-
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na padaji diky své hmotnosti na zem (napf. zaludy, liskové ofisky, kastany aj.).

Mezi autochorni zptsoby Sifeni fadime také ty, pfi kterych je dcetind rostlina v pfimém kon-
taktu s rostlinou matei'skou (napft. prostiednictvim oddenkti u pyru a rakosu ¢i Slahounti u jahodni-
ku). Jednotlivé zplisoby Sifeni se mohou samoziejmé doplitovat nebo kombinovat (napf. jilmové,
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javorové a jasanové nazky uplatiiuji sva prizptisobeni k Sifeni vétrem také pfi Sifeni ve vodé¢ apod.).



Sirent Zivocichit v prostoru

Schopnost zivocichi §ifit se na vhodna stanovisté oznaCujeme pojmem vagilita. Je dana jed-
nak schopnostmi aktivniho pohybu, jednak vyuzitim pfilezitosti k pasivnimu pohybu (proudéni vo-
dy, vzduchu aj.). Vyssi podil vlastniho pohybu je jen u €lenovceii a u strunatcti.

Kazdoro¢ni pravidelné migrace zivocichl se nazyvaji tahy. Probihaji po sousi, ve vzduchu 1
ve vod¢ a podnikaji je pfedevsim ptaci, savci a ryby, ale znamé jsou také tahy netopyrid, moiskych
zelv a dalSich Zivocichl. VéEtSina tahti je obousmérnych. Jednosmérné tahy jsou spiSe vyjimecné.
Podnikaji je napt. motyli, vyvijejici se ve Sttedomoti (babocka, 1iSaj aj.). Mnozi z nich tdhnou kaz-
dorocné do severnéjSich ¢asti Evropy, kde vSak nevznikaji trvalé populace.

Tahy ptakii jsou motivovany piedevs§im potiebou prekonat neptiznivé zimni obdobi. S chla-
dem by se sice vyrovnali (zvlast’ kdyz maji dobfe izolujici pefi), ale na vyrovnani teploty musi zvife
vydat hodné energie, a k tomu potiebuje hodné potravy.

V aredlu taznych ptaka rozliSujeme — hnizdisté, zimovisté a tazné cesty. Tazné cesty na pod-
zim mohou byt jiné neZ na jate. Jarni cesty byvaji kratsi. Rozdilna je i rychlost letu. Na podzim pta-
ci vétSinou pfili§ nespéchaji, zatimco na jafe ano — aby mohli co nejdiive zahnizdit a vyvést mlad’a-
ta. Napf. ¢ap pii svém podzimnim odletu urazi zhruba 110 km/den, zatimco na jafe az 150 km/den.

Pii své cesté se ptaci orientuji nejriznéjSim zplsobem — podle polohy Slunce, M¢sice ¢i
hvézd na obloze, podle geomagnetického pole Zemé, podle tvaru zemského povrchu a dokonce 1
podle ¢ichovych vjemi krajiny.

Nejdelsi vzdalenost na svété pfekonava rybak dlouhoocasy, ktery odlétd z Arktidy do Ant-
arktidy a ptekona tak vzdalenost 17 000 km.

Z naSich ptaki odlétd do Afriky naptiklad kukacka obecnd, dudek chocholaty, konipas bily,
¢ap bily, tuhyk obecny, vlastovka, jificky, rorysi ¢i zluva hajni (ta dokonce na 9 mésicti), do Stie-
domofi napt. skiivan. K ndm naopak pravidelné pfitahuje ze severu kan¢ rousné, nepravideln¢ také
brkoslav severni a ofeSnik kropenaty. Mezi stalé ptaky patii naopak baZant, datel, nékteré¢ sykorky,
strnadi, ¢izek lesni, sojka, sovy, denni dravci a také vrany, které se v zimé stahuji se do mést.

V néekterych ptipadech tdhne jen ¢ast populace a Cast je stala — napt. kos (tdhnou predevsim
mladi jedinci), pénkava (tdhnou pfedevsim samice). V jinych pifipadech dochdzi k tzv. pietahovani
— napft. naSe populace havrana polniho odlétaji na zimu do Francie a jsou u nas nahrazeny popula-
cemi vychodoevropskymi. Podobné u nés piezimuji sykorky konadry ze severnéjSich oblasti a naSe
odtahuji na jih.

Tahy savci maji mnoho spole¢ného s tahy ve vzduchu, tazné cesty jsou vSak vétSinou vy-
razn¢ krat$i. Napft. aljassky sob karibu kazdoro¢né tdhne 650-800 km. Podobn¢ dlouhé tahy podni-
kali v minulosti 1 bizoni (kdyz byla jejich stdda pocetnéjsi). Podobné sloni podnikali v minulosti
dlouh¢ tahy. Jejich tahové cesty vSak byly pferuSeny vlivem osidleni a vyuziti tzemi clov€kem.
Pozoruhodné jsou tahy lumikd (zndmé predevsim z Norska), které jsou vSak vétSinou jednosmerné.

Tahy ryb — pravidelné tahy podnikaji také ryby. Velkou piekazkou pro tazn¢ druhy ryb jsou
piehrady a jezy na fekdch (mnohde je dnes jiz feSeno rybimi piechody, napt. zdymadla v Usti nad
Labem). Podle mista rozmnozovani rozliSujeme dvé zakladni kategorie taznych ryb:

e Anadromni ryby se tdhnou tfit z mofe do hornich tokt fek (napf. lososi, jesetefi, halancik).
Nékteré druhy tichomoiskych lososi (losos nerka, 1. gorbusa, 1. Cavyca) se tfenim tak vycer-
paji, Ze jsou unaseny doll po proudu a zddnému z nich se nepodaii vratit zaziva do moie. Na
n¢kterych kanadskych fekach se stava, ze mrtvoly losost pokryvaji biehy po celé kilometry
a n¢kdy jsou navrsené do hromad i pies metr vysokych. Tfenim je vysileny i losos obecny a
mnoho z nich se pii zpatecni cesté stava obéti predatorti. Mihule motska je cizopasna a ¢asto
si své stehovani usnadni tim, Ze se pfichyti na okounky, lososy ¢i jiné velké ryby, které tah-
nou stejnym smérem. Zivi se hlavné sanim krve, takze kromé dopravy ma tak zajisténou i
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potravu.

e Katadromni ryby dospivaji v fekach a jikry naopak kladou v mofti. Katadromnich ryb je po-
mérné malo. Nejznaméjsi jsou tithofi. VSichni uhofi se rodi v Sargasovém motfi (je tam jejich
trdliste). Odtud jsou unaseni Golfskym proudem a tato cesta trva dva a pul roku. Cast je
unésena k americkym biehtim. Dospéli thoti se z trdlisté nevraci. Katadromni je také pohyb

kraba fi¢niho.
Biodiverzita a jeji ohroZeni

Biodiverzita neboli biologicka rozmanitost (rozmanitost zivé piirody) byva nejcastéji vyjad-
fovana na Urovni jednotlivych rostlinnych a zivo¢iSnych druhti. MiZzeme ji vSak zkoumat i na Grov-
ni nizsich taxonomickych jednotek nez je druh (biodiverzita genetickd), nebo naopak na trovni ce-
Iych ekosystémil (biodiverzita ekosystémova).

Biodiverzitu 1ze vymezovat nejen na celoplanetarni Grovni, ale také pro mensi Gzemi. Pocet
druht, které se v ur€itém uzemi vyskytuji je zavisly na nejriiznéjSich geografickych podminkach.

Nejvyznamnéjsi z nich je zemépisna sirka. Obecné lze fict, ze s rostouci zemépisnou Sitkou
pocet druhti klesa. Nejvétsim druhovym bohatstvim tedy oplyvaji ekosystémy tropi, zatimco polar-
ni ekosystémy hosti biologickych druhti mnohem méné€. Ojedinélé vyjimky tvoii pouze nékteré
skupiny organismil (napf. pocet druhil tuleni ¢i tucnaki je nejvyssi v polarnich oblastech).

S rostouci nadmorskou vyskou pocet druhti klesa. Vedle klimatickych podminek tu vstupuje
do hry 1 dalsi faktor, a tim je izolovanost vrcholovych oblasti. Dochazi zde k tzv. ostrovnimu efektu,
ktery zde v souladu s teorii ostrovni biogeografie (viz dale) zplisobuje niz§i druhovou pestrost. Bio-
diverzita je zavisla také na hloubce vody. S rostouci hloubkou pocet druhti kleséa, u dna vSak byva
druhova rozmanitost vyssi, a to v n¢kterych ptipadech velmi vyrazné.

Zavislost biodiverztity na zeméepisné Sifce a nadmotiské vySce souvisi predevsSim s produkti-
vitou prostiedi, kterd obecné stoupa od poli k tropickym oblastem, a klesa naopak s nadmoiskou
vyskou nebo ariditou prostfedi. Obecné lze fici, Ze druhové bohatstvi se s rostouci produktivitou
zvysuje, ale pfi prekroceni ur¢ité mezni hodnoty (naptiklad na piehnojenych piidach ¢i v eutrofizo-
vanych jezerech) biodiverzita klesa, nékdy i1 velmi prudce. Diivodem tohoto poklesu je pfemnozeni
n¢kolika druhli na tkor ostatnich, které vede k naruSeni mezidruhovych vztaht. Nejvyssi biodiver-
zity je tedy vétSinou dosazeno pii stfednich hodnotach produktivity.

Rozmanitost prostredi biodiverzitu obecné spiSe zvySuje. V praxi to znamend, ze pokud se
na urcité jednotce plochy stiida vice biotopil na mensSich ploskach (vysokd mozaikovitost krajiny),
druhova pestrost zde byva vétSinou vyssi nez na srovnatelné plose s niz§i mirou mozaikovitosti kra-
jiny (biotopt je méng, ale jejich plochy jsou souvislejsi). K druhtim, které jsou charakteristické pro
jednotlivé biotopy, totiZ v prostorové rozmanité krajiné ptistupuji druhy ekotonové, tedy druhy vy-
skytujici se na rozhrani biotopti. Pokud je vSak rozmanitost prostiedi pfili§ vysoka, muze dojit k
vymizeni tzv. druhil vnitiniho prostiedi (napf. n€které lesni Zivocichy nenajdeme v drobnych remiz-
cich apod.).

Vliv klimatické proménlivosti prostiedi na biodiverzitu zavisi predevSim na jeji predvidatel-
nosti. Pokud je klimaticka promeénlivost sezonni, a tim padem i ptedvidatelna, jednotlivé druhy se ji
mohou pfizplsobit. Takové prostiedi miZze za urcitych okolnosti hostit i vice druhli neZ prostiedi
bez sezonnich vykyvi. Jako ptiklad zvyseni biodiverzity vlivem klimatické proménlivosti bychom
mohli uvést stfidani jarniho a letniho aspektu bylinného patra listnatych lestt mirného péasu nebo
sezonni tahy ptakd. Naopak v klimaticky stabilnim prostiedi je biodiverzita zvySovana specializaci
(napt. druhy, které se Zivi vyhradné plody), ke které nemtize dojit v prostedi se sezonnim stifidanim
klimatickych podminek.

Pomérné tézko definovatelnym faktorem je nehostinnost prostredi, jejiz vnimani je samo-
ziejme velmi subjektivni. ZjednoduSen¢ miizeme fici, ze nehostinné prostiedi se vyznacuje extrém-



nimi podminkami, které vyzaduji od organismil vyjimecné ptizptsobeni. Nemusi se vzdy jednat jen
o podminky klimatické, ale také naptiklad o podminky edafické (zasoleni pid, mimotadné nizky
obsah zivin), orografické (strmé svahy) aj. Takova prostiedi vétSinou hosti méné druhd zivych or-
ganismi. V globalnim méfitku vSak extrémni podminky biodiverzitu zvysuji, protoze tyto tizce spe-
cializované druhy se Casto jinde nevyskytuji.

Zajimavy je vliv naruseni (neboli disturbanci) na biodiverzitu. Disturbance mohou byt zpt-
sobené bud’ pfirodnimi vlivy (pozary, povodné, sopecnd Cinnost) nebo lidskou Cinnosti (t€¢zba ne-
rostnych surovin ¢i vykaceni lesa) a jsou to udalosti, které zptsobuji vyznamnou zménu v ,,normal-
nim* rezimu ekosystému. Dochdzi tak ke zméné podminek daného prostiedi. Zatimco mirné distur-
bance vedou Casto ke zvySeni biodiverzity, silné disturbance naopak biodiverzitu vétSinou snizuji.

Svou roli hraje také vyvojové stari ekosystému. Dlouhodoby a neruSeny vyvoj pfispiva ke
specializaci druhti a jejich pocet tak stoupa. Tato zékonitost vétSinou plati i béhem sukcesniho vy-
voje. V pocatecnich stadiich sukcese biodiverzita vétSinou rychle roste, ve stadiich blizkych klima-
xu vSak muze dojit i k jejimu poklesu z divodi néstupu nékolika pievladajicich druhti (tzv. ekolo-
gickych dominant).

Specifické podminky z hlediska biodiverzity maji ostrovy, a to nejen klasické ostrovy pev-
niny v mofi, ale 1 ,,0strovy* urcitého typu prostiedi, obklopené izemim s odliSnymi podminkami.
Podstatné ptitom je, ze urcité organismy nachazeji vhodné podminky jen na téchto ostrovech (at’ uz
v pivodnim ¢i pfeneseném slova smyslu) a okolni prostiedi jim vhodné podminky neposkytuje.
Ostrovem v tomto pfeneseném vyznamu je tedy napiiklad jezero, obklopené ,,mofem* pevniny,
skalni vychoz s nelesni vegetaci obklopeny lesem, les obklopeny zemé&délsky vyuzivanymi plocha-
mi, ale 1 jeskyné, raselinisté apod. Z hlediska parazita jsou ostrovem dokonce jednotlivi Zivoc¢ichoveé
¢i rostliny, na kterych tento druh parazituje.

Obecné zakonitosti biogeografie ostrovli shrnuli jiz v roce 1967 Mac Arthur a Wilson ve
vSeobecné znamé teorii ostrovni biogeografie. Podle této teorie biodiverzita klesa s rostouci izolo-
vanosti a s klesajici rozlohou izolovaného prostiedi. Pocet druhti, které se na ostrové vyskytuji je
tak ur€en pfisunem novych druhti (imigrace), vymirdnim druhd, které ostrov jiz obyvaji (extinkce) a
vznikem druhi novych (speciace). [zolované ostrovy tak piedstavuji uzemi s pomérné nizkou bio-
diverzitou, ¢asto se vSak jednd o druhy endemitni (jinde se nevyskytujici), takZe v celoplanetarnim
meéfitku prispivaji tato izemi ke zvySeni biodiverzity.

Je velmi te€Zzké fict, kolik druhli na Zemi v soucasné dobé Zije. Popséno je zhruba 1,75 mil.
biologickych druhtl, na uzemi Ceské republiky zhruba 60 000 druhii. Odhaduje se viak, Ze ve sku-
tecnosti na Zemi zije 13—50 mil. druht, nékteré odhady hovoii dokonce o 100 milionech.

Nejlépe jsou popsany vyssi rostliny (270 tisic z odhadovaného celkového poctu 320 tisic
druhti) a obratlovci (asi 45 000 z 50 000 odhadovanych druhtl), nejméné je naopak probadan hmyz
(popséan je necely milion z celkového odhadovaného poctu 8 miliond druht). Obratlovcil je popséno
necelych 50 000 druht, z toho zhruba 20 000 druht ryb, 4000 obojZivelnikl, 6300 plazi, 9000 pta-
ki a 4000 savcil.

OhrozZeni biodiverzity

V priibéhu geologického vyvoje se celkovy pocet druhli postupné zvySoval, ale tento proces
neprobihal rovnomérné€. Byla obdobi, kdy naopak dochéazelo po urcitou dobu k jeho prudkému po-
klesu (tzv. masovd vymirani). Ptfi¢iny masovych vymirani byly rizné — v nékterych ptipadech §lo
ziejmeé o kosmické udalosti, jindy zase o nahlé zmény podnebi. Za nejnebezpecnéjsi jsou povazo-
vana dlouhd obdobi s intenzivni vulkanickou ¢innosti.

Celkem doslo v geologické historii Zemé nejmén¢ k péti velkym masovym vymiranim. Od-
haduje se, Ze vZzdy vyhynulo alespoii 50-60 % vSech druhtli. K pravdépodobné nejvétsimu masové-
mu vymirani v historii doslo na pfelomu prvohor a druhohor, pied 230 miliony lety. Vymiely tehdy
napi. stromové preslicky, stromové plavuné a trilobiti. Podle jedné z teorii to souviselo se srazkou



kontinentll a vytvofenim jediného velkého kontinentu — Pangey. Nasledkem toho vymiely zvlasté
druhy, obyvajici pobfezni mélCiny. Podil na vymirani méla pravdépodobné 1 vysokd mira vulkanis-
mu.

Zatim posledni velké vymirani nastalo na konci kiidy, pfed 65 miliony lety. NejCastéji se
uvadi, ze bylo zplsobeno dopadem obrovského meteoritu (¢i asteroidu), ktery postupné vyvolal
klimatické zmény 1 chemické zmény v atmosféte. Vyhynuli tehdy napi. dinosaufi a jini velci plazi a
také mnozi hlavonozci. Dopad meteoritu v t¢ dob& potvrzuje vrstvicka iridia v horninach celého
svéta (tzv. iridiova anomalie).

Ptrestoze ptirozené kolisani poctu druhli na Zemi probiha i v soucasnosti, hlavni zmény bio-
diverzity (pfevazné jde o jeji ochuzovani) jsou dnes zplsobeny lidskou ¢innosti. Dokonce se bohu-
zel ukazuje, Ze rychlost, jakou dnes ubyvani poctu druhli probih4, nemé v geologické minulosti
Zem¢ obdoby.

Podle nejraznéjsich odhadi vyhyne vlivem ¢lovéka 20-50 tisic druhl organismi rocné. Vét-
Sinou se jedna o hmyz, nizsi rostliny apod. VéEtsina vymielych rostlinnych a zivo¢isnych druhti po-
chézi z ostrovi, ptipadné se jedna o sladkovodni druhy, které obyvaji biotopy ostrovniho charakteru
v rdmci pevniny (pfedevsim jezera).

Existuji také pokusy zjistit, jaka by byla pfirozend rychlost vymirani druhii. Odhady jsou
ruzné, ale nejCastéji se uvadi, ze rychlost vymirdni je v soucasné dob¢ zhruba 100x az 200x vyssi
nez rychlost pfirozeného vymirani. DuleZitou roli hraje také vzdjemna provazanost jednotlivych
druhii. Tak naptiklad vyhynuti jednoho druhu rostliny znamené vétSinou zanik nejméné péti zavis-
Iych druhit hmyzu a vymfeni mnoha druhti specializovanych parazitl (tzv. dominovy efekt).

vvvvvv

mentace piirozenych stanovist’, introdukce druhti z jinych geografickych oblasti a nadmérné vyuzi-
vani druht (kaceni, lov). Svou roli hraje také znec¢iStovani zivotniho prostfedi, globalni klimatické
zmeény a prumyslové zeméd¢lstvi a lesnictvi. V mnoha piipadech se samoziejmé jedna o kombinaci
téchto mechanismi.

Na zaniku pfirozenych stanovist’ se nejvice podili odlesiiovani. Zatimco Stfedomoii bylo od-
lesnéno jiz ve starovéku, ve stfedni a zdpadni Evropé doslo k nejvétsimu odlesiiovani ve sttedovéku
a v Severni Americe je odlesniovani spojeno s kolonizaci. V soucasné dob¢€ jsou nejvice ohrozeny
tropicke pralesy v Jizni Americe, Africe a jthovychodni Asii. Hlavni pfi¢inou vSak ziejmé neni téz-
ba dfeva, jak se Casto predpoklada, ale ,,potulné* drobné zemédélstvi. Policka na nepfili§ plodné
pralesni pd¢ totiZ uzivi domorodce pouze na nékolik let.

Tak napftiklad v Salvadoru pokryvaly lesy plivodné 90-95 % rozlohy zemé¢ a dnes je jejich
rozloha omezena na méné€ nez 7 %, z toho polovinu pifedstavuji poSkozené mangrovové porosty a
lesy s vysazenymi borovicemi. Za poslednich 100 let byla vykéacena polovina celkové rozlohy dest-
nych pralesi a tento neuvazeny proces stale pokracuje, pticemz kazdy rok se vykaci 10-70 tisic km®
rocn¢.

Zanikem jsou ohroZena také stanoviSté mokfadniho charakteru. Naptiklad raSelinisté v Irsku
pokryvala v minulosti 1,3 mil. ha (tj. 16 % rozlohy ostrova). V soucasnosti zbyva jen necela pétina
plvodni rozlohy (220 000 ha) nedotéena ¢lovékem. Také rozloha finskych raselinist’ se v dasledku
odvodiiovani pfi t€zbé dieva snizila z 10,4 na 6 mil. ha. Dal$i milion hektarii se nyni vyuZiva pro
zemédélské ucely.

Mnoha stanovisté zanikaji také v disledku zastavby (sidla, silnice, dalnice apod.), vyuzivani
ploch pro zemédélstvi ¢i vzniku tzv. druhotnych stanovist’ (skladky, rumisté aj.). Noveé vznikla sta-
novisté vétSinou hosti jen maly pocet druhti, zatimco velké mnozstvi téch, které zde zily pivodné,
jiz nenachazi vhodné podminky. Tak napfiklad v pfirozenych stepnich ekosystémech Arménie se
vyskytuje 100-700 druhi rostlin. Po intenzivnim nadmérném spasani klesa jejich pocet ptiblizn¢ na
15.
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Fragmentace stanovist’ (tzn. ¢lenéni na mensi ¢asti) vede k ¢astecné nebo uplné izolaci jed-
notlivych populaci, coz muze mit za nasledek degeneraci. Takto jsou ohrozeni piedevsim velci sav-
ci. Ve stfedni Evropé se jedna naptiklad o losa evropského ¢i rysa ostrovida, jejichz migrace jsou
komplikovéany piredevsim dalnicemi.

Druhym nejvyznamnéj$im mechanismem ohrozovani biodiverzity je introdukce geograficky
nepuvodnich druht, tedy vysazeni geograficky neptivodniho druhu v novém prostiedi (at’ uz za-
mérné nebo nezamérné). Za geograficky neptivodni druh povazujeme takovy druh, ktery pochazi
z jiné geografické oblasti a jeho vyskyt v daném tzemi je ovlivnén Cinnosti ¢lovéka. Tyto druhy
jsou oznacovany také jako zavlecené, vetrelecké, introdukované, exotické ci adventivni. Nékteré
geograficky neptivodni druhy se v novém prostiedi §ifi na ukor druhii ptivodnich. Takové druhy
nazyvame jako invazni. Sifit se v krajin& na tikor jinych druhii a rychle obsazovat nova stanovisté
mohou také druhy, které jsou v dané geografické oblasti ptivodni. Takové druhy nazyvame expan-
zivni. Geograficky nepiivodni druhy zplisobuji v nové obsazenych tizemich fadu problémt. Mohou
piedstavovat vyznamné konkurenty pro domaci druhy — napt. veverka popelava ve Velké Britdnii,
ktera konkuruje veverce obecné nebo netykavka zlaznata ve stiedni Evropé, kterd na fadé stanovist’
konkuruje doméci vegetaci. Mohou také ohrozovat doméci faunu — napft. kocky, psi, krysy, lasice a
dalsi Selmy likviduji na mnohych ostrovech nelétavé ptaky, plazy, obojzivelniky i n€které bezobrat-
1¢, u nas naptiklad norek americky, ktery decimuje populace rakii. Na fad¢ ostrovii zase piestavuji
problém velci byloZravci. U nés ohrozuje rostlinstvo napt. plzék Spanélsky, klinénka jirovcova nebo
v minulosti mandelinka bramborova. Nékteré geograficky nepiivodni druhy mohou byt vyznamny-
mi parazity, piipadné tyto parazity pfenaset. Pfikladem mohou byt raci ze Severni Ameriky (pfede-

v8im rak pruhovany), ktefi nejenze potravné konkuruji evropskym rakim, ale také §ifi onemocnéni

vvvvvv

piipadem jsou prasata na Havajskych ostrovech, ktera rozryvanim poskozuji kofenovy systém pra-
lesnich dievin a trusem $§ifi semena zavle¢enych rostlin, které pak dusi ptivodni vegetaci. Na Koko-
sovém ostrové bylo dokonce pozorovano zanaSeni koralovych ekosystéml v pobieznich vodach,
které bylo zplsobené erozi vyvolanou popisovanym pusobenim zdivocelych prasat. Geograficky
nepuvodni druhy se také mohou kiizit s ptibuznymi druhy domaéci flory ¢i fauny a zplsobit tak jeji
geneticky tipadek — napft. kiizeni topolu cerného ve stiedni Evropé s jeho severoamerickymi ptibuz-
nymi.

Vedle zmén v ekologickych vazbach mohou nékteré druhy meénit i chemické a fyzikalni
vlastnosti plidy, urychlovat erozi, ménit svételné podminky 1 celkovy vzhled krajiny. Nazornym
pfikladem zmény piidnich podminek je dfevina Myrica faya, ktera byla zavle¢ena na Havajské ost-
rovy z ostrovi pii zdpadnim pobtezi Afriky. Diky své schopnosti vazat dusik dokaze zvysit jeho
obsah v mladych vulkanickych popilcich az na ¢tyfnasobek. Dusikatymi Zivinami obohacend stano-
viSté jsou pak snaze osidlena dalSimi zavleCenymi druhy. Svételné podminky méni naptiklad toko-
zelka nadmutd, kterd dokaZe zastinit vodni hladinu a brzdi tim vyvoj planktonu a ryb, v naSich
podminkach maji vyrazné¢ zménéné svételné podminky napf. porosty borovice vejmutovky. Zavle-
¢ené druhy také mohou podporovat pozary. Vyborné¢ hoti napiiklad listy australského stromu Mela-
leuca quinquenervia, ktery byl zavlecen na Floridu. Strom sdm po poZarech rychle regeneruje a Sifi
se na ukor okolni vegetace. Jiné druhy naopak vzniku pozard brani a méni tak po tisicileti zavedeny
cyklicky rezim.

v

Mezi nejohrozenéjsi izemi z hlediska biologickych invazi patii ostrovy, a to zvlasté ostrovy
mensi, pokud jsou zaroven dostateén¢ vzdalené od pevniny. Divodi je nékolik. VétSinou tu chybi
plivodni savci (pfedev§im Selmy) a velci bylozravci, takze ostrovni flora a fauna tak nema proti je-
jich ptisobeni vyvinuté patficné obranné mechanismy. Tato tizemi se navic, diky své izolaci, vyzna-
cuji zvySenym stupném endemismu, takze ptipadnd ztrata druhu znamena ztratu druhu v rdmeci celé
biosféry. Dalsim diivodem je celkové nizsi pocet druhi a z néj vyplyvajici mensi moznosti alterna-
tivnich ekologickych vztahl v ptipadé zmén pocetnosti populaci jednotlivych druht. To zptsobuje
vétsi nachylnost k naruseni celkové ekologické rovnovahy.
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Z celkového poctu 4132 rostlinnych taxond (druhti, poddruhii a kiizencit) vyskytujicich se
na tizemi Ceské republiky, je 1378 zavledenych (tj. 33,4 %), z toho asi 90 je povazovano za invazni.
Nejvyznamnéj$imi invaznimi druhy rostlin na naSem Uzemi jsou ktidlatky, bolSevnik velkolepy,
netykavka malokvétd a n. zlaznatd, borovice vejmutovka, trnovnik akéat, zlatobyl kanadsky a z. ob-
rovsky, slune¢nice hliznata (topinambur) aj.

Neptivodnich Zivodisnych druhdl, Zije v sou¢asné dobé na uzemi Ceské republiky celkem
595 tj. 1,8 % z celkového poctu asi 34 000 druhil nasich mnohobunécénych zivocichli (Metazoa). Za
invazni je povazovano 113 druhii. NejzndméjSimi invaznimi druhy zivocichl u nas jsou klinénka
jirovcova, rak pruhovany, norek americky, plzék Spanélsky, v minulosti to byla ondatra pizmova a
piedev§im mandelinka bramborova (ty jsou dnes jiz druhy postinvaznimi).

Nadmérny lov nékterych druhti Zivocicht ¢i kdceni urcitych difevin mize vést v extrémnich
piipadech az k vyhubeni druhu. Znamym piikladem z minulosti je nelétavy ptak dronte mauricijsky
(Raphus cuculatus), zndmy spiSe pod ndzvem blboun nejapny. Ptak byl vyhuben (podobné jako
dalsi dva ptibuzné druhy na sousednich ostrovech) v 17. stoleti, a to pfedevSim moteplavci, kteii se
na ostrovech zastavovali pfi cest¢ do Indie. Po jeho vyhynuti zacala postupné mizet i kalvarie vetsi
(Calvaria major). Ukazalo se totiz, Zze semena této dfeviny nemohou vyklicit, aniz by prosla zaziva-
cim traktem blbouna nejapného.

Na pokraj vyhubeni pfivedl lov také bizony v Severni Americe. Jejich ptivodni stav je odha-
dovéan na 50—-60 miliénd. Jen v letech 1872—74 bylo zastfeleno pies 5 miliont bizonl a v roce 1889
zbyvalo uz jen poslednich tisic kusti. Dnes Zije v USA a Kanadé¢ asi 50 000 bizont. BohuZel se vSak
nezachovaly nékteré jejich poddruhy. Siln€ ohrozeni lovem byli mimo jiné také mnozi kytovci —
napt. velryba gronska, velryba jizni, velryba biskajska, plejtvakovec Sedy, plejtvak obrovsky ¢i vor-
van obrovsky.

Ochrana biodiverzity

Nejvyznamnéj§i mezinarodni dohodou v oblasti ochrany biodiverzity je Umluva o biologic-
ké diverzité (Convention on Biological Diversity) pfijatd na Summitu v Rio de Janeiro v roce 1992,
kterou postupné ratifikovalo 188 stati. Umluva se tak stala jednou z nejvyznamnéjsich mezinarod-
nich dohod viibec. Vyznam ma4 také fada dalSich mezinarodnich dohod, napt. Ramsarska amluva (=
Umluva o mokiadech, majicich mezinarodni vyznam piedeviim jako stanovisté vodniho ptactva
pfijata v roce 1971, v platnost vstoupila v roce 1975), Umluva o mezinarodnim obchodu ohroZeny-
mi druhy volné zijicich zivoc¢icht a plané rostoucich rostlin (CITES, pfijata v roce 1973, v platnost
vstoupila v roce 1975), Umluva o ochrané taznych druhi volné Zijicich Zivo¢icht (Bonnska umlu-
va; piijata 1979, vstup v platnost 1983) a Bernskd umluva o ochrané evropské flory a fauny a
ochran¢ ptirodnich stanovist’ (1979).

Na tizemi Ceské republiky je druhova ochrana zajistovana piedevsim na zakladé Zakona &.
114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny, ze kterého vyplyva mimo jiné kategorizace zvlasté chra-
nénych druhil na druhy kriticky ohrozené, siln¢ ohroZené a ohrozené. Konkrétni vycet druhti je sou-
¢asti vyhlaSky ¢. 395/1992 Sb. VSechny druhy jsou zaroven chranény pted ohroZzenim své existence
(degeneraci, znienim ekosystému apod.). NejvyznamnéjSimi smérnicemi EU v oblasti druhové
ochrany jsou Smérnice o ptacich a Smérnice o stanovistich, na jejichz zékladé€ je budovéana soustava
lokalit Natura 2000.

Regionalni biogeografie svéta
Fytogeografické clenéni zemského povrchu

Na zéklad¢ vzajemné podobnosti a odlisnosti flory jednotlivych uzemi mtizeme svét rozdélit
na Sest fytogeografickych oblasti. Ty Ize dale d¢€lit na podoblasti, provincie, obvody a mensi celky.
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Holoarkticka oblast zaujiméa Evropu, Asii a Severni Ameriku. Rozlohou je tato oblast nej-
v&tsi, jeji flora vsak neni nejbohatsi. Déli se na 11 podoblasti, pfiemz celé uzemi Ceské republiky
patii k Eurosibifské podoblasti, ktera se dale d¢li na provincie (vétSina naSeho uzemi nélezi ke Stie-
doevropské provincii, z jihu k ndm zasahuje Ponticko-panonska provincie. Nase uzemi Ize rozdélit
na Ctyfi obvody — obvod hercynské, sudetské, karpatské a panonské kvéteny.

Paleotropickd oblast zahrnuje vétSinu Afriky (s vyjimkou Kapské oblasti) a veétsi ¢ast Oced-
nie (véetné Nového Zélandu). Rozsahem je druhou nejvéEtsi oblasti, ale z hlediska druhové rozmani-
tosti jde o vitbec nejbohatSi oblast. Neotropickd oblast zahrnuje Stfedni a Jizni Ameriku, Kapska
oblast zahrnuje pouze jihozapadni cip afrického kontinentu a je rozlohou nejmensi fytogeografickou
oblasti, jeji kvétena je vSak relativné bohata. Australskd oblast zahrnuje pouze Australii a Tasmanii
a jeji flora je velmi svérazna v disledku dlouhodobé izolovaného vyvoje. Nejchudsi kvétenu mé
Antarktickd oblast, kterd vedle vlastni Antarktidy zaujima také ptilehlé ostrovy (zhruba po 50° ;. §.)
a Cast Patagonie.

Zoogeografickeé clenéni zemského povrchu

Podobné lze uzemi svéta rozdélit do Sesti zakladnich zoogeografickych oblasti (ty jsou né-
kdy sdruzovany do zoogeografickych i8i — viz tabulka).

RISE OBLAST PRIKLADY TYPICKYCH ZIVOCICHU
Holoarktis Palearkticka los, sob, jezevec lesni, rys ostrovid
Nearkticka vlk, bobr, kojot, bizon, myval severni
Stika,
okoun
Paleotropis Indomalajska | slon, noso- yak, tygr
Etiopska rozec zebra, antilopa, lev, zirafa
Neotropis Jihoamericka lama, Cincila, pirana, kondor andsky
(= Neogea)
Notogea Australska klokan, ptakopysk, jezura, koala

Zdroj: Buchar 1983

Uzemi Evropy, Asie a severni Afriky nalei k Palearktické oblasti, zatimco Severni Amerika
nalezi k Nearktické oblasti (fauna obou téchto oblasti jevi fadu pfibuznosti, a je proto sdruZovéana
do spolec¢né tiSe Holoarktis). VétSina Afriky (s vyjimkou Afriky severni) tvoii Etiopskou oblast, ke
které patii také ostrov Madagaskar. Indomalajské oblast zahrnuje jizni a jithovychodni Asii a spolu
s etiopskou oblasti je sdruzovéana do spole¢né fiSe Paleotropis. Jihoamerickd oblast (fiSe Neotropis)
zaujima Jizni a Stfedni Ameriku, n¢kdy je k ni pfitazovana i Antarktida. Z diivodt dlouhodobé izo-
lace je zcela svérazna (podobné jako v piipadé flory) Australskd oblast (¥iSe Notogea).

Uzemi Ceské republiky nalezi k Evrosibitské podoblasti, ktera je jednou ze &tyf podoblasti,
které jsou vyclenovany v ramci Nearktické oblasti. Z této podoblasti k ndm zasahuji provincie stepi
(panonsky usek), provincie listnatych lesti (Cesky a podkarpatsky usek) a provincie stiedoevrop-
skych pohofi, kterd se dale déli na podprovincii karpatskych pohoti (zapadokarpatsky tsek a vy-
chodokarpatsky usek) a podprovincii variskych pohoti (asek Ceského masivu).
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Geograficka zonalnost vegetace

Z geografického hlediska ma mimotfadny vyznam ¢lenéni bioty na zéklad¢ Sitkové pasmovi-
tosti a vySkové stupiiovitosti. Oba tyto projevy geografické zondlnosti se vzajemné dopliuji a velmi
zjednodusené lze fict, Ze vySkova pasma jsou urcitou obdobou pasem Sitkovych — napft. biota vys-
Sich poloh listnatych lestt mirného pasu se do jisté miry podoba bioté tajgy (tzv. horska tajga),
v jesté vysSich polohach bioté tundry (horska tundra). Tato obdoba vSak zdaleka neni absolutni!

Na zakladé geografické zonalnosti rozliSujeme jednotliva vegetacni pasma (biomy).

Tropické destné lesy zaujimaji ¢ast tropického pasu, jen vyjimecné zasahuji za obratniky.
Primérné teploty jsou vysoké (24-29 °C) a zdrovenn znacné vyrovnané béhem dne i béhem roku.
Mimotadn€ vysokd je vlhkost vzduchu a srazky dosahuji nékolika tisic mm ro¢né. Podobné jako
teploty jsou celoro¢né vyrovnané a pravidelné, nejvyssi tthrny jsou zaznamendvany v dobé, kdy
Slunce vrcholi nad obzorem v zenitu (tzv. zenitalni desté). Nejrozsahlejsi oblasti tropickych dest-
nych lesii se nachazeji v Amazonii, Guinejském zalivu, v jihovychodni Asii, a v severovychodni
Australii.

Dtsledkem silného chemického zvétravani je zde lateritizace (tj. vytvareni nacervenalych
pud s nepatrnym mnozstvim humusu). Dochazi zde k rychlému kolobéhu latek (tzn. rychly rozklad,
kofeny rychle natdhnou Ziviny do stromd, a hlavni zasoba Zivin je tak ve vegetaci, nikoliv v ptid¢).
Po vykaceni a nasledné pfeméné na plantaze proto ptida rychle ztraci trodnost.

Tropické destné lesy se vyznacuji mimotadnou druhovou pestrosti, ktera je dokonce vyssi
nez ve vSech ostatnich biomech dohromady). Mizeme zde rozlisit nejméné tfi stromova patra, nej-
vyssi stromy mohou ojedin€le dosahovat do vysky az 90 m. V duasledku stalosti podminek béhem
roku (nestfidaji se ro¢ni obdobi) stromy nemaji letokruhy. Hojné jsou zde epifyty (rostliny, které
rostou na jinych rostlinach) a liany. Bylinné patro je v disledku nedostatku svétla naopak pomérné
chudé a misty dokonce zcela chybi.

Soucasné rozsifeni tropickych deStnych lesit je mnohem mensi v porovnani s pfirozenym
stavem (viz kapitola Ohrozeni biodiverzity). Vedle druhové rozmanitosti spociva vyznam tropic-
kych destnych lest také v tom, Ze se az z jedné tietiny podileji na celosvétové produkei kysliku.

Na pobtezi predevsim tropickych moii se vytvareji zvlastni pobiezni porosty zvané mangro-
vy. Stromy maji chiidovité koteny, coz je vyhodné k upevnéni v nepevném dnu. Dals$im pfizplso-
benim je zivorodost — tzn. ze kli¢eni a pocatecni rist mladych rostlin se realizuje jesté¢ na mateiské
rostlin€.

Tropické poloopadavé a opadavé lesy navazuji na pas tropickych destnych lest. Panuji zde nevelké
rozdily teplot mezi chladnym (15-20 °C) a teplym obdobim roku (25-30 °C). Mrazy se nevyskytu-
Ji, ale nejnizsi teploty se jim blizi. Ro¢ni uhrn srazek ¢ini 700-2000 mm a jsou béhem roku rozlo-
zeny nepravidelné. Omezujicim Cinitelem pro vegetaci nejsou tedy teploty, ale mnoZstvi srazek,
zv1asté délka obdobi jejich nedostatku (obdobi sucha, které se prodluzuje smérem k vy$Sim zeme-
pisnym S§itkam).

Typy poloopadavych a opadavych lest jsou podminény délkou obdobi sucha. Poloopadavé
lesy (listy shazuje pouze horni vrstva stromového patra) navazuji na tropické destné lesy. Je zde
mensi podil lidn a diky mensimu zastinéni je pestiejsi kefovy a bylinny podrost. V tropickych opa-
davych lesich (= lesy monzunové) shazuje listy vétSina dfevin. Nachazeji se v uzemich s delSim
obdobim sucha. Zapoj korun byva idsi, takze je zde vice svétla a bylinné patro byva bohaté vyvinu-
to. Podil epifytli a lidn byva mensi. V Australii jsou jejich obdobou nékteré typy vzdyzelenych, ale
bezstinnych blahovi¢nikovych lesi, které dostatkem svétla umoziuji bohaty rozvoj bylinného patra.
Sucholesy se vyvijeji v oblastech, kde je obdobi sucha delsi nez 5 mésicii a ro€ni Gthrn srazek nizsi
nez 1000—750 mm. Stromové patro byva jednoduché, casto podstatné nizs§i nez 15 m. V obdobi su-
cha jsou dieviny zcela bez listli. Epifyty téméf schazeji, lidny jsou sporadické. V podrostu byvaji
hojné sukulenty.
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Podobné jako tropické destné lesy jsou i poloopadavé a opadavé lesy na rozsahlych tizemich
kaceny a vypalovany.

S prodluzujicim se obdobim sucha pirechéazeji tropické poloopadavé a opadavé lesy
v savany. Rozdily primérnych mési¢nich teplot nejsou velké — nejchladnéjsi obdobi ma pramérné
teploty 15-20 °C, nejteplejsi 25-30 °C. Podstatnéjsi rozdily jsou mezi dennimi a no¢nimi teplotami.
Ojedinéle se mohou v noci, v chladnéj§im obdobi, vyskytnout i slabé mrazy. Obdobi sucha trva
v savanach 8—10 mésicii, obdobi srazek 2—4 mésice. V savandch pfevazuji vysoké travy (vyska 2 az
3 m) a dfeviny se objevuji spiSe ojedinéle, v nezapojeném porostu (baobab ¢i kadidlovnik v Africe,
blahovi¢niky v Australii).

Diky ¢astym pozarim zde najdeme fadu pyrofytl (tzn. rostliny adaptované na pozary, které
maji silnou borku a jejich diaspory kli¢i po piehoteni). Typickymi zivo€ichy savan jsou sloni, zeb-
ry, zirafy, antilopy, 1vi aj.

Velké plochy savan jsou v disledku lidské ¢innosti pfeménovany v plantdze a v pastviny.
Nejvice se péstuje kavovnik, kakaovnik, podzemnice olejna, bavinik a cukrova titina. Nadmérna
pastva, zejména v susSich savanach, mize vést az k dezertifikaci (tzn. rozsifovani pousti).

Rozséhlé plochy savan se nachazeji v Africe, Indii, Jizni Americe (llanos a campos) a
v Australii.

Tropické pousté a polopousté se vyznacuji roénim thrnem srazek do 250 mm (Casto vSak
byva podstatné mensi, ptipadné srazky téméf zcela schdzeji nebo piichazeji jen jednou za né€kolik
let). V blizkosti moii jsou deStové srazky nahrazeny nebo doplnény srazkami z mlh. Za pravou
poust’ je povazovano uzemi s mén¢ nez 25 mm srazek za rok. Rozdily teplot, zejména mezi dnem a
noci, jsou zde extrémni (40-50 °C) a znaéné jsou i rozdily teplot béhem roku. Ri¢ni sit’ tvoii vétsi-
nou jen obCasné toky, které se v Africe nazyvaji vadi, v Australii creek.

Podle charakteru rozeznavame pousté kamenité (hamada), obldzkové (serir), piscité (erg),
hlinité ¢i jilovité a solné. Vegetace pousti je velmi fidk4, misty zcela chybi. Extrémni podminky
vyzaduji pfizpisobeni k vyuZiti nepatrného mnozZstvi vladhy, k jejimu zadrZeni a k co nejvétSimu
sniZeni vyparu regulaci transpirace. Pfizptisoben je také kofenovy systém. Snahou je bud’ dosdhnout
co nejvetsich hloubek (az 30 m), coz slouzi k zachyceni pidni vody ve velkych hloubkach, nebo se
kofeny rozristaji v mnohametrovych vzdalenostech do stran. To zase umoziiuje zachyceni co nej-
vétsitho mnozstvi vody bezprostiedné béhem srazek. Typickymi poustnimi rostlinami jsou tamarys-
ky a chvojniky na Sahafte, stromové prysce v jizni Africe ¢i kaktusy a opuncie na americkém konti-
nentu.

Zivogichové se prizptisobuji nejen télesng, ale i zplisobem Zivota. Napiiklad velky rozdil
teplot mezi dnem a noci nuti Zivo€ichy k urc¢itému dennimu reZimu. Béhem poledniho a odpoledni-
ho Zaru je drtiva vétSina Zivo€ichii ukryta — napt. ve skalnich Stérbinach, pod balvany ¢i v noréch,
které si vyhrabavaji v pisku. Poust’ plisobi v tuto dobu témét zcela mrtvym dojmem. Nejpiijemné;jsi
¢asti poustniho dne je soumrak a zacatek noci, kdy vétSina Zivocichli opousti své tkryty a vydavaji
se za potravou, a to jak zivocichové bylozravi, tak jejich predatotfi. Tepla vSak rychle ubyva a po
nékolika hodinéach je jiz tak chladno, ze se vétSina Zivocichl vraci do svych podzemnich tkrytd.
Uprostied noci je poust,, stejné jako za dne, zdanlivé zcela bez Zivota.

Pésy etésiové vegetace se rozvinuly v oblastech se suchym a teplym létem (21-23 °C, oje-
dinéle az 27 °C) a mirnou, destivou zimou (512 °C), Mraz je zde ojedinély a s vyjimkou vyssich
nadmofskych vysek kratkodoby. Hlavni oblast rozsifeni je okolo Sttedozemniho mote a dale v jizni
Africe, jihozapadni Australii a na zdpadnim pobiezi Severni Ameriky.

Plivodni vegetaci by zde tvofil les stalezelenych dievin s kozovitymi listy (adaptace na letni
sucho a horko, srazky spise v zim¢, kterd je mirnd). Tento pas vSak patii mezi ¢lovékem nejvice
naruSené oblasti svéta, nebot’ se nachézi v oblastech vesmés klimaticky velmi pfithodnych s vysokou
urodnosti pid apod. Pivodni porosty byly napt. v Evropé velmi bohaté, zatimco druhotné porosty
jsou z hlediska biodiverzity vyrazné chudsi. Tyto druhotné porosty, které vznikly namisté vykace-
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nych lest, se nazyvaji macchie (Francie), tomillares (Spané&lsko), §ibljak (staty byv. Jugoslavie) ¢
frygana (Recko). Jsou vétSinou tvoieny tézko prostupnymi trnitymi kefi. Obnazené pidy zde velmi
snadno podléhaji erozi.

Typickymi piiklady pavodnich druhii etésiové vegetace jsou v Evropé dub korkovy, myrta
obecnd, zimostrdz vzdyzeleny, dub cesminovy ¢i planika, v Severni Americe zejména vzdyzelené
duby, Skumpa, bfestovec zapadni ¢i jalovec kalifornsky. V Australii pfevazuji (podobné jako
v poloopadavych a opadavych tropickych lesich) blahovi¢niky, avsak jinych druhi.

Lesy vlhkého mezotermniho klimatu — jsou narozdil od pasu etésiové vegetace bohaté na
srazky béhem celého roku (ro¢ni tthrn ¢ini 1200-2700 mm, nekdy az 3800 mm). Teploty se v 1été
pohybuji kolem 22 °C, v zim€ mezi 8—12 °C. Rozdily teplot mezi dnem a noci byvaji malé (zhruba
kolem 10 °C).

Nachazeji se zejména ve vychodni Asii, ve vychodni Australii, na Novém Zélandu, v ¢asti
Jizni Ameriky, na Kanérskych ostrovech, Azorech, Madeite a v Casti Kalifornie. Zasahuji sem jed-
nak druhy tropickych lest (napf. z ¢eledi moruSovnikovité, vaviinovité, ¢ajovnikovité), jednak lest
mirného pasu (duby, Sacholany, jirovce, kastany, ofesaky, pabuky, cesminy aj.).

Stepi se vyznacuji velkymi teplotnimi rozdily mezi horkym létem (20 az 24 °C) a chladnou
zimou (—10 az —16 °C). Maximum srazek je na jafe, kdy je 1 nejvyssi rlistova aktivita rostlin. Cel-
kovy thrn srazek byva pomérné nizky (250-600 mm).

Prevazuji zde Cernozemé& a kastanové pudy, vegetace je tvofena zejména travami (kavyl,
kostfava aj.) a bylinami s podzemnimi organy jako jsou hlizy ¢i cibule (tulipan, kosatec, Cesnek,
Safrén, kiivatec). Dfeviny vétSinou zcela chybi. Z Zivocicht jsou typicti hlodavci.

Nejvetsi oblasti rozsiteni stepi jsou v Severni Americe (prérie), v Jizni Americe (pampy) a
ve stfedni Asii. Stepi byly velmi pozménény ¢innosti ¢lovéka (rozorany v pole apod.).

Jesté sussi je podnebi pousti a polopousti mirného pasu. Ro¢ni thrn sraZzek dosahuje kolem
50 mm, vyjime¢né 200 mm, s vyraznym maximem casné na jafe a jinak dlouhym obdobim zcela
beze srazek. Mimo to jsou Casté vykyvy mezi jednotlivymi roky, takZze v nékterém roce nemusi
spadnout zadné. Léto je horké a bezoblacné (s primérmymi teplotami 22-27 °C, misty az 32 °C,
poledni teploty mohou dosahnout az 50 °C), zima je velice studena (s primérnymi teplotami —4 az —
24 °C a mrazy az —50 °C). Sn¢hova pokryvka byva velice slabd nebo zcela chybi. Znaéné jsou roz-
dily teplot mezi dnem a noci (i béhem léta jsou C¢asté no¢ni mraziky).

Pousté a polopousté mirného pasu se podobné jako stepi nachdzeji v Severni i1 Jizni Americe
a ve stfedni Asii. Pidy jsou zde slabé vyvinuté a misty zcela chybi. Pokryvnost vegetace je velmi
mald, misty vegetace zcela chybi. Adaptace rostlin a zivocichl jsou podobné jako v tropickych
poustich.

Druhové slozeni je velmi chudé. Zastoupeny jsou piedevsim celedi lipnicovité, hvézdnicovi-
té, merlikovité, hvozdikovité, liliovité a v Americe hlavné opunciovité. Ze sporadicky zastoupenych
dfevin jsou to v eurasijskych poustich (tak jako v poustich tropickych) hlavné zastupci rodi chvoj-
nik, saksaul, tamarySek apod. Pfesto vSak v nékterych poustich mohou tyto dfeviny vytvaiet misty
dosti rozsahlé (i kdyz tidké) porosty — napt. v poustich Karakum a Kyzylkum saksauly, doristajici
2-3 m vysky.

Pro opadavé listnaté lesy je charakteristickd primérnd rocni teplota kolem 10 °C, mezi jed-
notlivymi rocnimi obdobimi jsou vSak zna¢né rozdily. Limitujicim faktorem pro floru i faunu je
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500-1500 mm a nejvice jich spadne v 1ét€. Vegetacni obdobi (tj. primérna teplota nad 10 °C) je
delsi nez 120 dnt.

Opadavé listnaté lesy zaujimaji vétSinu Evropy, vychod Severni Ameriky, vychod Asie,
Chile a Nového Zélandu. Prevazuji zde stromy a kefe s opadavymi listy a dobfe krytymi pupeny,
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castecn¢ sem zasahuji i jehli¢nany (borovice, jedle, smrky). Dobfe vyvinuté je bylinné patro, zvlasté
jarni a predjarni aspekt (fada rostlin kvete pied olisténim stromtl).

Asijské a severoamerické opadavé listnaté lesy jsou druhové bohatsi nez evropskeé, které by-
ly vyrazn¢ ochuzeny béhem stiidani dob ledovych a meziledovych (pohoti v Evropé maji ptevazné
polednikovy smér, coz zabranilo plynulému posunu vegetacnich pasti behem ochlazovéni a nasled-
nych oteplovani).

Typickymi druhy evropskych opadavych listnatych lest jsou zejména duby a buky, javory,
jasany, habry, jilmy, vrby, topoly aj., v Severni Americe a vychodni Asii k nim pfistupuji ofesaky,
morusovniky, bfestovce, platany aj. Na jizni polokouli jsou dominantnimi dfevinami pabuky.

Opadavé listnaté lesy byly dlouhodobé ovliviiovany ¢lovékem, na velkych plochach doslo
k odlesnéni a k ptreméné v kulturni step. Doslo také k zavleceni fady geograficky neptivodnich dru-
hti a k ndhrad¢€ ptivodnich druhové 1 vékove riznorodych porosti stejnovékymi monokulturami.

Boredlni jehli¢naté lesy se rozkladaji v Eurasii (zde jsou oznacovany jako tajga) a v Severni
Americe. Podnebi se v tomto pasu vyznacuje nizkym thrnem srazek (do 600 mm), ale také malym
vyparem. Délka vegetacniho obdobi je zde miniméln¢ 30 dnii (tj. podminka pro souvislé rozsiteni
dfevin) a znacné jsou zde rozdily teplot mezi létem (10-20 °C) a zimou (—10 az —36 °C) 1 mezi
dnem a noci. Na jizni polokouli nejsou tyto lesy vyvinuty, ani tam nemaji obdobu.

Rozklad probiha pomalu, proto je zde velka vrstva opadanky s fadou hub. Pievazuji podzo-
lové pudy. Cetné jsou baziny jako disledek malého vyparu a také Spatného odtoku (v oblasti hlav-
niho roz§iteni pfevazuje rovinaty terén). Proto se také tvofi ¢etna raseliniSte.

Ptevazuji zde jehli¢nany (smrk, borovice, jedle, modfin), listnaté dieviny se uplatiiuji jen v
malé mife (bfiza, olSe, topol, vrba, jefdb). Kefové patro je druhové chudé (meruzalka, zimolez, bez),
lidny jsou pouze ojedinélé (plamének sibifsky). Ptiklady typickych Zivocichii jsou los, medvéd,
rosomak, sobol aj.

Tundry se nachéazeji hlavné na severni polokouli (severni okraj Eurasie a Severni Ameriky,
pobtezi Gronska a Islandu), na jizni polokouli jsou omezeny na nezalednéné pobiezi Antarktidy a
ptilehlé ostrovy. Podnebi tunder se vyznacuje nizkymi srazkami (150-300 mm), minimalni je zde
vSak také vypar. Charakteristicky je pro tundry permafrost (dlouhodobé zmrzl4 ptida, rozmrzajici
jen na povrchu). Vegetacni obdobi je kratké (méné nez 1 mésic). Dilezitym ekologickym faktorem
je vitr, zvlasté v zimnim obdobi, kdy naruseni snéhové pokryvky znamend zaroven naruseni teplotni
izolace.

Vegetace tunder je oteviena, nizka a nesouvisld (liSejniky, mechy, travy, ostfice, zakrslé difeviny),
jeji druhové sloZeni je velmi chudé. Stafi nékterych rostlin mize byt znacné, coz lze vysvétlit jejich
zdlouhavym ristem. U bylin bylo mnohdy zjisténo stati 100 let, u ketik 200 let a napt. u jalovce
nizkého bylo pfi priméru 83 mm napocitano 544 letokruhi.

Ze zakrslych dievin zde rostou naptiklad vrba polarni, vrba arkticka, ostruzinik moruska, ze
vzdyzelenych ketl napf. Sicha Cernd, z bylin metlice kiivolakd, psarka lucni, pryskyinik snézny aj.
Typickymi Zivoc€ichy tundry jsou sobi, pizmoni, lumici, liSka polarni, vlk, bélokur, sovice snéZna aj.

Nejveétsi zastoupeni dievin je na hranici s boredlnimi jehlicnatymi lesy (lesotundra), smérem
do vyssich zemépisnych Sitek prechazi lesotundra v tundru kefovou a dale ketikovou, mechovou a
liejnikovou. Na ni navazuji zejména v Antarktidé a Gronsku polarni pustiny s extrémnimi podmin-
kami (téméF beze srazek, teploty az —70 °C). Zivot se zde soustfed’'uje jen tam, kde polarni pustiny
navazuji na moiské pobtezi (napf. tucnaci, tuleni, mrozi, medvéd ledni aj.).
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Vy$kova stupiiovitost vegetace na izemi Ceské republiky

Zasadnim geografickym faktorem, ktery uréuje rozmisténi vegetace na uzemi CR je nad-
moiské vyska. Z ni vyplyva vySkova stupniovitost vegetace. V horach se méni tthel dopadu slunec-
nich paprskil (sklon svahil) a klesa vliv dlouhovinného vyzarovani zemského povrchu. Za normal-
nich atmosférickych podminek klesa teplota s nadmotskou vyskou primérné o 0,65 °C na 100 m.
Zaroven se zkracuje vegetacni obdobi o 3—4 dny na 100 m.

Vedle ptirodnich podminek se na druhovém sloZeni aktualni vegetace do znacné miry podi-
lel svou Cinnosti Clovék. Oproti piivodni 95% lesnatosti dnes pokryvaji lesy jen asi 33 % naSeho
uzemi. Pivodné listnaté lesy nizSich a stfednich poloh byly na znaénych plochach pfeménény na
smrkové ¢i borové monokultury a v naSich lesich byla vysazena fada geograficky neptivodnich dru-
hii dievin (dub Cerveny, borovice vejmutovka, douglaska, trnovnik akat aj.).

Aktualni vegetace tak na mnoha mistech neodpovida pfirozenému stavu (tzv. rekonstruova-
na prirozend vegetace). Pokud bychom vyloucili jakékoliv dalsi ¢innosti ¢lovéka, po urcitém case
by se vytvofila potencialni pfirozend vegetace, blizkd svym druhovym slozenim rekonstruované
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doubravy, na n¢ by navazovaly buciny, dale smr¢iny a nad horni hranici lesa subalpinska a alpinska
vegetace. Tam, kde je vliv azonélnich podminek vyznamnéjs$i nez vliv podminek zonélnich (napf.
podél vodnich toki, na zZivinami chudych substratech apod.) by se vytvofila tzv. azonalni vegetace
(napft. luzni lesy, bory, roklinové a sutové lesy, raSelinisté aj.).

V niz$ich polohéch (zhruba do 450 m, vyjimecné do 600 m) tvofii potencialni pfirozenou ve-
getaci na naSem Uzemi prevazné dubohabiiny a lipové doubravy. Dominantnimi difevinami by zde
byly dub letni, dub zimni, habr obecny a lipa srdCitd. V kefovém patru prevazuje tieSent ptaci, hloh,
liska obecnd, javor babyka, svida krvava a ptaci zob obecny. Mezi typické druhy bylinného patra
patfi plicnik 1ékatsky, sasanka hajni, konvalinka vonnd, ¢ernys hajni, lipnice hajni, prvosenka jarni,
hrachor jarni. Na Zivinami chudsSich stanovistich by se uplatnily bfizy, borovice lesni, topol osika,
kru$ina olSova, ostruzinik aj.

Na Zzivinami chudych substratech by v téchto nadmotskych vySkach prevazovaly druhové
chudé listnaté nebo smiSené doubravy — napt. bikovd doubrava s pfevladajicim dubem zimnim a
slabsi piimési biizy bélokoré, habru, buku, jefdbu a lipy, na susSich mistech i borovice; jedlova
doubrava s prevladajicim dubem zimnim a jedli; brusinkova borové doubrava s prevladajicimi duby
zimnim ¢i letnim a borovici lesni, s Castou pfimési jefabu ¢i biizy, v kefovém patru s hojnou krusi-
nou olSovou aj., v bylinném patru jsou hojné ketiky jako brusnice bortivka, brusnice brusinka, vies
obecny aj.

Na Zivinami bohatych substratech v teplych a suchych oblastech (Casto na vapencovych
podkladech) by ptevazovaly teplomilné doubravy s dubem pyfitym (Sipakem) a s bohatym kefovym
patrem, tvofenym jefabem biekem, jefdbem mukem, habrem, diinem, javorem babykou, hlohem,
liskou aj.

V nadmoiskych vyskach zhruba 550-900 m tvoii potencidlni pfirozenou vegetaci kvétnaté
buciny s pfevazujicim bukem lesnim, doplnénym dalSimi dfevinami (jedle bélokord, javor klen,
v niz$ich polohéch také duby, habry a lipy). Typickou dievinou kefového patra je zde bez hroznaty,
pro bylinné patro jsou typickymi druhy napft. ky€elnice devitilistd, mafinka vonnd, vrani oko Ctyflis-
té, vésenka nachova aj.

Klimaxové a podméacené smrciny (,,horska tajga®) se pfirozen¢ vyskytuji v nadmotskych
vyskach mezi 900-1350 m, v nizSich polohach pouze na zamoktenych stanovistich (v terénnich
depresich apod.). Vedle dominantniho smrku ztepilého je zde v mensi mife zastoupen také buk les-
ni, javor klen, jedle bélokora ¢i jefab ptaci. Mezi typické druhy bylinného patra patii napt. stavel
kysely, diipatka horské (jen jihozapad CR), Zebrovice riiznolista aj.
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Horni hranice lesa je vySkova linie, nad kterou primérné teplota nejteplejSiho mésice roku
klesa pod 10 °C a vegetacni obdobi je kratSi nez 3 mésice (dle jiného vymezeni je primér ro¢nich
teplot nad horni hranici lesa nizsi nez 2,5 °C, vegetacni obdobi je kratsi nez 60 dnii a sn€hova po-
kryvka se vétSinou udrzi déle nez 180 dni v roce).

Nad horni hranici lesa pfevazuje subalpinskéd (zhruba 1350-1550 m) a alpinskd (nad 1550
m) vegetace (,,horska tundra®), tedy ptirozené bezlesi, v niz§ich polohach s dominantni borovici
klec¢i (kosodfevinou).

Azonalni rozSiteni maji luzni lesy v nivach vodnich tokli. Dominantnimi dfevinami jsou zde
topol bily, topol Cerny, topol osika, jasan ztepily, dub letni, jilm habrolisty, bez ¢erny, stiemcha
hroznovita, brslen evropsky, na vlh¢ich stanovistich olse lepkava a vrby. Typickymi druhy bylinné-
ho patra jsou napt. dymnivka dutd, chmel otacivy, lilek potméchut’, cesnek medvédi, bledule jarni,
sné¢zenka podsnéznik, orsej jarni, netykavka nedttkliva aj.

Sutové a roklinové lesy jsou charakteristickym azonalnim vegetacnim pokryvem na sutich a
balvanitych rozpadech s nevyzralymi piidami, ¢asto v zafiznutych udolich. Typickymi dfevinami
jsou jasan ztepily, jilm horsky, javor klen, javor mléc ¢i lipa velkolista, z ketli zejména bez Cerny,
meruzalka alpska, svida krvava, brslen evropsky a vzacné také tis Cerveny. Typickymi druhy bylin-
ného patra jsou napt. kakost smrduty, kopfiva dvoudoma, kuklik méstsky, vlastovicnik vétsi, me-
si¢nice vytrvala, brslice kozi noha, pitulnik zluty, zvonek kopftivolisty aj.

Raselinist¢ ptedstavuji nelesni spoleCenstva, né¢kdy je vSak vyvinuto kefové patro
s prevazujici olsi lepkavou, bfizou pyfitou a riznymi druhy vrb. Z menSich ketikli jsou pro raSeli-
niste typické rojovnik bahenni, klikva bahenni, Sicha ¢erna ¢i brusnice brusinka, z bylin rosnatka
okrouhlolista, suchopyr pochvaty aj. Zcela charakteristické jsou mechy rodu raselinik (Sphagnum).
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