Mezidruhove vztahy

Neutralismus, protokooperace,
komenzalismus, mutualismus,
amenzalismus, kompetice,
predace, parazitismus



O mezidruhovych vztazich uvazujeme na Urovni populace, nikoliv jedince.
Mezidruhové vztahy vytvari sit’ vazeb, regulujici nadmeérné kolisani pocetnosti
populaci a udrzuji rovnovazny stav ekosystému.

Typ interakce Populace | Populace Pomér druhll A a B
nejsou jsou

v interakci | v interakci

A B|A B

1. neutralismus 0 0|0 0 | A a B jsou na sobé nezavislé

Kladné vztahy:

2. protokooperace | O 0| + + |A a B jsou v prospé&sném, ni-
koliv nutném souZziti

3. komenzalismus | - 0| + 0 | A osamocen strada, B je
vztahem nedotcen

4. mutualismus - - | + + | A a B jsou partneri, symbi-

onti, vazba je nezbytna

Zaporné vztahy:

5. amenzalismus 0 0| - 0 | A stykem strada, b inhibitor
nedotcen
6. kompetice 0 0| - - | A a B oba souzitim stradaji
7. predace - 0| + - | A ma ze styku prospéch, B
strada
8. parazitismus - 0|+ - | A ma ze styku prospéch, B

strada




Neutralismus
Populace maji moznost interakce, avsak vzajemné na sebe neplsobi.
Protokooperace

Spolecné sdruzovani dvou nebo vice druhl je prospésné pro vSechny zucastné-
né. Prikladem jsou hnizdni kolonie vice druh{l poskytujici vétsi ochranu proti
predatorim.

Tésnéjsi formou je aliance, prilezitostné a docasné sdruzovani jedincl réiznych
druhd, poskytujici zlepsenou ochranu pred nebezpecim. Napr. pstrosi se zebra-
mi, zirafy se slony.

foto: Kosiriscy

Castym prikladem
spolecnych hnizdnich kolonii
Jisou kolonie nékolika druhd
rybakd a rackd.




Komenzalismus

Komenzal ma ze souziti potravni prospéch, aniz by svého hostitele kladné Ci
zaporné ovlivioval.

Nejcastéji jde o dojidani zbytkd koristi po velkych Selmach (hyeny, Sakali,
supi). Dalsim castym pripadem je lov hmyzu vyplaseného kopytniky z travy
(volavka rusohlava, Spacci). Rada ptak{ (Cervenka, bélokur) vyuziva

k vyhledavani potravy rozrytou zemi kopytniky (prasata, sobi).

Parekie je vztah, kdy zivoCich vyhledava sousedstvi druhého druhu pro
ochranu pred koristnikem. Napr. ryby rodu Nomeus se zdrzuji mezi vliakny
trubySe Physalia caravella, kde jsou bezpecn€jsi pred dravymi rybami.
Epekie je trvalé neparazitarni osidleni na povrchu jiného druhu (epizotickeé
druhy, napt. svijonoZzci Balanus na ulitach a Skeblich mékkyst ¢i na kUzi
vorvanu)

Forézie je vztah, kdy Zivocich vyhledava jiny druh pro sv@j transport. Stirci
a roztoCi se takto ukryvaji pod krovkami broukd.

Synekie je nastéhovani a trvalé souziti ZivoCicht v hnizdech a stavbach
jinych druhl. Nejznaméjsi je souziti nidikolnich ¢lenovcl v hnizdech ptakd a
doupatech savcd.



Typickym komenzalem
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Crest

Portuguese Man-of-War

Genus Physalia

Translucent blue, pink ar
pale purple gas-filled
body (float) 3 to 12
inches (9-30 cm) lang

Clusters of polyps Prikladem parekie je vztah ryb
(three different types) svo .
that anchor tentacles rodu Nomeus a trubysu Physalia.
Ryby vyhledavaji mezi zahavymi
Vigkny trubyse ochranu pred

predatory.

Coiled, stinging
tentacles up to 165
feet (SO m) long

obrazové materidly archiv autora




Mutualismus

Predstavuje trvalou a Casto zcela nezbytnou vazbu mezi dvéma nebo nékolika druhy
organisml. Oznacuje se také jako symbidza v uzsim smyslu slova.

Tato vazba mize byt fakultativni, kdy maji oba partnefi ze souziti prospéch, ale
neni nezbytné pro zivot; nebo obligatni, kdy je souziti nezbytné.

Symfilie = souziti nékterych druhl hmyzu v mravenistich a termitistich, ve kterych
symbionti nachazeji volné Zivotni podminky a poskytuji hostiteldm vymésky svych
Zlaz jako potravu.

Nejtésnejsi symbiotické vztahy nachazime u cetnych prvokd, Zijicich v bachoru
prezvykavcl nebo v travicim Ustroji drevokazného hmyzu. Travi celuldzu bunécnych
blan prijaté potravy, ¢imz vlibec umoznuji vyzivu hostitele.

Koralove ryby - klauni rodu Amphiprion
ZIjl v blizkosti morskych sasanex.
Kdykoliv hrozi nebezpeci, zaléza rybka |
mezi chapadélka sasanky. Po dobu, kdy ¥ a2
Jje v sasance, ziskava od ni poviak slizu, §
ktery ji chrani pred zahavymi bunkami.
UZitek sasanky spociva v tom, ze kiauni
odhani ostatni ryby, vcetné druhd, které
se sasankami Zivi. (foto archiv autora)




Existuje asi 45 druhd Cisticich
ryb, vétsina z nich ma za
LZakazniky" jiné vetsy ryby.
Pri pokus na Bahamach
Limbaugh (1961) odstranil

z oblasti dtesd vsechny
cistice. U ,zakaznic" se
projevila kozni'onemocnéni
Jjejich populace behem dvou
tydni pokilesia.

Piiklady interakci mezi Zivolichy; a mutualismus mezi hrochem a jeho ,,&isticimi rybami‘*
(Labeo wvelifer), b mutualismus mezi buvolem a volavkou rusohlavou.

(Losos a kol.,, 1984)



Hlavacovité ryby z rodu
Cryptocentrus pouzivaji doupata
garnatd rodu Alphaeus jako
bezpecny ukryt. Garnat ktery je
skoro slepy zistava jednim
tykadlem v kontaktu s rybou a je
tak varovan pred nebezpecim.

Sled chovani béhem opousténi doupéte v mutualistickém spojeni
garnata Alpheus djiboutensis a ryby Cryptocentrus cryptocentrus. (a) Garnat se pohybuje
hlavou napfed ke vchodu doupéte; tykadla jsou trochu pozvednuta a mirné rozeviena

s konecky vzdalenymi od sebe 2-3 cm. (b) Mimo doupé se garnat jednim tykadlem
dotyka ryby. (Karplus et al., 1972)

(Begon a kol., 1997)



Africky ptak medozveéstka kfiklava Indicator indicator si vytvofil pozoruhodny vztah s
medojedem kapskym Melliovora capensis. Medozvéstka najde vceli hnizdo a dovede k nému
medojeda. Ten ho rozbije, nakrmi se medem a vcelimi larvami. Medozvéstce pak zdstane

vceli vosk a cast larev. Profituji oba, medozveéstka totiz nedokdze hnizdo rozbit, medojed ho
zase nedokaze najit.

Amenzalismus

Jeden druh inhibitor plsobi svymi metabolity na jiny druh amenzala negativné,
brzdi jeho rist, rozmnozovani nebo plsobi letalné. Amenzalismus je znam

predevsim u mikroorganismU (baktérie), které se vylu¢ovanim alleopatickych latek
brani kompetici.

Kompetice

Populace dvou druht se negativné ovliviiuji ¢erpanim stejnych zivotnich potreb
z téhoz prostoru. Uplatniuji tytéz naroky na potravu, prostor, Ukryt, na podminky
rozmnozovani nebo na jiné nezbytné podminky zivota. Vysledkem tohoto

konkurencniho vztahu je stradani populaci obou druhd, nebo jeden z nich vytésni
druhého ze spolecného prostoru.



Princip konkurencniho vylouceni

pokud dva druhy, které si konkuruji, koexistuji ve stabilnich podminkach, pak je
to umoznéno diferenciaci jejich realizovanych nik. Pokud zde takové rozliseni
neni, nebo je vylouceno povahou biotopu, pak jeden konkurencni druh vylouci
druhy. Vylouceni nastane tehdy, kdyz realizovana nika nadrazeného soupere
zcela zaplni ty Casti zakladni niky podrizeného druhu, které mu poskytuje
stanoviste.

Pri obsazovani novych nik, tzv. mezer (neosidleny prostor vznikajici
maloplosnou radikalni zménou biotopu, napr. vznik paseky atd.) byva zpravidla
slabsi konkurent lepsim kolonizatorem a je prvnim, kdo mezeru osidli. Pri
kolonizaci neosidleného prostoru je konkurence malokdy vyvazena, jeji vysledek
mdze byt rozdilny od konkurence v béznych podminkach. Naskok pfi kolonizaci
mUze postacit k udrzeni prostoru. Je-li tedy prostor zabran rliznymi druhy

v riznych mezerach, mize nastat koexistence i tehdy, kdyby byl pritomen druh,
ktery by v béznych podminkach vzdy svého souseda vytésnil.

Silné kompeticni vztahy vznikaji pri zavieceni ¢i introdukci nového druhu.
Norek americky (Mustela vison) po unicich z farmovych chovid vyznamné
prispél v nékterych castech Evropy k vymizeni pivodniho norka evropského
(Mustela lutreola).



Rak bahenni (Astacus leptodactylus) behem kratké doby vytiaci pri
osidleni novych lokalit padvodni druh raka ricniho (Astacus astacus).

wr 8 Dalsim prikladem je zavieceni

4 ;, " severoamericke veverky popelaveé
= (Sciurus carolinensis) (na

& N obrézku) do Anglie. Veverka
popelava zcela vytlacuje mensi a
meéne aktivni domaci veverku

A obecnou (Sciurus vulgaris), kterd
) se tak stava ohrozenym druhem.

/

Prikladem konkurence a presto koexistence jsou dva druhy suchozemskym
mlokd na jihu Apalacského pohor - Plethodon glutinosus a P, jordani Pri
vyzkumu Hairstona (1974) byl v pfirode pocetnéjsi P jordani, Na plochach,
kde byl P. jordani odstranén doslo k vyznamnému vzrdstu pocetnosti P
glutinosus. Na plochach kde byl odstranéen P. glutinosus naopak k zvyseni
populace P. jordani nikdy nedoslo, doslo ovsem k zvyseni jeho natality,
které svedci o plvodné vyrovnaném kompeticnim vztahu.



Predace

Predator je obvykle vétsi nez jeho korist, kterou ihned zabiji. V ramci predacnich
tlakt se u Zivocichl vyvinuly rlizné adaptace, u predatort slouzici k vyssi Uspésnosti
lovu, u koristi naopak obranného a ochranného charakteru (kryci zbarveni, vystrazné
zbarveni, mechanicka ochrana téla, kryci tvar téla, chemicka ochrana atd.). Mezi pre-

datory Ize radit i parazitoidy.
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Populacni hustota predatora a jeho kofisti jsou na sobe znacné zavislé. Zpravidla jde o
~Zpozdenou zavislost na hustote" = casove opozdeny regulacni viiv predatora na populaci
Koristi, ktery se projevuje tehdy, je-li vyskyt predatora tésne spojen s vyskytem koristi. Na
obrazku spojené oscilace hustot populace nosatce Callosobruchus chinensis a jeho parazitoida
lumcika Heterospilus prosopidis (podle Utida, 1957 in Begon a kol.,, 1997).



Navzdory prirozenému sklonu interakce predator — kofrist vyvolavat spojené
oscilace poCetnosti nemusi byt cykly ve vztahu pozorovatelné. Je to predevsim
ze dvou dlvodt: 1) hraje roli cela rada dalSich faktord, 2) i kdyz populace
projevuje pravidelné oscialce, nemusi to byt model ,,zpozdéné zavislosti na
hustoté".
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Parazitismus

Je obligatni, doCasné nebo trvalé souziti parazita na povrchu téla — ektopara-
Zit nebo uvnitr téla — endoparazit hostitele, ktery souzitim strada. Parazit je
vzdy mensi nez hostitel, jehoz zdravi poskozuje a zplisobuje nékdy i jeho uhy-
nuti. Parazit zpravidla brzdi Zivotni procesy hostitele. Parazitismus mize byt fa-
kultativni (prilezitostny) nebo obligatorni (nezbytny).

V nékterych pripadech slouzi k zdarnému vyvoiji parazita
kromé hostitele jesté mezihostitel. Nekteri parazité
jsou sami jesté napadani parazity —
hyperparazitismus.

Parazité se také Casto Cleni na: mikroparazity g
(baktérie, viry — forma vztahu patogenie) a X
makroparazity (nejCastéji hlisti, vsi, blechy, roztoci).
Patogenie = interakce Zivocichl s prvoky, baktériemi,
viry a jinymi patoergonty, vyvolavajicimi v hostitelove
téle rlizna infekéni onemocnéni.

Priklad obligatorniho makroparazita
tasemnice meéchoZila zhoubného P, s
Echinococcus granulosus. *

foto archiv autora




Prenos paraziti

Hostitele si Ize predstavit jako ostrovy (Jansen, 1973), jez jsou kolonizovany parazi-
ty. Cim vice je jedinec izolovan od ostatnich jedinct svého druhu, tim mensi je
pravdépodobnost napadeni parazitem.

Faktory ovliviujici rychlost prenosu jsou u rlz- s arehiv autors
nych typl parazitl réizné. U pfimo prenadse- .-
nych mikroparaziti je obvykle rychlost /
prenosu primo umerna cetnosti setkani
mezi nakazenymi hostiteli a vnimavymi
hostiteli. Tam kde nakazu pUsobi déleZijici in-
fekeni Cinitel, je vyskyt nakazeni parazitem ob-
vykle pfimo umérny Cetnosti kontaktl mezi
hostitelem a nakazlivymi stadii a zavisi proto
na hustoté obou. Naproti tomu u mikropara-
Zitd prenasenych vektorem (prenasecem) je
rychlost pfenosu Umérna cetnosti ,,pokousani® Ektoparazit kliste rodu Ixodes.
hostitele.

Nékteri Zivocisni parazité se ovsem sifi také vetrem — leptokurticky prenos. Jen velmi mald cast propagul/

(rozmnoZovacich utvard) se dostane velmi daleko. Vzduchem se sifi napr. virus vyvolavajici slintavku a kul-
havku




Parazitoidismus

Larvy parazitoida zabijeji
sveho hostitele (nejcastéji ho
postupné sezerou zevnitr)

Lumek veliky (nahore) a
lumcik zlutonohy (vpravo)




Kuklice — larvy much
z Celedi kuklicovitych

Nejznamejsi je jejich
parazitoidismus v housenkach
motyll, které se i zakukli.
Dorostlé larvy opoustéji kuklu
motyla a kukli se az v zemi.
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