Populace

= soubor jedincl téhoz druhu vyskytujici se v urcitém prostoru, ma atributy jed-
notlivcl i specialni skupinové.

= homotypicky soubor jedinct vSech vyvojovych stadii v urcitém prostoru, ten Ize
vymezit na zakladé vnéjsSich charakteristik (Jokalni populace) nebo pro Ucel da-
ného Setreni (experimentalni populace). Soubor vsech populaci vytvari areal
druhu.

Rozmisténi jedincli v populaci = DISPERZE

e rovnomeérné = jedinci jsou rovnomérné vzdaleni, u zivoCichl jen velmi zfidka
(napr. rozmisténi hnizd na hnizdistich terejl)

e nahodné = také vzacné, pouze tam kde je uniformni prostredi a jedinci nemaji
tendenci se shlukovat (napt. hmyzi skddci zasob)

e shloucené = vytvareni mensich ¢i vétsich skupin, které mohou byt opét roz-
mistény rovnomérne€, nahodné ¢i shloucené

Stupen shlouceni, at’ jiz trvalého, nebo doCasného je charakteristicky pro vnitrni
strukturu populace a je specificky pro kazdy druh. Shlukovani (agregace) a
osamocovani (izolace) jsou zakladnimi znaky populace. Rozmisténi zivoCicha
v prostoru je zavislé na nich a na Cinitelich vnéjsiho prostredi.
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73. Rozmisténi jedinct v populaci: A4 disperze rovnomérnd, B ndhodni, C shloutend (podle

ODUMA)
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74. Disperze jedincli a vzorkovani populace; pfi rizné velikosti séitaci plochy (4 - D) zjistime
rznou populaéni hustotu (ndmét podle CAUGHLEYHO)



Hustota populace = DENZITA

= pocet jedincl na jednotku plochy.

Velikost populace se mlze vyjadrit i jinymi jednotkami, napf. kg Cerstvé bio-
masy nebo susiny na jednotku plochy, obsahem uhliku, obsahem dusiku,

v joulech.

Specificka hustota populace = velikost
populace vztazena na plochu biotopu, kde
prislusny druh skutecné zije.

Hruba populacni hustota = velikost
populace vztazena na celkovou plochu bez
ohledu na biotopy

Specificka hustota populace je
pouzitelna pouze u druhd,

u kterych lze objektivne stanovit
plochu biotopu, kde druh skutechée
Zije, tj. jeho aktivita je jednoznacne
vazana na urcity typ biocenozy
(napr. u pévcad).

foto. Kosiriscy



Populaéni hustota n&kterych Zivocichi

(Losos a kol.,, 1984)

Skupina, druh Polet jedincii na 1 m? Pozndmka
bi¢ikovci (Flagellata) 500 000 000 lesni puda
kotenonoZci (Rhizopoda) 100 000 000

obrveni (Ciliophora) 1 000 000

hlistice (Nematoda) 1 000 000

roztoli (Acarina) 100 000

chvostoskoci (Collembola) 50 000

vitnici (Rotatoria) 25 000

roupicoviti (Enchytraeidae) 10 000

dvouktidli (Diptera) 1500

hiebenule borova (Diprion pini) 800 pifemnoZeni
zizaloviti (Lumbricidae) 80

stonozky (Chilopoda) 50

stejnonoZci (Isopoda) . |

hrabo$ polni (Microtus arvalis) 0,04 louka na podzim
nornik rudy (Clethrionomys glareolus) 0,005 luZni les
mysice lesni (Apodemus flavicolls) 0,001 5

rejsek obecny (Sorex araneus) 0,001 2

vrabec domadci (Passer domesticus) 0,000 8 ve mésté
hrdli¢ka zahradni

(Streptopelia decaocto) 0,000 1

kos Cerny (Turdusmerula) 0,000 08

pénkava obecni (Fringilla coelebs) 0,000 02

postolka obecnd (Falco tinnunculus) 0,000 02 v polich v zimé
liska obecna (Vulpes vulpes) 0,000 002 lesni pahorkatina
jezevec lesni (Meles meles) 0,000 001

jelen evropsky (Cervus elaphus) 0,000 000 1

rys ostrovid (Lynx lynx) 0,000 000 01




Urcovani hustoty populace

scitanim — u velkych zvirat nebo v koloniich (napf. kopytnici na savanach,
velci vzacni ptaci...)

vzorkovanim — pravidelné odebirani reprezentativniho vzorku populace,
sCitani se provadi po kvadratech nebo transektech. Plati pravidlo, ze vétsi
pocet malych vzork{ je presnéjsi nez maly pocet velkych vzorkl. Nutny je
dostatecny pocet vzork{ a jejich velikost dle predpokladané velikosti a dis-
perze populace.

opakovany odchyt znackovanych jedincid — pouziva se u velmi pohyb-
livych zivocichl jako jsou ptaci, savci, ryby, hmyz. Zjistujeme podil oznace-
nych jedincd v Ulovku a z ného velikost populace (Lincolndv index).

vzorkovani opakovanym sbérem — ze stejné plochy, ulovky se zmensu-
ji, vynasime je do krivky, pri stalé pravdépodobnosti uloveni Ize prolozit
primku, ktera protne osu x v misté uplného sloveni = velikosti populace.
pomoci indexij— zejména pro orientacni urceni, napr. pocet ulovenych
hrabosd na 100 pasti, pocet tahnoucich ptakd za jednotku ¢asu, pocet stop,
pozerkd, trusu na urcitou plochu atd.

podrobné vcetné vypoctid ve skriptech Losos. Cviceni z ekologie Zivocichd, PrF MU Br-
no,1992



Mnozivost (natalita)

o uskutecnena (ekologicka) mnozijvost = realizovana, zavisla na prostredi,
slozeni populace a jeji poCetnosti

o fyziologicka (maximalni) mnozivost = teoreticka maximalni produkce no-
vych jedincl za idealnich podminek

o vekove specificka mnozivost = urcovana pro konkrétni vékovou skupinu

Natalita je druhove specificka, primo zavisi na rychlosti metabolismu, neprimo ta-
ké na velikosti zivoCicha.

fekundita = plodivost, potencialni schopnost samce a samice plodit, resp. rodit
potomstvo.

fertilita = plodnost, skutecna plodivost, nasledek fekundity, neboli pocet potom-
k@ na jednu samici.

sterilita = fyziologicka neschopnost plozeni



Umrtnost (mortalita)

o uskutecnena (ekologicka) umrtnost = realizovana, zavisla na prostredi,
slozeni populace a jeji pocetnosti

o teoreticka (minimalni) umrtnost = teoreticka konstantni minimalni mor-
talita za idealnich podminek

Uceleny obraz poskytuiji tzv. tabulky prezivaniCi tabulky Zivotnosti.

primérna délka Zivota = aritmeticky prlimér ze souctu délek zivota
jedincl jejichz délku zivota jsme zjistili

celkova délka zivota = maximum veku, jakého se kdy jedinci za danych
podminek mohou dozit

ocekavana primeérna délka zZivota = predpokladana délka Zivota
jedincd, kteri se uz dozili urcitého véku, v okamziku narozeni je rovna
primérné délce zivota (je Casto extrémné mala — treba 0,61 roku, takze ani
zdaleka nedosahuje poloviny maximalni délky zivota).



Tabulka umrtnosti vrabce polniho (Passer montanus) na jiZni Moravé v letech 1968-1974

(upraveno podle BALATA)

in Losos a kol,, 1984

Vékova Pocet Pocet Pocet Rychlost | Primérny | Ocekdvand
tfida uhynulych | uhynulych | pfreZitych vymirani pocet prumeérnd

ve tridé z 1000 na pocitku v /00 Zivych délka

jedinct tiidy zemielych mezi Zivota

tiidami
X d dx I dx Lx €x

0,5 345 933 1000 933 5335 0,61

| 13 35 67 522 49,5 1,14

2 9 24 32 750 20,0 0,84

3 2 5 8 625 5.5 0,87

4 1 3 3 1000 5 0,50

Celkem 370 1000

Ze 370 mlad'at krouzkovanych mlad‘at do ptl roku po vyhnizdéni uhynulo 345, ani
jediny krouzkovanec neprezil 5 let; vékova trida — znacena horni hranice; rychlost
vymirani (q,) = pocet uhynulych jedinct (d,) x 1000/ pocet prezitych (l,);
priimérny pocet zivych mezi tridami (L,) — pro tfidu x = (I, + L ,,)/2;

ocekavana priimérna délka zivota—e,=(L + L, +

celkova délka zivota = (v tomto pripade) 4,5 roku
primérna délka Zivota = je vice ¢i méné totozna s ocekavanou priimérnou
délkou v prvni tridé (vékova trida 0,5)




1000

100

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

celkova délka ¥ivota O/o

Krivky preZivanf jedinci: A &lovék, B nezmar rodu Hydra, C ustfice rodu Ostrea (podle
ODUMA) /n Losos a kol,, 1984
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60/ Typy Deeveyovych kiivek prezivani:

I populace jednoletych rostlin, II populace
monokarpickych vytrvalych, III populace dievin
(podle SILVERTOWNA 1982)
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61/ Krivky prezivani vybranych rostlin: Cerastium atrovirens — typ kfivky jednoleté
rostliny, Melilotus albus — typ kiivky dvouleté rostliny, Pinus sylvestris — typ kiivky
polykarpické vytrvalé rostliny (podle SILVERTOWNA 1982)



Tabulka 15

Piiklad zkrdcené tabulky tmrtnosti pro smrkového pupenového obalede Choristoneura
fumiferana z Kanady. V&kové skupiny jsou vyjad¥eny pouze vyvojovymi stadii (podle

SOLOMONA)
Vékovy interval Pocet Cinitelé Potet uhynulych
preZivajicich umrtnosti
na zacatku béhem vékového v Y zlx
vékového intervalu
intervalu
X Ix dx 100 dx
vajicko 200 paraziti 10 5
predatofi aj. 20 10
celkem. 30 15
housenka:
I. instar 170 rozlézani 136 80
I1.-VI. instar 34 paraziti 13,6 40
choroby 6,8 20
predétofi aj. 10,2 30
celkem 30,6 90
kukla 3,4 paraziti 0,35 10
preddtofi aj. 0,55 15
celkem 0,90 25
dospélec 25 rizni 0,5 20

Pomér pohlavi 1:1

celkové piezili 2 jedinci (1 %)
amrtnost za generaci 198 jedinca (99 %)




Slozeni (struktura) populace

kritéria skladby (struktury) populace:

e pomeér pohlavi (sex ratio) = podil samct a samic je proménlivy

v zavislosti na stari, na rozmnozovani, na populacni hustoté atd. Primarni po-
mer je geneticky fixovany v oplozenych vajickach, sekundarni pomérje pomér
mlad'at, tercialni pomer je pomeér dospélych zvirat. Ocekavame pomér 1:1,
nemusi to vSak tak byt.

e vekova struktura = za normalnich okolnosti je v populaci nejvice mladych
jedincq, krivky prezivani vSak mohou byt rlizné. Z hlediska véku délime jedin-
ce v populaci na jedince v prereproduktivnim veku (mladi pred pohlavni do-
spelosti), v reproduktivnim veku (schopné rozmnozovani) a

v postreproduktivnim veku (staré, neschopné rozmnozovani). Na zakladé ve-
kové struktury Ize usuzovat na okamzity stav populace i na jeji dalsSi vyvoj.

e struktura hmotnosti = tam kde je nesnadné urcit presnéji vék, struktury
hmotnosti jsou uziteCné pro produkcni studie.

e struktura socialni = je hlavni naplni etologie, reprezentuje vztahy mezi
jedinci uvnitf populace, nadrazenost, podrizenost atd. Nejvétsi diferenciace
socialni struktury je u ptakl a savcd.



Veékova struktura populace
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77. Vékové struktury populace: a populace v rozvoji, b stild populace, ¢ vymirajici populace ; vékové
téidy znazornény riznym Srafovanim (podle ODUMA)
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