Ekologie spolecenstev 2
(synekologie)

kvantitativni a strukturalni znaky biocenoz
(zoocenoz)



Kvantitativni znaky biocenoz (zoocenoz)

Hustota druhil

= celkovy pocet druh( vztazeny na jednotku plochy nebo objemu.

Hustota druhl reprezentuje urcité spektrum druhd zoocendzy. Je to v podstaté
empiricky sestaveny soupis druhd, ktery reprodukuje povahu kombinaci druhli na
sledované plose a naznacuje stupen bohatosti druhového osidleni.

Ekologické spektrum druhii je potom spektrum sestavené dle procentualniho
zastoupeni jednotlivych skupin, tvoricich ekologicky podobné druhy. Hlavni krité-
riem tridéni jsou pritom potravni vztahy respektive troficke urovne.,



Abundance

vyjadruje hustotu spolecenstva. Je méritkem poctu jedinct vsech druhovych popula-
ci osidlujicich urcitou jednotku plochy nebo objemu. Presnost stanoveni abundance
zavisi na reprezentativnim rozlozeni sbérovych ploch na sledovaném biotopu.

Abundanci urCujeme v absolutnich (realna Cisla) nebo relativnich hodnotach
(indexy, procenta, stupné Cetnosti).

Napr. dle Tischlera, 1949

0 nepritomen

1 vzacny

2 chudy

3 pocetny

4 velmi pocetny

5 masove pocetny druh



Biomasa

vyjadruje Amotnost vsech Zivocichi pritomnych v daném okamziku ve sle-
dované zoocenoze.

Vyjadfujeme ji na jednotku plochy nebo objemu, mdzeme ji uvadét

v jednotkach Cerstvé hmotnosti, v susing, v proteinech nebo i nékterych bio-
gennich prvcich (C nebo N). Pfi studiu potravnich vztah vyjadfujeme biomasu
nejCastéji v jednotkach energie — bioenergie. Jde o mnozstvi energie vazané
v télech vsech jedinc(, ktefi tvofi potravni retézce ve spolecenstvu.

MnozZstvi vazanée energie mizeme stanovit nékolika zplsoby:

1 stanovenim obsahu tukd, bilkovin a sacharidii a vypoctem mnoZstvi
vazané energie pomocr ekvivalentd

2 oxidaci dvojchromanem

3 mérenim spalného tepla v kalorimetru

4 prepoctem znamych koeficientii



Produkce

spoleCenstva (zoocendzy) se stanovi sectenim produkce zjisténé u jednotlivych
populaci zivocichl. Stanoveni produkce a toku energie populacemi konzumentd je
podstatné komplikovanéjsi nez u primarnich producentll. Hlavnim problémem ije
pritomnost velkeho mnozstvi bezobratlych, dale je problematickou pritom-
nost omnivordg znemoznujici oddélit konzumenty prvniho fadu od konzumentd
dalSich radl. Nedostatecné jsou i informace o kvantitativhich pomérech konzu-
mentd v rliznych ekosystémech, rychlosti rlstu, délce zivota jednotlivych stadii
atd.

Pouziva se cela rada metod, kazdy druh se hodnoti samostatné. Vychazime ze
vztahu:

ASIMILACE = RESPIRACE + CISTA PRODUKCE

V nékterych pripadech jsme schopni primo laboratorné zmérit asimilaci, jindy
jsme schopni zméit respiraci a produkci.

Cistou produkci méfime rlistem jedincd a reprodukce. Volba metody se fidi zpd-
sobem rozmnoZzovani studovaného druhu.



Zakladni srovnani pojmui
abundance, biomasa a produkce

abundance = pocet na plochu
napt. tedy n.m™

biomasa = hmotnost na plochu ci objem
napf. mg. m™

produkce = hmotnost na plochu ci objem za cas
napf. mg. m. rok™




Dominance

je procentuadlni zastoupeni druhi ve spoleCenstvu. Pocitame ji zpravidla

z abundance, biomasy nebo i produkce. Dominance je ovlivnéna poctem druhd
v zoocenoze, relativné se snizuje s rostoucim poctem druhd.

D=n.100/s
kde D je dominance,

n je pocet jedincd urcitého druhu,
s pocet vSech jedincl v zoocendze

Dominanci vyjadrujeme ve stupnich

nebo tridach.

Vétsinou pouzivame pétistupnovou klasifikaci:
> eudominantni druh — vice nez 10 %

> dominantni druh - 5-10 %

> subdominantni druh — 2-5 %

> recedentni drub— 1-2 %

> subrecedentni druh — méné nez 1 %



Hmotnostni dominanci rozumime procentualni podil biomas druhovych populaci,
nebo ekologicky podobnych druhd nebo taxonomickych skupin na celkové biomase
zoocenozy.

kde w; je biomasa vsech jedincd druhu (i skupiny atd.) a ws je biomasa celé
zoocenozy

Plati, Ze v kazdé biocendze jsou drobné druhy zastoupeny vétsSim poctem jedinct
nez vétsi druhy. U biomasy to je naopak, vétsi druhy maji vétsi biomasu, nez
drobné.

Skupinova dominance je dominace taxonomické ¢i ekologické skupiny druhg.
Pouzivame ji v produkcnich studiich (pro jednotlivé potravni skupiny), nebo tam
kde nelze jasné determinovat druhy (pouzijeme vyssi taxonomicke jednotky).



Strukturalni znaky zoocenoz

Prezence a absence

se pouzivaji k vyjadreni pritomnosti (+) a nepritomnosti (-) druh ve sledované
zoocendze bez ohledu na Cetnost Ci pravidelnost vyskytu. Pouzivame je k zachyceni
kvalitativnich zmén v druhovém slozeni.

Frekvence

neboli ¢etnost. Udava, jak casto se jednotlivé druhy vyskytuji v sérii vzork({
odebranych z jedné a téze zoocenozy, tzn. jak Casto se podileji na druhoveé strukture
celého spolecenstva.

F=(n/s).100
kde n; je pocet vzorkl, ve kterych se vyskytuje druh i; pocet vSech vzorkd je s

Druhy radime do frekvencnich trid nejCastéji po 10 i 20 %.

Dominantni druhy ve spolecenstvu vykazuji také nejvétsi frekvenci. Z rozlozeni
frekvenci miizeme usuzovat na hustotu jednotlivych populaci. Frekvence je zavisla na
disperzi, pri rovhomérné disperzi maji uz malé vzorky vysokou frekvenci, naopak pri
nerovnomeérné disperzi je stupen frekvence nizky.



Konstance

vyjadruje stalost druhoveho slozeni urCitého typu zoocenozy, at’ regionalng, ne-
bo v zavislosti na ¢ase. Zjistujeme ji bud’ (1.) odbérem vétsiho poctu vzorki

v riiznou dobu, anebo (2.) v rtiznych mistech rozsireni.

K = (n; /s) . 100
kde n; je pocet vzork{ v nichzZ je druh i; s je pocet vSech odebranych vzorkd

Vypocet je tedy stejny jako u frekvence, rozdil je ve zplsobu odbéru vzorkd.
Zpravidla ji vyjadrujeme v tridach konstance:

> druh vzacny 0-20%

> druh Fidce se vyskytujici 20-40%

> druh casto se vyskytujici 40-60%

> druh prevazne se vyskytujici  60-80%

> druh temer vzdy pritomny 80-100%
Podle konstance rozeznava Tischler (1947) druhy:

> nahodné (akcidenalni) 0-25%

> pridatne (akcesoricke) 25-50%

> stale (konstantni) 50-75%

> velmi stalé (eukonstantni) 75-100%



Faunisticka podobnost

neboli identita. Vyjadruje shodu druhového slozeni dvou nebo vétsiho poctu
srovnavanych zoocenoz. NejcCast€ji ji vyjadrujeme Jacardovym cislem (Ja):

Ja=s.100/ (s; + s, —S)

kde s je pocet druhl spolecné se vyskytujicich ve dvou srovnavanych zoo-
cendzach; s; a s; jsou pocty vsech druhl v jedné a druhé zoocendze

Casto se té7 pouzivd Sérensentiv index podobnost/

SO0=2.s.100/ (s; + s7)

Vysledky se prezentuji tabelarné nebo graficky. V obou pripadech je pri Uplné
identité index roven 100.

Misto poctu druhl mdzeme pouzit dominanci, potom dostaneme podobnost
dominance, kterou oznacujeme jako Renkonenovo cislo.

Pouzijeme-li hodnoty konstance obdrzime podobnost stalosti, neboli Kulczyn-
ského cislo.



Diverzita

Druhova diverzita je strukturné kvantitativni vlastnost spoleCenstva a zname-
na pomer poctu druhi k poctu jedincd. \lyjadruje se indexem diverzity, nej-
Castéji se pouziva index diverzity podle Shannona a Weanera:.

H=-%_.°pilog,pi pficemZp;= n; /N

kde n; je pocet jedincl patricich druhu; N je celkovy pocet jedinct spolecenstva; p;
je pravdépodobnost, ze jeden jedinec prislusi druhu i; s je celkovy pocet druhd
Pouzivaiji se i dasi indexy napt. Margalefiv, Menhinickdv, Simpsondv.

Index diverzity vychazi z informacni teorie a stanovuje miru informace sledované-

ho spolecenstva, hodnota vychazi v bitech.

Cim vyssi je index diverzity, tim vétsi pocet druhd
biocenoza ma a tim vice je celkovy pocet jedinct
rozloZen na vétsi pocet druhd. Tj. je-li ve
spolecenstvu 100 jedincd, je index diverzity
nejvyssy, bude-li kazdy jedinec jiného druhu a
nejnizs], budou-li vsichni stejného druhu. Zavisi' i
na rovnomeérnosti zastoupeni jednotlivych druhd.
vetsy je index v pfipade, Ze je 10 druhd po 10
jedincich, nez kayz je 1 druh s 91 jedinci a dalsich
9 po 1 jedinci. foto: Kosiriscy




Ekvitabilita

je vyrovnanost neboli rovnomeérnost, umoznujici vyhodnotit miru rovnosti
cetnych druhg, tj. pomérné rozdéleni vSech jedincl spolecenstva na vSechny
zjisténé druhy daného spolecenstva.

kde H' je index diverzity dle Shannona a Weavera; Hmay je index diverzity pri

maximalni rovnosti cetnosti vSech pritomnych druht; s je celkovy pocet druhd
spoleCenstva

Cim pravidelnéji jsou jedinci rozloZeni do jednotlivych druhi tim je index
ekvitability vyssi.

V nasich lesnich porostech index diverzity roste asi do 100 az 160 let, u starsich
lest opét klesa, pricinou je zrejmé zvysena konkurence.

Druhova diverzita a ekvitabilita jsou oviivnény také prostorovou heterogenitou
biotopu, cim je prostredi slozZitéjsy, tim jsou spolecenstva rozmanitejsi. Byla napr.
zjistena linearni zavislost mezi poctem ptakd a mnoZstvim vegetace lesnich
porostii a to v rdznych zemépisnych pasmech.

Vyznamneé diverzitu oviivriuje kompetice i produktivita spolecenstva.



Pouzita literatura

e Losos B. a kol: Ekologie zivocicht, SPN
Praha, 1984, 320 s.

e Begon M., Harper J., Townsend C.:
Ekologie, Vydavatelstvi UP, Olomouc,
1997, 949 s.



